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PREFACIO

E com satisfacio que o Instituto Brasilia Ambiental apresenta o livro Parque
Colégio Agricola de Brasilia: uma abordagem transdisciplinar para o ensino, pes-
quisa e extensao, obra que consolida nossa parceria institucional com o Instituto
Federal de Brasilia por meio de uma Unidade de Conservacao.

O livro foi elaborado coletivamente por mais de 40 pesquisadores, professores
e estudantes do Instituto Federal de Brasilia, Campus Planaltina, que, motivados
pelo apreco a natureza e ao Cerrado, se dedicaram a estudar o histérico do Parque
Colégio Agricola e a compartilhar suas descobertas e resultados de pesquisas para
um publico amplo e diverso, objetivando divulgar a importancia dessa area e a ne-
cessidade de valoriza-la e preserva-la para as presentes e futuras geracoes.

Seus capitulos abordam temas diversos, como fauna, flora, solos, recursos
hidricos, utilizando linguagem acessivel - o que incentiva a reflexao sobre a re-
lagdo do Parque com as comunidades de seu entorno, o potencial para a pratica
de atividades de esporte, lazer e de educacdo ambiental, sobre os servigos ecos-
sistémicos prestados pelo Parque e como sua conservacao gera beneficios para
toda a coletividade.

A importancia da obra vai além dos contetidos abordados e demonstra o im-
pacto de acgdes positiva coordenadas, aliando ciéncia ao dialogo com comuni-
dade, indicando que é possivel estabelecer arranjos inovadores para melhorar
a gestdao e manejo de uma area protegida. Serve também de exemplo para as
demais instituicdes de ensino e pesquisa na busca pela integracao académica
com a sociedade, apresentando aos alunos a oportunidade de colocar em pratica
aquilo que foi aprendido em sala de aula para assim desenvolver acoes fora dela,
transformando a sua realidade.

Esse livro ndo poderia ser mais oportuno, dado os esforcos que este Instituto
Brasilia Ambiental vem desempenhando atualmente para a consolidagao terri-
torial do Parque, a comecar pela sua recategorizacao, definicao de poligonal e
novos objetivos de manejo, advindos de um processo altamente participativo de
consulta putblica. Os estudos aqui apresentados serao importante subsidio para
a elaboracao do plano de manejo da Unidade, o qual esperamos caminhar juntos
com o IFB e a comunidade.

Deste modo, s6 podemos louvar essa belissima iniciativa do IFB Campus Planal-
tina, que respalda todo nosso esforco institucional de regularizacdo legislativa do
Parque, ao tempo em que também agrega todo o prestigio de seu quadro de mes-
tres e alunos ao arcabouco editorial dessa Unidade de Conservagao. E sigamos com
novos esfor¢os conjuntos para que nosso Parque cumpra seus objetivos de criacdo
e para que se consolide como uma area de exceléncia para pesquisas do bioma
Cerrado e difusao de boas praticas de visitagao e educacdo ambiental.

Claudio José Trinchao Santos
Presidente do Instituto Brasilia Ambiental
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APRESENTACAO

O Instituto Federal de Brasilia Campus Planaltina possui o privilégio de estar
localizado de forma sobreposta e vizinha a uma importante Unidade de Conser-
vacgao do DF, o Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB). Esta area é formada
por diferentes fitofisionomias do Cerrado e apresenta elevada biodiversidade,
importancia ecolégica e beleza cénica, conforme apresentamos ao longo do li-
vro. A relacdo do IFB Campus Planaltina (antes Colégio Agricola de Brasilia)
com essa area remanescente de Cerrado é antiga e diversa. Desde a criacdo des-
te Campus do IFB, em 2008, até os dias atuais, diversos trabalhos integrando
ensino, pesquisa e extensao tém sido desenvolvidos com professores, técnicos e
estudantes de diferentes areas e cursos.

A area do Parque Colégio Agricola de Brasilia tem se constituido como um la-
boratério a céu aberto, proporcionando aulas praticas interessantes e contextu-
alizadas, além de projetos de pesquisa e de um ambiente propicio para docentes,
técnicos e discentes receberem visitantes para atividades de Educacao Ambiental
e ecoturismo. Entre as atividades executadas e apresentadas aqui, envolvendo
este tripé (ensino, pesquisa e extensao), podemos citar a avaliacao da qualidade
da agua e dos tipos de solo, a identificacao da diversidade de espécies da fauna
e flora, o reconhecimento e estudo das diferentes paisagens e as multiplas pos-
sibilidades de uso do PCAB. Além dos estudantes do préprio Campus Planaltina
diretamente envolvidos com as atividades no Parque, estudantes de escolas pua-
blicas da regidao e muitos outros discentes do IFB participaram de atividades de
Educagao Ambiental nas trilhas do PCAB. Além disso, o IFB tem proporcionado
ambientes de aprendizagem e convivio com a diversidade de pessoas e culturas
das comunidades vizinhas ao Parque e que se relacionam com ele.

Vale contextualizar que o PCAB passa por um processo de recategorizacao li-
derado pelo Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM), e esperamos que o livro possa
contribuir na fundamentacao e discussao desse assunto, assim como na futura
elaboracdo do Plano de Manejo desta importante Unidade de Conservacao do
DF. Esperamos também que o IFB Campus Planaltina possa se tornar parceiro
do IBRAM nas acoes conservacionistas e de manejo do PCAB. Afinal nds, autores
do livro, somos apaixonados pelo Cerrado e pelo PCAB. Por fim, esperamos que
este livro seja apenas uma das diversas outras obras similares que permitam
avangar em estratégias de conservacao e valorizagdo de areas naturais com
interagdes sinérgicas com as comunidades e institui¢des vizinhas e parceiras, e
em especial com o IFB Campus Planaltina.

Almejamos contribuir para a divulgacdo e o reconhecimento dos diversos
servigos ecossistémicos e possibilidades de uso do Parque Colégio Agricola de
Brasilia e seu entorno de forma compativel com sua conservagao e bom mane-
jo. Com este intuito pretendemos atingir estudantes, servidores e comunidade
vizinha do IFB Campus Planaltina, em de forma mais ampla, toda a populacao
do DF. Por exemplo, tornar claros os servigos ecossistémicos prestados por esta



Unidade de Conservacao, como beleza cénica, manutencao do clima, da qualida-
de do solo e da agua, manutengao de polinizadores, dispersores de sementes e
equilibrio ecoldgico, inclusive com impactos positivos na agropecuéria.

Pretendemos evidenciar e apoiar as possibilidades de usos indiretos do PCAB,
como atividades de educacao; esporte e lazer envolvendo trilhas; e observacao
de aves e plantas, sendo que algumas delas ja ocorrem. Almejamos que este livro
se constitua como embasamento e estimulo a posteriores aprofundamentos téc-
nicos acerca das possibilidades de usos diretos, especialmente em areas limitro-
fes e nas comunidades vizinhas ao Parque. Por exemplo, desenvolver atividades
de coleta de sementes, frutos e matéria-prima para remédios e 6leos essenciais,
entre outras possibilidades. Além disso, pretendemos ser inspiragao para pro-
cessos similares de interagdo positiva entre Unidades de Conservagao do DF e do
Brasil com a sua vizinhanca.

Este livro - Parque Colégio Agricola de Brasilia: uma abordagem transdisci-
plinar para o ensino, pesquisa e extensdo - nasce da mobilizacdo e do trabalho
coletivo envolvendo 40 autores com diferentes formacoes, e traz os resultados e
reflexdes de diversos trabalhos desenvolvidos no PCAB e entorno, na perspectiva
de gerar material didatico capaz de sistematizar e potencializar esses conheci-
mentos e atividades. Esta obra pretende estimular a relagao do IFB com o PCAB,
por meio de praticas engajadas e contextualizadas, com ganhos pedagdgicos e
didéticos, além da geracao de subsidios que incentivem a conservacao da area.

O livro destina-se a estudantes, técnicos e professores dos cursos superiores
de Tecnologia em Agroecologia e Licenciatura em Biologia, ambos presentes
no IFB Campus Planaltina, podendo ser usado em diferentes disciplinas (Ecos-
sistemas Brasileiros e Bioma Cerrado; Biologia Vegetal; Silvicultura; Entomo-
logia; Taxonomia e Sistematica de Faner6gamas; Ecologia I e Ecologia II; Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel; Zoologia dos Invertebrados; Zoologia
dos Vertebrados; Geologia; Fisiologia Vegetal; Gestdo Ambiental); pode, ainda,
ultrapassar suas fronteiras com propostas interdisciplinares. Por isso, uma das
formas de tornar esta publicacdo mais didatica foi acrescentar, ao final de cada
capitulo, atividades didaticas, a maioria com propostas praticas e dinamicas,
para fixagao e aprofundamento dos temas trabalhados. Todos os capitulos apre-
sentam um glossario com termos mais técnicos e menos usuais, para auxiliar na
compreensao dos contetidos; muitos também trazem algumas curiosidades ou
aprofundamentos dos temas presentes na forma de box.

Esperamos ainda que o livro possa se tornar uma eficiente ferramenta de
Educacdao Ambiental, ao informar a populacdo de Planaltina e de todo o DF sobre
a existéncia do Parque Colégio Agricola de Brasilia, uma vez que o PCAB é uma
UC ainda pouco conhecida. Por fim, almejamos sensibilizar a populacdo do DF,
por meio deste livro, sobre a importancia de manter areas silvestres conserva-
das, para o bem viver de todos os moradores do Distrito Federal.

11
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CAPITULO 1

Historico do Parque Colégio
Agricola de Brasilia

Marina Neves Delgado, Paula Petracco, Igor A.
A. Oliveira, Elisa P. Bruziguessi, Raphael Maia
Aveiro Cessa e Renata D. Francoso
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RESUMO

O Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB), uma Unidade de Conservagao do
DF, com uma area de grande beleza cénica e importancia hidrica, é pouco conhe-
cido pela populagdo. Criado em 2002 como Parque Colégio Agricola de Brasilia,
atualmente, em 2021, esta em processo de recategorizacao para Parque Distrital
pelo Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM), visto que Parque Ambiental ndo é uma
categoria reconhecida pelo Sistema de Unidades de Conservacao Distrital. Como
se narra ao longo do livro, sua poligonal também foi redefinida, deixando de estar
inserido dentro do perimetro do IFB Campus Planaltina, mas permanecendo ad-
jacente a sua area. Devido a sua relevancia ambiental, o Parque é constantemente
estudado por docentes e discentes desta Instituicao de Ensino. Este livro visa in-
formar aos leitores os resultados alcangados pelos estudos desenvolvidos no PCAB
e entorno, a fim de valorizar esse importante remanescente de Cerrado do DF.
Ademais, este livro também apresenta como missao ser uma ferramenta didatica
a ser usada nos cursos do IFB Planaltina, uma vez que abarca temas transversais
como Educagdo Ambiental e Gestao Ambiental, assim como temas especificos dos
cursos das Ciéncias Agrarias e da Natureza, como Agua, Anfibios, Aves, Botanica,
Ciéncia dos Solos e Insetos.

Palavras-chave: Cerrado. IFB Campus Planaltina. Unidade de Conservagao.

1. INTRODUCAO

No planeta Terra, aproximadamente 1,75 milhao de espécies ja foram descri-
tas; porém, alguns cientistas estimam existir ainda milhoes de espécies a serem
catalogadas pela ciéncia, podendo a diversidade ser de doze milhoes de espécies
(MORA et al., 2011). Ha de se enfatizar que nao ha consenso entre os cientistas
em relagdo a essa estimativa (TOLEDO, 1996).

Areas com grande diversidade taxondmica, isto é, com grande nimero de
espécies, assim como aquelas com elevado endemismo, devem ser consideradas
prioritarias para a conservagao. O Cerrado é um bioma de relevante impor-
tancia ecolégica, por apresentar muitas espécies de diversos grupos taxondmi-
cos, sendo varias delas endémicas. Nele ja foram identificadas mais de doze mil
espécies de plantas (MENDONCA et al., 2008), sendo 44% exclusivas (SILVA;
BATES, 2002; FLORA DO BRASIL 2020 EM CONSTRU(;AO, 2017). O Cerrado
também possui fauna diversa, com endemismo elevado em aves, mamiferos,
répteis e anfibios (MEYERS et al., 2000).



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Cerrado

Afinal, o que é e onde se encontra o Cerrado? De acordo com a classificacao
do IBGE, o Cerrado é um bioma com diversas formacoes fitofisiondmicas, des-
de as campestres até as florestais. Portanto, ele abarca diversos ecossistemas
onde sao encontradas milhares de espécies. No Brasil, o bioma Cerrado engloba
parte dos estados de Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Bahia, Maranhd&o, Piaui, Parana, Sdo Paulo e Distrito Federal (SANO et
al., 2008) (Figura 1).

O bioma Cerrado é condicionado pelo clima tropical estacional, com duas
estacOes distintas, uma seca e outra chuvosa; por caracteristicas fisico-quimi-
cas de solos acidos e distroficos, em sua maioria; pela profundidade do lengol
freatico, que pode aflorar em algumas areas; pela presenca de fogo, que é mais
corriqueiro no Cerrado sensu lato; e mais recentemente, por atividades antro-
picas. Cabe ressaltar que o fogo natural acontece em épocas proximas a estacao
chuvosa, sendo raro e esparso; ja o fogo causado pelas atividades antrépicas
acontece em épocas de seca e tem amplo alcance (MIRANDA et al., 2010).

Algumas atividades antrdépicas que estdao destruindo o Cerrado sao: conver-
sao de areas silvestres para a criagao de gado e para a agricultura (EITEN, 1990;
FELFILI et al., 2005) e o represamento de rios (ALHO; MARTINS, 1995). Outros
estudos mais recentes demonstram as drasticas mudangas no uso da terra que
tém ocorrido no Cerrado (BEUCHLE et al., 2015) e que, consequentemente, tém
reduzido a area de ocorréncia de muitas espécies nativas (ALHO; MARTINS,
1995; SANO et al., 2010). Por conta desse contexto (elevado endemismo, grande
riqueza bioldgica e excepcional perda de areas naturais), o Cerrado é considera-
do internacionalmente como uma area prioritaria para a conservacao (MEYERS
et al., 2000). Algumas solugdes sdo elencadas por organiza¢des ambientais para
tentar reduzir a perda da biodiversidade e promover a conservagao (Box 1) do
Cerrado, como a valoracdo das areas naturais,
visando tornar sua manutencdo interessante e

prioritéaria para sociedades contemporaneas, e a Qual a dife renca entre

criacdo de Unidades de Conservacdo (UCs).

A valoracao da natureza se pauta por enfati-
zar os servicos prestados pelos ecossistemas na-
turais para a humanidade, como: servigos bio-
légicos (biodiversidade, bioprospecgao, controle
de pragas agricolas e polinizacdo); servicos de
ecossistema (manutencao de agua e clima, fixa-
¢ao de carbono, controle de erosdo e conserva-
¢ao do solo); e servigos sociais/culturais (rituais
religiosos, ecoturismo e turismo de aventura,
lazer e manutengao da qualidade de vida) (CA- (Padua, 2006)

perda de biodiversidade.

CAPITULO 1
Historico do PCAB

preservacao e conservagao?

® Preservacdo - Protecdo integral, sem qual-
quer manejo humano, isto é, com intocabi-
lidade, para evitar perda de biodiversidade
e de servicos ecossistémicos.

e Conservacao — Protecdo com uso racional
que garanta a manutengao e a sustenta-
bilidade, para evitar o0 maximo possivel a

15
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Figura 1: Bioma Cerrado brasileiro
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Fonte: dos autores.

VALCANTI, 2005). Por exemplo, no Cerrado, podem ser elencados os seguin-
tes servicos prestados pelos ecossistemas naturais: espécies medicinais da flora
(SOUSA et al., 2020); espécies ornamentais (DELGADO et al., 2019); espécies
de valor alimenticio (PEREIRA et al., 2012); principais nascentes de algumas
bacias hidrograficas de enorme importancia ao Brasil, como nascentes do Rio
Sao Francisco, do Rio Parana e do Rio Tocantins/Araguaia (LIMA; SILVA, 2007);
areas consagradas no turismo nacional, como a Chapada dos Veadeiros e a Cha-
pada dos Guimaraes (DOUROJEANNI, 2004).

A criacao de Unidades de Conservagao no Cerrado almeja resguardar a pai-
sagem local e as espécies que vivem na area protegida, abrigando diversidades
taxondmica, biogeografica, ecoldgica e genética, além de manutencao dos servi-
¢cos ecossistémicos. Por isso, as UCs existentes hoje no Brasil sdo consideradas as
ferramentas de maior potencial para conservagao in situ. No Cerrado hé algu-
mas UCs reconhecidas por sua beleza cénica e/ou importancia ecoldgica, como



o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, o Parque Nacional da Chapada
dos Guimaraes, o Parque Nacional das Emas, o Parque Nacional da Serra da
Canastra e a Floresta Nacional de Paraopeba, entre outras. Os critérios e normas
para criacdo, implantacdo e gestao das Unidades de Conservacao brasileiras sao
definidos pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) segundo a
Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000.

O SNUC classifica as unidades de conservagao de acordo com suas caracteris-
ticas ambientais, sociais e econOmicas, e define:

Unidade de Conservacao é o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluin-
do as 4guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo Poder Puablico, com objetivos de conservacdo e limites definidos,
sob regime especial de administracao, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecao (SNUC, 2000).

Para se fazer uma gestao que atinja os objetivos das Unidades de Conserva-
¢ao sao necessarias ferramentas metodoldgicas, entre elas o plano de manejo da
UC. Segundo o SNUC, o plano de manejo é definido como:

Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de
uma Unidade de Conservagao, se estabelece o seu zoneamento (ordenamento
territorial da UC) e as normas que devem presidir o uso da area e o manejo dos
recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessarias a
gestao da unidade (SNUC, 2000).

2.2. Parque Colégio Agricola de Brasilia

O Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) (Fig. 2 e 3) foi criado pela Lei
Complementar n° 630, de 29 de julho de 2002, quando recebeu a denominagao
de Parque Colégio Agricola de Brasilia. Visto tratar-se de uma categoria inexis-
tente, seja na lei do SNUC, seja na Lei Complementar Distrital n® 265/99, esta
em processo de recategorizacdo, com a proposta de denominacao de Parque Dis-
trital Colégio Agricola de Brasilia, conforme ser4 abordado mais adiante. Neste
livro, chamaremos o parque de Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB).

Esta Unidade de Conservagao contempla nascentes das microbacias dos cor-
regos Arrozal e Corguinho, além de alta biodiversidade, e faz parte da Area de
Protecao Ambiental do Rio Sao Bartolomeu, considerado um dos rios mais im-
portantes do Distrito Federal, pelo seu uso no abastecimento das cidades e da
agricultura irrigada.

De acordo com a lei de criacdao desta UC, no seu Art. 1° “fica transformada
em Parque Ambiental a area territorial ocupada pelo Centro de Educagao Pro-
fissional - Colégio Agricola de Brasilia, atual Instituto Federal de Educacao, Ci-
éncia e Tecnologia de Brasilia - Campus Planaltina (IFB - Campus Planaltina)”.
A referida lei ainda cita que a area do Parque Ambiental Colégio Agricola é de
2.231,39 ha, sem demarcar a poligonal. Possivelmente sua area era a mesma
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Figura 2
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Fonte: DELGADO et al., 2018.

(a) Area do Instituto Federal de Brasilia Campus Planaltina (IFB-CPLA). A seta branca na figura “a” indica o
prédio principal de ensino; um asterisco amarelo identifica fragmento de vereda e dois asteriscos amarelos se
referem ao fragmento de Cerrado sensu stricto. (b) O IFB-CPLA fica na area rural do DF, na cidade de Planal-
tina. (c) Prédio principal de ensino. (d-e) Fragmentos de Cerrado sensu stricto. (f-g) Fragmentos de vereda.



Figura 3: Foto do Parque Colégio Agricola de Brasilia

Fonte: dos autores.

Figura 4: Croqui do Memorial Descritivo do Colégio Agricola
de Brasilia e Gleba 122 da Fazenda Salvia, Planaltina (DF)
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Fonte: adaptado do Memorial Descritivo do Colégio Agricola de Brasilia realizado pela TERRACAP.
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citada no Memorial Descritivo realizado em 1995, para delimitacdo, com cer-
cas de arame farpado, do Colégio Agricola de Brasilia (Fig. 4).

Além da area informada por meio da Lei Complementar n® 630/2002, existe
para esta UC uma poligonal esquematica com cerca de 526,65 ha, apresentada
por meio de diferentes versoes do Mapa Ambiental do Instituto Brasilia Ambien-
tal (IBRAM). O Art. 2° da lei de criagdo do Parque Ambiental determinou seus
objetivos primordiais: a preservacao e a recupera¢ao da area de sua abrangén-
cia; o desenvolvimento de pesquisas sobre o ecossistema local; e o desenvolvi-
mento de atividades de educacdo e pesquisa ambiental.

O Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) foi criado dentro da Area de
Protecao Ambiental da Bacia do Rio Sdo Bartolomeu (APA da BRSB), que é uma
UC de jurisdigao federal, criada pelo Decreto n® 88.940, de 7 de novembro 1983.
De acordo com o SNUC, as APAs sdo areas extensas e tém como objetivo princi-
pal proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacao e asse-
gurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

Em 2008, foi publicado um documento elaborado pelo IBRAM com o titulo
“Parques por Regido Administrativa: RA VI - Planaltina”. Este documento apre-
sentava um mapa que determinava a poligonal do Parque Colégio Agricola de
Brasilia. Desta vez, a poligonal abrangia apenas uma pequena area do colégio
e areas adjacentes a ele (Fig. 5). Ainda em 2008, o antigo Colégio Agricola foi
transformado no Campus Planaltina do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Brasilia (IFB).

No DF, a legislagao sobre Unidades de Conservagao se consolida em 2010,
com a criagao da Lei Complementar n° 827, de 22 de julho de 2010, que institui
o Sistema Distrital de Unidades de Conservacao (SDUC). O SDUC segue diversas
definicoes do SNUC e separa as categorias de UCs em dois grupos, as Unidades
de Protecao Integral e as Unidades de Uso Sustentavel (Quadro 1).

Como a categoria Parque Ambiental ndo foi prevista no SDUC, em 2014 foi ela-
borado o Parecer Técnico n° 500.000.001/2014 - SUGAP/IBRAM (02/12/2014),
visando a Recategorizacao das Unidades de Conservacao do Distrito Federal,
onde consta o detalhamento da proposta de nova categoria para o Parque Colé-
gio Agricola, sugerindo inclusive a modificacao de seu nome:

O Parque Ambiental Colégio Agricola possui 527,32 ha situado préximo a BR-
020. Contiguo ao Parque estd o Campus Planaltina do IFB, que utiliza a UC para
experimentos cientificos. A area caracteriza-se por abrigar manchas de Cerrado e
regidoes hidromérficas com veredas e areas encharcadas sensiveis. O local possui
conflitos fundiarios antigos com assentamentos, chacaras e barracos. Conside-
rando que o Zoneamento da APA do Sao Bartolomeu determina como Zona de
Preservacgao da vida silvestre (ZPVS) o poligono do Parque e seu entorno até a
juncdo com o Parque Ecoldgico Lagoa Joaquim de Medeiros, e pela presenca de
solo hidromérfico contiguo desta, sugerimos a jungao dos dois Parques, forman-
do o Reftigio de Vida Silvestre Lagoa Joaquim de Medeiros.

A categoria Reftigio de Vida Silvestre (RVS) tem como objetivo “proteger os
ambientes naturais onde se asseguram condi¢des para a existéncia ou reprodu-



Figura 5: Localizagao do Parque Colégio Agricola de Brasilia,
Planaltina (DF), e zonas da Area de Protecdo Ambiental do
Rio Sao Bartolomeu
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Fonte: dos autores.
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Quadro 1: Classificagao das unidades de conservagao de acordo com a previsao de sua posse e dominio*

GRUPO CATEGORIA TIPO DE USO OBJETIVO POSSE E DOMINIO VISITACAO
PI Estagio Ecolégica Indireto Preservacio da natureza Pﬁblicg Nao permitida
e pesquisa cientifica (desapropriacao)
PI Reserva Biologica Indireto Preservacio da natureza Pﬁblicg Nao permitida
e pesquisa cientifica (desapropriacao)
PI Parque Distrital Indireto Preservagio da natureza, Pﬁblicg Permitida
pesquisa cientifica e ecoturismo (desapropriacao)
PI Monumento Natural Indireto Preservacio de sitios naturais raros, Misto (desapr 9Priagﬁo Permitida
singulares ou de grande beleza cénica em caso de atividades
incompativeis)
PI Reftigio de Vida Indireto Protecido de ambientes naturais Misto (desapr 9Priagﬁo Permitida
Silvestre onde se asseguram condicoes para a €m caso de at1v1fiades
existéncia ou reproducéo de espécies incompativeis)
ou comunidades da flora local e da
fauna residente ou migratéria
UsS Area de Protecio Direto Extensa area - proteger a diversida- Misto (nﬁo. prevé Permitida
Ambiental de biolégica, disciplinar o processo desapropriacao)
de ocupagao desse territério e asse-
gurar a sustentabilidade do uso dos
recursos naturais
US Area de Relevante Direto Pequenas areas — manter 0s ecos- Misto ('n.ﬁo preve de- Permitida
Interesse Ecoldgico sistemas naturais de importancia Sapropriacdo, mas nao
regional ou local e regular o uso de admite urba.mz?u;ao
maneira a compatibiliza-lo com a de dreas rurais)
conservacdo da natureza
US Floresta Distrital Direto O uso multiplo dos recursos Pﬁblicg .
florestais e a pesquisa cientifica, com (desapropriacao) Permitida
énfase em métodos para exploracao
sustentavel de florestas
US Parque Ecolégico™* Indireto Conservagio, recuperacio, pesquisa, Pﬁblicg Permitida
educacio ambiental e as atividades (desapropriagao)
recreativas na natureza
Us Reserva de Fauna Direto Estudos técnico-cientificos sobre o Pﬁblicg Permitida
manejo econdmico sustentavel de (desapropriagao)
recursos faunisticos
UsS Reserva Particular do Indireto Conservacio da diversidade Privado Permitida
Patrimoénio Natural biolbgica e pesquisa cientifica

* Lei Complementar n° 827, de 22 de julho de 2010, que regulamenta os art. 297, I, III,
IV, XIV, XVI, XIX, XXI, XXII e o art. 281 da Lei Organica do Distrito Federal. No SNUC
existem ainda as categorias Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Extra-
tivista, ambas de uso sustentéavel. Essas categorias ndo compoem o SDUC.

** Categoria nao existente no SNUC.

Fonte: dos autores.



cao de espécies ou comunidades da flora local e da fauna residente ou migraté-
ria”. O RVS é uma categoria de UC reconhecida por receber espécies migratorias,
possuir areas de nidificagao ou populacdes significativas de espécies raras. Essas
caracteristicas nao foram observadas nos estudos realizados até o momento na
regido do PCAB (vide capitulos posteriores). Alguns exemplos de RVS sao RVS
Abrigo e Guararitama, RVS Veredas do Oeste Baiano e RVS de Jacarezinho, entre
outras, todas com o objetivo de resguardar areas de reproducao, nidificagao ou
de alta densidade de populagdes raras.

Neste contexto, em 2019, por meio da Informacado Técnica SEI-GDF n° 1/2019
- IBRAM/SUCON/DIRUC-I/PPLAN, o IBRAM sugeriu uma nova Recategorizagao
do Parque Colégio Agricola para a categoria de Parque Distrital, com objetivo de
“preservagao de ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e beleza
cénica, possibilitando a realizagao de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educacdo e interpretagdao ambiental, de recreagdo em contato
com a natureza e de turismo ecolégico”. Assim, embora tanto o Reftgio de Vida
Silvestre quanto o Parque Distrital sejam categorias de Unidades de Conservagao
de Protecao Integral, a categoria Parque Distrital é de posse e dominio publico.

Na referida nota técnica, foi entdo sugerida uma nova poligonal para a area
do Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) (Fig. 6), em que se enfatizam suas
caracteristicas nas consideracoes finais:

Assenta-se, nesse contexto, que a sugestdo da poligonal supra foi engendrada
com missao precipua de protecdo a vegetacdao nativa presente no local; além
disso, buscou-se, ainda, garantir um amparo medular para os corpos hidricos
que permeiam a Unidade de Conservacdo. Observa-se também que a proposta
resguarda os assentamentos agricolas consolidados nas adjacéncias do Parque
Ambiental Colégio Agricola, e, por fim, a area sugerida é compativel com as ati-
vidades desenvolvidas no, atualmente, Instituto Federal de Brasilia. Desse modo,
embora a conservacao ambiental seja o cerne do modelo apresentado, nao se
pode olvidar, contudo, que intimeras variaveis foram trazidas a baila, como, por
exemplo, aspectos sociais, institucionais e econémicos, o que proporcionou, por
seu turno, um estudo inclusivo e efetivo. (IBRAM. Informacao Técnica SEI-GDF
n° 1/2019 - IBRAM/SUCON/DIRUC-I/PPLAN)

Em 2019, o IBRAM abriu consulta ptblica sobre a categorizagdao da UC em
questao. Ao final da consulta, além da recategorizagao como Parque Distrital,
foram definidos nova poligonal e novos objetivos para o manejo da area. Assim,
a poligonal proposta para o parque perfaz cerca de 1.039,63 hectares (ha) e pe-
rimetro de 23.260 metros lineares, conforme a Figura 6.

Apresentamos, a seguir, a area do Parque com suas diferentes caracteristicas.
Em relagao aos pontos cardeais da poligonal, em sentido horario:

e Sul e Oeste: na sua face ao sul e leste, a poligonal replica a delimitagao da Zona
de Preservagao da Vida Silvestre (ZPVS) da APA BRSB;

e Norte: na fragdo noroeste, norte e nordeste, tém-se a delimitagao da UC por
meio das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) de nascentes, drenagens e
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declividade, assim como incorporacao de manchas remanescentes de Cerrado,
evitando, sempre que possivel, envolver internamente infraestruturas e areas
produtivas; e

e Leste: a face leste da poligonal inicia pelo envolvimento das APPs de represa-
mento do Corrego do Arrozal e APPs da margem esquerda do Corrego Largui-
nha (sentido montante-jusante), retoma pela consideragao da cota da represa
do represamento mencionado e pelo talvegue do Cérrego Larguinha, e segue
abaixo por cumeada delimitatéria com o que se pretende ver como Reserva
Legal do IFB.

Figura 6: Proposta de poligono da Unidade de Conservacao
Parque Distrital Colégio Agricola de Brasilia

s

A

Parque Distrital Colégio
Agricola de Brasilia

Area: 1.039,63 ha
Per.: 23.260 m

Fonte: Brasilia Ambiental, 2021.



Em termos de conservacao, a poligonal proposta pelo IBRAM em 2020 (Fig.
6) abrange importantes remanescentes de Cerrado, como areas de recarga de
aquifero, diferentes fitofisionomias, corregos e represas. Segundo o Zoneamen-
to Ecolégico Economico do DF - ZEE DF (DISTRITO FEDERAL, 2017), esta
regido apresenta: a) Alto Risco Ecoldgico de contaminacdo dos subsolos, b)
Alto e Médio Risco Ecolégico de Perda de Area de Recarga de Aquifero, princi-
palmente nas cabeceiras dos corregos Corguinho e Arrozal; c) Muito Alto Risco
Ecolégico de perda de solo por erosao, d) Médio a Muito Alto Risco Ecoldgico
de perda de areas remanescentes de Cerrado. Tendo em mente o contexto de
bacia hidrogréfica, os usos e ocupagao do solo podem interferir positivamente
ou ndo na qualidade e quantidade de dgua na bacia, recurso esse cada vez mais
precioso e escasso.

2.3. Atuacao do IFB no Parque Colégio Agricola de Brasilia

O IFB Campus Planaltina desempenhou e continua desempenhando um pa-
pel crucial em relagdo ao Parque Colégio Agricola de Brasilia, desde a sua con-
cepcao, em 2002, até recentemente, quando participou ativamente na Consulta
Publica realizada pelo IBRAM.

As pesquisas e agdes descritas neste livro visaram contribuir para a pro-
ducdo de conhecimentos ambientais sobre o Parque e entorno. Muitos desses
estudos fizeram parte do projeto de pesquisa “Proposta de Elaboragao do Plano
de Manejo do Parque Colégio Agricola de Brasilia”, aprovado em Edital PROs-
GRUPOS do IFB, em 2014.

Tais estudos visam dar subsidio para elaboracdo do plano de manejo da area,
com diversas atividades de inventdarios floristicos e faunisticos, estudos de inte-
ragoes ecologicas, monitoramento do solo e da qualidade de agua das microba-
cias hidrograficas dos corregos do Arrozal e Corguinho, identificacdo de areas
atrativas com diferentes potenciais de uso indireto e direto para o engajamento
socioambiental da populagao do entorno, de Planaltina e do DF, além da execu-
¢ao de programas de educacdo ambiental.

Para tanto, uma equipe multidisciplinar do Instituto Federal de Brasilia Cam-
pus Planaltina trabalhou arduamente em atividades de campo, a fim de obter
um vasto levantamento de dados e pesquisas aprofundadas sobre o Parque e sua
area do entorno. Além disso, no Campus Planaltina, alguns cursos usam a area
para atividades didaticas e de pesquisa, como os cursos superiores de Tecnologia
em Agroecologia e Licenciatura em Biologia. Estes cursos, pela natureza de seus
estudos, apresentam intima ligagdo com a questao ambiental, na forma como se
destaca a compreensao da sociedade na relagio humano-meio ambiente.

CAPITULO 1
Historico do PCAB

25



26

Parque Colégio
Agricola de Brasilia

3. CONSIDERACOES FINAIS

A existéncia do Parque Colégio Agricola de Brasilia, cuja nova poligonal suge-
rida (até o momento nao regulamentada por decreto), coloca-o adjacente ao IFB
Planaltina, constitui um “laboratério a céu aberto” de fundamental importancia
para a compreensdo da relacdo humano-meio ambiente. Além disso, ¢ uma area
com enorme potencial para se desenvolver ensino, pesquisa e extensao no bio-
ma Cerrado, tanto para discentes quanto para docentes dos cursos superiores de
Licenciatura em Biologia e Tecnologia em Agroecologia.

Portanto, percebemos o potencial de uma relacao sinérgica entre o IFB e o
Parque, ja que a proximidade de suas areas favorece a realizagao articulada de
ensino, pesquisa e extensao, conforme ja vem acontecendo. Este tripé é uma das
grandes missoes do IFB, e sua realizagao junto ao Parque possibilita a integragao
das dimensoes ambientais e sociais de forma prética e aplicada, com o propdsito
maior de contribuir com a conservacao dessa area remanescente de Cerrado no
DF. Além disso, os tipos de uso e manejo do solo, da 4gua e da biodiversidade do
Parque e do IFB se inter-relacionam e se influenciam, o que reforca a necessida-
de de uma aproximagao com seu 6rgao gestor, o IBRAM.

4. ATIVIDADE DE APRENDIZAGEM

Qual a importancia do Parque Colégio Agricola de Brasilia para o IFB e a im-
portancia do IFB para o Parque?

GLOSSARIO

¢ Atividades antrdpicas: Qualquer tipo de acoes e
atividades humanas que modifiquem um ecossistema.

¢ Biodiversidade: Unido da diversidade taxonomica, diversidade
ecoldgica, diversidade genética e diversidade ecossistémica.

¢ Diversidade taxondmica: Conjunto de todas as
espécies de seres vivos presentes no planeta Terra.

e Diversidade ecoldgica: Conjunto de todas as formas de adaptacdo
dos seres vivos presentes no planeta Terra ao meio ambiente.

¢ Diversidade genética: Conjunto de toda a variabilidade
genética dos seres vivos presentes no planeta Terra.

¢ Diversidade regional: Conjunto da diversidade
geografica presente no planeta.

e Espécies nativas: Espécies cuja origem se deu no Brasil.

¢ Espécies exdticas: Espécies cuja origem se deu fora do Brasil,
mas que ja sao encontradas no Brasil.



e Espécies endémicas: Espécies cuja distribuicdo geografica é restrita a
apenas uma regiao ou localidade (neste caso, endémica restrita).

¢ Espécies cosmopolitas: Espécies cuja distribuicao geografica
¢ ampla, em quase todas as regides do planeta Terra.

¢ Unidade de Conservacgao: Areas silvestres protegidas
que possuem caracteristicas naturais relevantes.
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RESUMO

O estudo dos corpos hidricos no contexto de suas bacias hidrogréficas pro-
picia compreender a qualidade da dgua a partir de um ponto de vista sistémi-
co. O presente capitulo visa apresentar estudos sobre as microbacias hidrogra-
ficas dos corregos do Arrozal e Corguinho, onde estao situados o IFB Campus
Planaltina e o Parque Colégio Agricola de Brasilia. A microbacia do Cérrego
Corguinho é parte da maior bacia hidrografica do Distrito Federal, a do Rio
Sao Bartolomeu, que atravessa as cidades de Planaltina, Sobradinho, Paranoa
e Sdo Sebastido. Partindo do conceito de bacia e microbacia hidrografica, o ca-
pitulo propde reflexdes sobre a ocupacao atual da area, trazendo resultados de
estudos desenvolvidos por docentes e discentes do IFB Campus Planaltina, uti-
lizando o Protocolo de Avaliagao Répida de Rios e o monitoramento fisico-qui-
mico da qualidade da agua de nascentes, represas e cérregos, incluindo resul-
tados de diagnostico preliminar do sistema de abastecimento de agua potavel
no IFB Campus Planaltina. Os resultados indicam tanto a necessidade de agoes
de conservacao efetivas para esta UC e suas microbacias, como a necessidade
de continuidade e aprofundamento de pesquisas como esta, desenvolvida pelo
Laboratério de Solos e Agua do IFB Campus Planaltina. O capitulo finaliza com
propostas de atividades para medidas indiretas de vazao, refletindo sobre seu
potencial para a gestao participativa de dguas.

Palavras-chave: bacia hidrografica, monitoramento, qualidade da 4gua, gestao
integrada.

1. INTRODUCAO

A conservacao das microbacias hidrograficas dos corregos do Arrozal e Cor-
guinho provavelmente foi um dos motivos de criacao do Parque Colégio Agricola
de Brasilia. Trata-se de microbacias compostas por importantes ecossistemas
aquaticos, como corregos, veredas e areas imidas, fundamentais para a recarga
dos aquiferos (PETRACCO et al., 2014). Portanto, o propdsito deste capitulo é
apresentar estudos sobre os corregos do Arrozal e Corguinho, situando-os no
contexto mais amplo de seu territdrio: a bacia hidrografica.

Quando se estudam corpos d’agua, deve-se extrapolar o ambiente aquatico e
ter em mente uma abordagem sistémica, pois o tipo de uso e ocupacao do solo
daquela bacia hidrografica influenciara a qualidade e a quantidade de agua.

Mas, afinal, o que é uma bacia hidrogréfica?

Teodoro et al. (2007) faz uma importante revisdo dos conceitos de bacia hi-
drografica e microbacia. Entre as defini¢coes apresentadas, cabe citar a de Bar-
rella et al. (2001):

[...] conjunto de terras drenadas por um rio e seus afluentes. Seu contorno é
limitado pelas partes mais altas do relevo, conhecidas como divisores de agua.
As aguas das chuvas ou escoam superficialmente formando os riachos e rios, ou
infiltram no solo para formacédo de nascentes e do lencol freatico. As dguas su-



perficiais escoam para as partes mais baixas do terreno, formando riachos e rios.
[...] As cabeceiras sao formadas por riachos que brotam nos terrenos ingremes
das serras e montanhas. A medida que as 4guas dos riachos descem, juntam-se
com as de outros riachos, aumentando o volume e formando os primeiros rios.
Esses pequenos rios continuam seu trajeto recebendo dgua de outros tributarios,
formando rios maiores até desembocar no oceano. (BARRELA et al., 2001, p. 188)

Considerar uma bacia hidrografica do ponto de vista sistémico significa
compreendé-la “como uma unidade integrada por agua, solo, flora, fauna, for-
mando uma totalidade nao s6 de elementos naturais como sociais, intimamen-
te relacionados de forma dinamica” (RODRIGUES, 2006). Em outras palavras,
a agua de um rio, corrego, lago ou reservatorio espelha tudo que acontece no
entorno do corpo de agua.

Segundo Tundisi et al. (2015), a gestao integrada das bacias hidrograficas
¢ uma iniciativa-chave para superar os problemas de disponibilidade, procura
e qualidade da agua. Os autores argumentam que a sustentabilidade de uma
bacia hidrografica depende da integracao de elementos como disponibilidade e
multiplos usos da agua, controle da poluigao, uso do solo e regulamentacao das
descargas agricolas, industriais e de esgotos (TUNDISI et al., 2015).

A Lei Nacional das Aguas, Lei Federal n° 9.433, de 1997, define em seu art. 1°,
inciso V, que a bacia hidrografica é a unidade territorial para a implementagao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e a atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. A Lei Organica do Distrito Federal deter-
mina, em seu artigo 188, inciso IX, que um dos objetivos das atividades rela-
cionadas ao planejamento de recursos naturais deve ser a definicao das bacias
hidrograficas como unidades bésicas de planejamento do uso, conservagao e
recuperacao dos recursos naturais. Portanto, adotar a bacia hidrografica como
unidade de planejamento, em vez das divisoes politico-administrativas, implica
pensar em sua gestao a partir de suas caracteristicas naturais, algo recomenda-
do pela Carta Europeia das Aguas desde 1968 (RODRIGUES, 2006).

A subdivisao de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus componen-
tes (microbacias e sub-bacias) (Fig. 1) possibilita acompanhar as transformagoes
que nela ocorrem, facilitando identificar e monitorar os problemas ambientais,
instituir medidas de controle e estabelecer prioridades para atenuar ou mitigar
os impactos ambientais (VILACA et al., 2009 apud ZEE, 2017).

Na escala de grandeza, a microbacia é a menor unidade territorial onde
podem ser observadas relagdes entre fatores bidticos, abidticos e antropicos.
O foco na microbacia permite perceber efeitos das chuvas e de alteragdes no
solo e na cobertura vegetal, decorrentes do uso e ocupacao realizados naquela
area, o que inclui diversas a¢des humanas, desde desmatamento, lancamento
de esgotos e processos erosivos até praticas agroecolédgicas e de uso sustenta-
vel. Quando se trabalha com essa unidade territorial, os resultados podem ser
mais rapidos e evidentes, pois ela oportuniza maior visualizacao dos proble-
mas e participagdo da comunidade e do municipio na solucdo e no equaciona-
mento de questdes ambientais (BRAGAGNOLO et al., 2000).

Com base nessas consideracoes, este capitulo propoe reflexdes sobre a ocu-
pacao atual das microbacias hidrograficas dos cérregos do Arrozal e Corgui-
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Figura 1: Bacias Hidrograficas do DF, com
destaque para a Microbacia do Corrego
Corguinho, na BH do Rio Sao Bartolomeu

BH Rio Corumbad

Fonte: modificado de Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Distrito Federal (https://www.sema.df.gov.br/mapa-hidrografico-do-df/).

nho, trazendo resultados de monitoramento da qualidade de 4gua por meio de
estudos desenvolvidos em Trabalhos de Conclusao de Curso e Iniciagao Cien-
tifica, além das disciplinas Fundamentos de Limnologia, Manejo de Irrigacao,
Cartografia/topografia, Administracdao e Economia Rural. O capitulo traz ainda
propostas de atividades para medidas indiretas de vazao de um corpo de 4dgua,
como um instrumento para gestao participativa.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Microbacias hidrograficas dos corregos do Arrozal e Corguinho

A microbacia hidrografica do Cérrego do Arrozal é formada pela jungao dos
afluentes Corrego Pasto da Varzea e Coérrego Larguinho, que depois da barra-
gem passa a se chamar Cérrego Arrozal. Ambos tém suas nascentes localizadas
na regiao do Nucleo Rural Cérrego do Arrozal, Ntcleo Rural DVO e dentro do
Parque Colégio Agricola de Brasilia e IFB Campus Planaltina. O Cérrego do Arro-
zal é afluente da margem direita do Cérrego Corguinho, cuja nascente principal
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é vizinha a Rodovia BR 020, situando-se préximo ao Condominio Alto da Boa
Vista (Fig. 2). O Cérrego Corguinho, por sua vez, é afluente da margem direita
do Ribeirdao Mestre d’Armas, fazendo parte da Bacia Hidrogréafica do Rio Sao
Bartolomeu, Unidade Hidrografica Alto Rio Sao Bartolomeu (UH-4).

Neste contexto, o IFB Campus Planaltina esta inserido dentro da microbacia
do Corrego Corguinho, contando com trés represas: a Represa Larguinho (co-
nhecida como “grande”), a Represa Pasto da Varzea (conhecida como “peque-
na”) e a Represinha do Buriti. Elas fornecem 4gua para os sistemas de irrigagao
das lavouras do Campus, cuja alimentagao é feita por meio de antigos canais
que cortam as Unidades de Ensino e Producao do IFB, sendo que a maioria deles
foram canalizados recentemente.

A 4gua retirada dos cursos superficiais, como represas e rios, ou a agua sub-
terranea, captada em pocos, proporciona condi¢des para o funcionamento do
IFB Campus Planaltina e também para a sobrevivéncia de diversas familias de
agricultores que moram nas areas circunvizinhas ao IFB e ao PCAB. Por isso ¢ de
essencial importancia a gestao integrada de bacias hidrogréficas, para enfrentar
os problemas de disponibilidade e qualidade da agua (TUNDISI et al., 2015),
com a participacao dos atores sociais que ali habitam ou frequentam, que, jun-
tamente com o poder publico, sdo responsaveis por sua conservagao.

Figura 2: Mapa das microbacias hidrograficas do Arrozal e Corguinho

g B
i :
: : Legenda
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Fonte: dos autores.
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A microbacia do Cérrego Corguinho é parte da maior bacia hidrografica do
Distrito Federal, a do Rio Sao Bartolomeu, com uma abrangéncia total de 1579,2
km?. Esta bacia atravessa cidades de Planaltina, Sobradinho, Paranoé e Sio Se-
bastidao. Em Goias, passa pela Cidade Ocidental, Luziania e Cristalina, para desa-
guar no Rio Corumb4, formador do Rio Paranaiba, que junto com o Rio Grande
constituem o Rio Parana (OLIVEIRA, 2014).

Conforme comentado anteriormente, um dos motivos provaveis para a cria-
¢ao do Parque Colégio Agricola de Brasilia foi a conservagdo das microbacias
hidrogréficas dos cérregos do Arrozal e Corguinho. Essa informacdo pode ser
deduzida ao analisar a Figura 2, na qual é possivel notar que tanto o poligono
antigo quanto o atualmente proposto para o Parque abrangem as areas onde se
situam as cabeceiras desses cursos d’agua.

Na Figura 3 apresentamos a mesma area em esquema tridimensional, com o
intuito de representar o ciclo hidrol6gico na bacia hidrografica e evidenciar a im-
portancia da manutencdo da vegetagao nativa, principalmente nas areas de cabe-
ceira. A agua que precipita sobre a bacia pode seguir inicialmente dois caminhos:
infiltrar no solo ou escorrer superficialmente. No primeiro caminho, a 4gua pre-

Vocé sabia?

A Lagoa Joaquim Medeiros (Figura 2)
ja foi a segunda maior lagoa do Distrito
Federal em superficie, com uma area de
272.923 m2 e profundidade média de
1,75m quando cheia, resultando em um
volume de 476.513 m3, segundo Silvestre
(1996). A leste da Lagoa Joaquim Medei-
ros, a Lagoinha dos Caras, quando cheia,
apresentava uma area de 68.073,28 mz2,
profundidade média de 1,65 m e volume
de 112.320 m3. Essas lagoas permanece-
ram secas entre os anos de 2001 e 2003,
recuperando-se a partir de 2004, ano
em que houve precipitacdo pluviométri-
ca andmala. Sua bacia de contribuicdo
situa-se entre o Corrego Corguinho e o
Ribeirdao Mestre d’Armas, ocupando uma
area de 3.670.365 m2. Hidrologicamente,
esta lagoa classifica-se como dominada
por agua subterranea, com entrada de flu-
x0 subterraneo por um lado e saida por
outro, em direcao ao Cérrego Corguinho
(MORAES; CAMPOS, 2008).

Observacao de campo: a Lagoa Joa-
quim Medeiros estd seca desde 2018 até
o presente momento (setembro de 2020).
(PETRACCO, 2020. Inf. pessoal.)

enche os poros do solo e alimenta o lencol freatico,
proporcionando vida ao solo, alimentagao constan-
te das nascentes dos cursos d’dgua e recarga dos
aquiferos.Porém, no segundo caminho a 4gua pode
provocar perda de solo por erosao, assoreamento
dos rios, enchentes nos momentos de chuva e res-
secamento dos cursos d’agua nos meses de estia-
gem. Cabe ressaltar que parte da agua que precipi-
ta sobre a bacia é interceptada pela vegetacdo e nao
chega ao solo, sendo que, também nesse caso, de-
sempenha importante funcdo para o ecossistema.

A protecdo do solo é um fator imprescindivel
para garantir a infiltracdo da agua que precipita
sobre a bacia hidrogréafica em detrimento do esco-
amento superficial. Isso se torna ainda mais evi-
dente nas partes mais declivosas da bacia, onde os
riscos de erosdo sao agravados. Este é um papel
desempenhado com sucesso pela vegetacao nativa,
que, além de proteger a estrutura do solo, contribui
para a infiltracdo da 4gua e proporciona condi¢des
para o desenvolvimento dos demais componentes
bidticos do solo.

Nos meses de estiagem, quando ha escassez de
agua nas partes mais superficiais do solo, a vegeta-
¢ao capta agua por meio de suas profundas raizes e
a disponibiliza na forma de vapor ao ambiente, por
meio de evapotranspiragao e queda das folhas. Ob-
servando dessa forma fica facil entender que sem
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Figura 3: Representacao tridimensional das microbacias
hidrograficas do Arrozal e Corguinho
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Fonte: dos autores.

a vegetacgao nativa toda a vida desta microbacia hidrografica fica ameacada. Sem
a vegetacao, o solo perde sua estrutura e sua capacidade de armazenamento de
agua, que em situagdo natural circula na microbacia constantemente ao longo
do ano, mesmo nos longos meses de estiagem. Esta microbacia reflete uma ca-
racteristica marcante observada no Cerrado, em que a vida depende fortemente
da 4gua armazenada no solo.

2.2. Abordagens investigativas das microbacias dos cérregos do
Arrozale Corguinho em contextode pesquisae ensinode graduacao

A avaliacdo de ambientes aquaticos faz uso de metodologias diferenciadas, que
muitas vezes dependem de condigdes como tempo de pesquisa, recursos finan-
ceiros, tipo de abordagem, profundidade e acuracidade do estudo, entre outras.

Nesta secao serdo apresentados pesquisas e estudos desenvolvidos por do-
centes e estudantes do IFB Campus Planaltina relacionados as microbacias em
questao. Ressalta-se que as atividades descritas podem ser utilizadas em diver-
sas disciplinas dos cursos superiores de Tecnologia em Agroecologia e Licen-
ciatura em Biologia, como Saneamento Ambiental Rural, Taxonomia de Algas e
Criptégamas, Ecologia I e Vivéncias em Agroecologia, entre outras.
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Os métodos utilizados para o desenvolvimento dos estudos foram: a) Pro-
tocolo de Avaliacdo Répida de Rios e b) monitoramento da qualidade da agua,
descritos a seguir.

2.2.1. Protocolo de Avaliagcao Rapida de Rios (PARs)

Os Protocolos de Avaliacdao Répida de Rios englobam, além das caracteristicas
inerentes a avaliacdo da qualidade da agua, aquelas que determinam a qualidade
do meio. Compreendem também a relacdo entre essas caracteristicas, ja que os
ecossistemas aquaticos sao integrados por componentes e processos bem mais
amplos do que uma analise focada no componente agua permitiria contemplar
(RODRIGUES; CASTRO, 2008).

Foi realizado o diagndstico de avaliacdo répida de rios (PARs) das sub-bacias
do Corguinho e do Arrozal no Parque Colégio Agricola e adjacéncias do IFB
Campus Planaltina (FILOMENO; PETRACCO, 2016). Os PARs foram realizados
de acordo com a metodologia descrita por Guimardes et al. (2012), que engloba
a avaliacdo de onze parametros (Quadro 1). Essas avaliagoes sdo feitas com base
em observacao de campo e geram uma pontuacdo que varia entre 0 e 10; ela
reflete as condigdes do habitat, que podem ser apontadas como 6timas, boas
ou ruins. O resultado final do protocolo de avaliagao é gerado através da soma
dos valores de cada parametro. De acordo com os autores, a pontuagao total
se distribui da seguinte forma: trechos que se encontram com a pontuac¢ao no
intervalo entre 71 e 110 deverao ser considerados 6timos; no intervalo entre 31 e
70, bons; e no intervalo entre o e 30, ruins.

2.2.2. Monitoramento da qualidade da agua

O monitoramento da qualidade da agua foi realizado sazonalmente em pon-
tos de coleta nos corregos do Arrozal e Corguinho, nas represas e no sistema de
abastecimento de dgua do IFB Campus Planaltina, através da analise de parame-
tros fisicos, quimicos e bioldgicos, visando detectar as alteragdes de acordo com
o tipo de corpo de 4gua em diferentes épocas do ano, no periodo de 2013 a 2020.
As andlises incluiram:

* Transparéncia da agua - Através do desaparecimento visual
do Disco de Secchi
* Temperatura da agua - Utilizando-se uma sonda multiparamétrica digital
* pH - Utilizando-se uma sonda multiparamétrica digital
¢ Turbidez - Utilizando-se uma sonda multiparamétrica digital
* Oxigénio Dissolvido - Utilizando-se uma sonda multiparamétrica digital
* Condutividade Flétrica - Utilizando-se uma sonda multiparamétrica digital
* Profundidade - Utilizando um profundimetro
* Coliformes Totais e Termotolerantes - Método Colilert
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Quadro 1: Protocolo de Avaliagdo Rapida de Rios

OTIMA

BOA

RUIM

Existem galhos ou troncos,
cascalhos, folhas e plantas
aquaticas no fundo do rio.

O fundo do rio estd normal.

Ha poucos galhos, troncos e
cascalhos no fundo do rio.

Nao existem galhos ou troncos,
cascalhos, folhas e plantas
aquaticas no fundo do rio.

Nao se observa acimulo de lama
ou areia no fundo do rio. O fundo
do rio est4d normal.

Observa-se a presenca de
lama ou areia no fundo do rio,
mas ainda é possivel ver as
pedras e plantas aquaticas em
alguns trechos.

=
o
)]
o

O fundo do rio apresenta muita
lama ou areia cobrindo galhos,
troncos, cascalhos. Néo se
observa abrigos naturais para
animais se esconderem ou
reproduzirem.

Existem plantas nas duas margens
do rio, incluindo arbustos.

Existem campos de pastagens
ou plantagoes.

o
(]
(5]
(]

Existem residéncias, comércios ou
industrias bem perto do rio.

Nio existe desmoronamento ou
deslizamento de barrancos.

Apenas um dos barrancos do
rio esta desmoronando.

[y
o
)]
o

Os barrancos dos rios, nas duas
margens, estdo desmoronando.
Ha muitos deslizamentos.

Nao ha lixo no fundo ou
nas margens do rio.

Ha pouco lixo doméstico no
fundo ou nas margens do rio
(papel, garrafas pet, pléstico,

latinhas de aluminio, etc.).

=
o
(8]
o

Ha muito lixo no fundo
ou nas margens do rio.

O rio apresenta canal normal.
Nao existem construgodes que
alteram a paisagem.

Em alguns trechos do rio as
margens estdo cimentadas, ou
existem pequenas pontes.

o
(=]
5]
o

As margens estdo todas
cimentadas, existem pontes ou
represas no rio. Alteracdes na

paisagem sdo evidentes.

Nao se observam canalizagoes de
esgoto doméstico ou industrial.

Existem canalizaces de esgoto
doméstico ou industrial em alguns
trechos do rio.

=
(]
(8]
(]

Existem canalizaces de esgoto
doméstico e industrial em um
longo trecho do rio ou em
varios trechos.

10

(0]
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Parametro 8: Oleosidade da agua

Nao se observa. Observam-se manchas de 6leo na 4gua.

10 (0]

Parametro 9: Plantas Aquaticas

Observam-se plantas aquaticas Existem poucas plantas Nao se observam plantas
em varios trechos do rio. aquaticas no rio. aquaticas no rio.
10 5 (0]

Parametro 10: Animais

Observam-se com facilidade peixes, Observam-se apenas alguns peixes, Nao se observam peixes, anfibios
anfibios ou insetos aquéticos no anfibios ou insetos aquaticos no ou insetos aquaticos no trecho
trecho avaliado. trecho avaliado. avaliado.
10 5 (0]

Parametro 11: Odor da 4gua

Nao tem cheiro. Apresenta cheiro de esgoto, de 6leo ou de gasolina.

10 (0]

Fonte: Guimaraes et al., 2012 (modificado).

2.3. Diagnostico do sistema de abastecimento
de agua potavel do IFB Campus Planaltina

O estudo desenvolvido por Souza (2013) destinou-se a fazer um diagnéstico
preliminar do sistema de abastecimento de agua potavel no IFB Campus Planal-
tina. Devido a escassez de informagdes presentes nos registros do IFB referentes
a histéria da area de estudo, foram utilizadas informacoes obtidas em fontes pri-
marias, por meio de dialogos com professores e funcionarios mais antigos. Apés
essa etapa foi realizada uma coleta de amostras de 4gua em locais do Campus,
sendo analisados alguns parametros que constam da Portaria de Potabilidade do
Ministério da Satde (no 2914/2011), como: pH, condutividade elétrica, presenga
ou auséncia de coliformes, ferro, aluminio, turbidez e cloro.

De acordo com o diagnéstico realizado por Souza (2013), a 4gua para con-
sumo humano no IFB Campus Planaltina é coletada de um poco semiartesiano
localizado no proprio Campus, e, sem passar por nenhum tipo de tratamento
prévio, é distribuida diretamente para as caixas d’agua dos diversos setores,
onde fica armazenada e é consumida nos diferentes blocos da Instituicao (Fig.4).

Os resultados do diagndstico demonstram que a agua consumida no IFB
Campus Planaltina apresenta alguns parametros fora dos padroes de potabilida-
de estabelecidos pelo Ministério da Sadde (Portaria N° 2914/2011). Por exemplo,
a Portaria indica que nos sistemas de distribuicao é permitido um valor de pH
entre 6,0 e 9,5, sendo que os valores encontrados neste estudo indicaram que na
maioria dos locais de amostragem o valor de pH da agua esteve abaixo de 6,0,
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sendo o menor valor de pH (4,78) medido na agua do ponto P2, que correspon-
de a captagao na Represa Menor (SOUZA, 2013).
Outro parametro importante para avaliar a qualidade da agua é a conduti-
vidade elétrica. O valor da condutividade da agua apresentou uma variagao de
8,52 puS/cm (P2) a 143,8 pS/cm (P3) e 154,0 uS/cm (P14). Os resultados mais
Figura 4: Distribuicao de agua que abastece os principais
prédios e setores do IFB Campus Planaltina, com indicagao
dos pontos de coleta de amostra para analise (P1a P17)
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Fonte: Souza, 2013.
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elevados podem ser decorrentes de uma série de fatores, como, por exemplo, o
fato do armazenamento, na época do estudo, ser em caixas de amianto, o que
pode elevar a presenca de ions na agua (idem).

A presenca ou auséncia de Coliformes Totais e Termotolerantes foi outra
analise realizada no estudo. Os Termotolerantes sao bactérias resistentes que
suportam temperaturas acima de 40°C. Assim, é feita andlise de bactérias tipo
coliforme, que se localizam no trato intestinal dos animais de sangue quente e
servem como indicativo de contaminagao da agua por fezes. A principal bactéria
deste grupo é a Escherichia coli (GLOWACKI; CRIPPA, 2019).

Os pontos P2, P3, P6 e P12 apresentaram resultado positivo para Termoto-
lerantes/Escherichia coli. Esses dados sugerem que o sistema de abastecimento
do IFB Campus Planaltina estaria em desacordo com a legislacdo, mas faltaram
dados mais conclusivos a este respeito (SOUZA, 2013).

7

De acordo com a Portaria MS n° 2914/11, é “obrigatdria a manutencao de, no
minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado
ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a extensdo do sistema de distribui-
¢ao (reservatério e rede)”. O resultado da concentracdo de cloro nas analises
desenvolvidas no estudo, de uma forma geral, foi praticamente igual a zero no
sistema de abastecimento de agua do Campus Planaltina (SOUZA, 2013). Por-
tanto, a 4gua para consumo humano nao se apresenta em conformidade com a
Portaria MS n° 2914/11, demonstrando mais uma vez que agua consumida no
IFB Campus Planaltina ndo recebe nenhum tipo de tratamento para desinfeccao.

O estudo sugere que alguns dos problemas de contaminacao estao relaciona-
dos provavelmente com a captacao, distribuicao e armazenamento inadequados
da agua utilizada para consumo humano no Campus. A falta de manutencao e
desinfeccao dos sistemas de abastecimento e também de um programa de mo-
nitoramento da agua podem colocar em risco sua qualidade.

A resolugao dos problemas observados pode ser feita por medidas simples.
Uma dessas medidas poderia ser acatar a Portaria de Potabilidade n° 2914/11,
que no capitulo IV, art. 23 recomenda que “os sistemas e as solugdes alterna-
tivas coletivas de abastecimento de dgua para consumo humano devem contar
com responsavel técnico habilitado”, e, no art. 24, que “toda agua para consumo
humano, fornecida coletivamente, devera passar por processo de desinfeccao ou
cloracao”, sendo a aplicagao dessa legislacdo obrigatéria para a dgua ofertada
nos mais diversos pontos dos sistemas de captacao, tratamento, armazenamen-
to e distribuicao de 4gua (SOUZA, 2013).

Souza (2013) aponta também algumas agdes governamentais necessarias,
como o monitoramento da qualidade da agua ofertada em institui¢des de ensino
e comunidades situadas em locais que nao sao atendidos por empresas de sane-
amento; o desenvolvimento de programas de limpeza peri6dica de reservatérios
de 4gua; e a fiscalizacdo da conservacao das matas ciliares e dos recursos hidri-
cos, associada a divulgacdo de técnicas para conservagao do solo, da 4gua e das
matas no meio rural.



A implantacao de uma acdo em beneficio da populagdo que vise proporcionar
um saneamento de qualidade pode contribuir de forma significativa para o de-
créscimo do ntimero de epidemias veiculadas por agua de baixa qualidade ou
contaminada, o que diminuiria até os custos com medicamentos e tratamentos
médicos (SOUZA, 2013).

2.4. Protocolo de Avaliagcao Rapida de Rios (PAR) e
monitoramento da qualidade da agua nas microbacias
dos corregos do Arrozal e Corguinho

Foi realizado um PAR em sete diferentes pontos das sub-bacias do Corguinho
e do Arrozal no Parque Colégio Agricola e adjacéncias do IFB Campus Planal-
tina. A localizacdao dos pontos, sua numerac¢do e nomenclatura, bem como os
resultados do PAR, estdo representados na Tabela 2. Em alguns desses pontos
foram realizadas coletas de dgua para analises em laboratério no periodo de seca
(setembro de 2016) e no periodo de chuva (dezembro de 2016). Os dados foram
complementados com coletas realizadas posteriormente.

Tabela 2: Resultados dos protocolos de avaliagao
de rios aplicados nos diferentes locais de coleta

< COORDENADAS <
PONT DESCRICA p PONTUACA RESULTAD
ONTO SCRICAO GEOGRAFICAS ONTUACAO SU (0)
1 Nascente [ 15°39’24.9”’S 100 Otimo
(corrego Pasto da 47°43’18.3"W
Véarzea)
2 Represa I 15°39’20.65S 90 Otimo
(Represa corrego 47°43'07.4" W
Pasto da Varzea)
3 Represa II 15°38’50.0”’S 70 Bom
(Represa corrego 47,42°33.1"W
Larguinho)
4 Corrego Corguinho 15°38'14.3”S 75 Otimo
Vinhedo 47°42°04.6”W
5 Corrego Corguinho 15°37'17.8”S 55 Bom
BR 020 47°42’57.9"W
6 Corrego Corguinho 15°37°23.8”S 95 Otimo
DVO 47°42’43.3"’W
7 Corrego Corguinho 15°39°09.5”S 70 Bom
IFB 47°41°13.2"W

Fonte: Dados: Filomeno; Petracco, 2016.
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Os resultados do PAR variaram entre bom e 6timo, o que significa que os
trechos avaliados como 6timos sofreram pouco impacto antrépico e os trechos
avaliados como bons sofreram impacto moderado. Os pontos Nascente I, Re-
presa I, Corrego Corguinho Vinhedo e Cérrego Corguinho DVO, cujo resultado
de PAR foi “6timo”, apresentaram coincidentemente valores de turbidez extre-
mamente infimos. A Represa II apresentou resultado mais elevado de turbidez
(89,3 UNT) e de condutividade elétrica (19 pS/cm), corroborando o resultado
do PAR como bom. Esta represa é corpo receptor da bacia de drenagem dos
corregos Larguinho e Pasto da Varzea, entre outros, cujo impacto antrépico foi

Tabela 3: Resultados do monitoramento da qualidade da agua em diferentes
pontos de coleta no periodo da seca (setembro de 2016 e setembro de 2019)

LOCALIZACAO/ TEMP. CONDUTIVIDADE pH OXIGENIO
COORDENADAS (°C) ELETRICA DISSOLVIDO
(nS/cm) (mg O2/L)
Represa I 24,9 2,62 6,4 -
*27,9 *2,10 *7,4 *7,40
Represa II 24,9 13,35 6,3 *7,10
*23,8 *17,5 *7,6
Corrego *20,4 *5,5 *5,3 *6,1
Corguinho TFB

Fonte: Filomeno; Petracco, 2016 e *Fundamentos de Limnologia 2019/2.

Tabela 4: Resultados do monitoramento da qualidade da agua em diferentes
pontos de coleta no periodo de chuva (dezembro de 2016 e margo de 2020)

LOCALIZACAO/ TEMP. | CONDUTIVIDADE pH Turbidez OXIGENIO
COORDENADAS (°C) ELETRICA (UNT) DISSOLVIDO
(pS/cm) (mg 02/L)
Nascente | 21,7 5 5,5 0 6,14
Represa [ 26,8 4 5,6 5,8 6,66
Represa I 29,5 19 6.4 25,6 7,00
#27.8 *18 %6,9 %6,90
Corrego 21,6 15 6,0 0,9 7,58
Corguinho
BR 020
Corrego 22,1 16 6,3 11,0 7,60
Corguinho IFB

Fonte: Filomeno; Petracco, 2016 e *Fundamentos de Limnologia 2019/1.



evidenciado durante os trabalhos de campo; constatou-se ocupacado de encostas,
desmatamento e langamento de dejetos. Os valores de pH analisados apresenta-
ram caracteristica levemente 4cida, sendo o menor valor encontrado no Corrego
Corguinho (5,31) e o mais elevado na Represa II (7,65).

A Resolugao CONAMA n° 357/2005 classifica os corpos de agua doce em
Classe Especial e Classes 1, 2, 3 e 4, sendo a Classe 4 a de pior qualidade. De
acordo com a referida Resolugao, para a Classe 1 devem ser observadas, en-
tre outras, as seguintes condicdes e padroes: oxigénio dissolvido, em qualquer
amostra, ndo inferior a 6 mg/L O2; turbidez até 40 unidades nefelométrica de
turbidez (UNT); pH: 6,0 a 9,0; nitrito: valor méximo 1,0 mg/L.

Ainda que os testes para coliformes tenham sido positivos para presenca de
coliformes totais e Escherichia coli, demonstrando contaminacao dos corpos hi-
dricos estudados, os resultados para o teste de nitrito, bem como de amonia
téxica, deram 0,0 mg/L em todos os pontos. Estes dados, juntamente com aque-
les apresentados nas Tabelas 3 e 4, permitem fazer inferéncias sobre enqua-
dramento dos corpos de agua estudados na Classe 1. Isso indica que tais cursos
d’agua ainda sdo considerados bons para o abastecimento humano, o que de-
monstra a importancia das areas remanescentes do Parque para a manutengao
da qualidade hidrica.

Uma ressalva a ser feita é que a Resolucao preconiza que cursos de agua em
Unidades de Conservagao de protecdo integral sejam enquadrados em Classe
Especial, devendo ser mantidas as condi¢des naturais do corpo de dgua. A este
respeito caberia ainda considerar que a Resolucdo elenca muitos outros para-
metros, organicos e inorganicos, a serem considerados para a classificagao, além
dos analisados neste estudo. De qualquer forma, os resultados indicam tanto a
necessidade de agdes de conservagao efetivas para esta UC e suas microbacias,
como a necessidade de continuidade e aprofundamento de pesquisas como esta,
desenvolvida pelo Laboratério de Solos e Agua do IFB Campus Planaltina.
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Figura 5: Coleta em campo, disciplina de Limnologia, 2019. a: Cérrego e b: Represa |l

Fonte: dos autores.
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2.5. Gestao participativa dos corpos d'agua -
propostas de medidas indiretas de vazao

A agua pode ser tratada como elemento integrador ou tema gerador nos
processos educativos, seja por sua ligacao direta com a vida, seja pela integra-
¢ao as diversas dimensoes humanas, produzindo abordagens e conhecimentos
significativos.

Em diferentes visdes e abordagens a agua € classificada como bem comum
ou como recurso hidrico, podendo assumir valor intangivel, como fonte de
vida, ou representar valor econdomico de uso, quando contabilizada como in-
sumo de producado. Na tentativa de superar a polémica dessa classificacdo po-
de-se citar Einstein, quando afirma que “nao é apropriado ver como separadas
coisas que nao se podem distinguir”.

E nas relacoes do cotidiano e nas institucionalidades formal e informal que
um bem se torna comum (VIEIRA, 2012). Para melhor compreender e transfor-
mar a realidade, devemos buscar abordagens mais complexas para represen-
ta-la, superando a fragmentacdo da ciéncia positivista em funcao de uma ética
social e ambiental, para além da produtiva e econdmica.

Uma boa teoria para discutir o uso de recursos comuns e ajudar a compre-
ender as polémicas em torno da institucionalidade desse seu uso é a “tragédia
dos comuns” (ou tragédia das areas de uso comunal). Formulada pelo bi6logo
Garret Hardin, parte da premissa do destino inevitavel de recursos de uso co-
munal: “a degradacdo massiva” (HARDIN, 1968). O autor sugere duas formas
de evitar a tragédia: privatizacao, atribuindo ao mercado o papel de regulador
de acesso e uso, ou a gestdo direta pelo Estado, a quem caberia a imposicao de
regras de acesso e uso, com puni¢ao pelo nao cumprimento das determinacoes.
Os argumentos de Hardin reforcaram a tese de Mancur Olson (1965) sobre a
contradi¢ao da agao coletiva. Este Gltimo autor assinala que os individuos agem
preferencialmente em fungao de interesses proprios.

Contrapondo-se as duas possibilidades, privatizacao ou estatizacdo, outros
autores mostram que os individuos sao capazes de fazer acordos e criar arran-
jos institucionais que lhes permitem gerir de forma sustentéavel os recursos de
uso comum. Para isso, passam a representar um conjunto de recursos e bens,
naturais ou criados pelo homem, cujo uso é compartilhado por determinado
grupo de usudrios sob acordos firmados entre seus membros, como proposto
por Elinor Ostrom (1990).

Em meados dos anos 1980, essa mesma autora enuncia boas instituigdes de
manejo de recursos de uso comum:

e usuarios com clareza sobre limites ou fronteiras da base de recursos;

e congruéncia entre regras de apropriagao, regras de restauracgao e condigoes lo-
cais (ligadas as possibilidades de provisao de trabalho, recurso e financiamento);

e acordos coletivos (a maioria dos usuérios participa da elaboragao de regras:
flexiveis, de facil aplicagao e coerentes com as condigdes locais);

e responsabilidade de monitoramento dos recursos e do comportamento dos
usuarios do proprio grupo ou sob seu controle;



e aplicagao gradual de sangoes aos infratores das regras estabelecidas;

e existéncia de mecanismos locais de baixo custo para resolucao de conflitos;

e usudérios desfrutam de reconhecimento minimo do direito de criar e legitimar
suas proprias instituicoes (sem interferéncia ou ameaca de autoridades ou
agentes externos);

e quando se trata de recursos de uso comum que fazem parte de sistemas maio-
res, a autora identifica: organizacdo concatenada das atividades de apropria-
¢ao, provisao, monitoramento, punicdo, resolucao de conflitos e gestao (OS-
TROM, 1990).

Considerando uma unidade de educacéao, ciéncia e tecnologia que pretende
oferecer uma formagao omnilateral e cidada, certamente essa intencdo se con-
cretiza na medida em que se criam espagos de autogestdao, com participacdao
dos diversos segmentos da escola. Para uma melhor tomada de decisoes, é ne-
cessario proporcionar acesso a informagoes de todos os niveis e possibilidades,
inclusive no que se refere a acesso e uso de recursos diversos, entre eles a agua.

3. CONSIDERACOES FINAIS

As informacoes, os resultados dos estudos e as atividades propostas neste ca-
pitulo nos permitem compreender que sdo inimeras as possibilidades de abor-
dagens e metodologias disponiveis para as analises de qualidade e quantidade
de 4gua nos ambientes aquaticos, mas que é importante levar em consideragao
que a microbacia hidrogréfica é uma unidade territorial que integra os proces-
sos que ocorrem no ambiente terrestre, como tipo de uso e ocupacgao do solo, e
no ambiente aquatico. Dessa forma, a quantidade e a qualidade da 4gua sdao um
reflexo dos elementos do sistema socioambiental do territério. Com base nessa
reflexdo, a gestao integrada e participativa de bacias hidrograficas é de essen-
cial importancia para enfrentar os problemas de disponibilidade e qualidade da
agua, poluicao e assoreamento dos corpos hidricos.

4. ATIVIDADES DIDATICAS

O IFB Campus Planaltina possui uma boa disponibilidade de agua, muito
em func¢do de uma grande area de recarga aquifera, onde hoje se situa o Par-
que Colégio Agricola de Brasilia. Porém, o Campus nao possui estacao me-
teorologica, tampouco tanques classe A para controle de evaporagiao ou con-
cepcoes de linhas histéricas de intensidade pluviométrica. Portanto, ha uma
caréncia de acesso a fontes de informacdes para tomadas de decisdo quanto ao
uso do recurso agua.

Como proposta académica, com o intuito de trazer a discussao e propor a
construcdo de uma linha histérica de vazao disponivel nos diferentes corpos de
agua no Campus, é apresentada uma breve descricao de atividades préticas a
serem desenvolvidas em diferentes disciplinas que compdem os curriculos dos
cursos das ciéncias agrarias e da natureza.
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Entre as possiveis disciplinas que podem ser, de imediato, integradas nas
atividades propostas, cabe citar: matematica, fisica, quimica, topografia, solos,
irrigacdo e drenagem, economia solidaria, administragao, fontes de energia, e
demais areas de producdo animal e vegetal que demandam agua, bem como os
espacos comuns de convivéncia e moradia no Campus.

4.1. Atividade 1: métodos indiretos de medidas de vazao

Inicia-se com uma breve descricao pratica de métodos indiretos de medidas
de vazdo. As fontes de agua, comumente chamadas de mananciais, podem ser
subterraneas ou superficiais. Os mananciais superficiais sdo os mais utilizados
no Brasil, devido a sua extensa rede hidrografica, com um nimero significativo
de corregos, rios e lagos.

Conforme Vieira (1989), a avaliacdo da vazao de um corrego pode ser feita
por varios métodos, em funcao de seu tamanho. Para um pequeno curso de
agua, como um canal de irrigacdo, pode-se calcular a vazao com o uso de um
flutuador (Fig. 5), podendo para isso fazer uso de uma garrafa fechada com trés
quartos de seu volume cheio de agua. Deve-se medir a distancia percorrida (C)
e o tempo gasto para o percurso (t1-to), pois a garrafa adquire a velocidade da
corrente. Mede-se a area da secdo transversal do canal, multiplicando-a pela
velocidade obtida; dessa forma obtemos a vazao desse curso de agua.

Figura 5: Método indireto para medicao de vazao com uso de flutuador (garrafa pet)

L \10 l \
a T
P P, P; k
Onde: C
P = profundidade (m) >
L = largura (m) A = area transversal (m2)
t =tempo (s) v = velocidade (m/s)
C = comprimento (m) Q = vazéo (m3/s)

Fonte: dos autores.

4.2. Atividade 2: acompanhamento da densidade global do
solo e suas relacbes com a maximizacao do uso de agua

Voltando ao fator integrador da agua, sabemos da sua forte correlagio com
o solo e as plantas de cobertura do solo no sistema agricola. A constituicao dos
solos mostra uma proporcionalidade de 45,0 % mineral, 33,5 % microporos, 5,0
00 matéria organica e 16,5 % macroporos (ar), sendo a reten¢do de dgua no solo
voltada a capacidade do solo para reter a agua, podendo ser influenciada pela
textura e estrutura do solo.



O incremento de matéria organica no solo também contribui para a retencdao
de 4gua, e, associado a menor intensidade de revolvimento, melhora substan-
cialmente a estrutura do solo, o que favorece o desenvolvimento radicular e as-
sim aumenta o tamanho do reservatorio de agua disponivel. A matéria organica
pode reter até vinte vezes a sua massa em agua, sendo parte retida na estrutura
interna, com baixa disponibilidade as plantas (STEVENSON, 1994). Em suma,
estudos mostram que o incremento de 2 kg/m?2 de matéria organica no solo
acrescenta em dois pontos percentuais (2%) sua capacidade de campo (MELLO
et al., 1978). Isso mostra a importancia de criar indicadores ambientais de taxas
de reposicao de matéria organica no solo, potencializando a sua capacidade de
armazenamento de agua: o solo como nossa caixa d’agua natural.

Nesse sentido, é proposto um método simples e empirico para acompanha-
mento da densidade global do solo e suas relagdes com a maximizagao do uso
do recurso agua.

Construindo um cubo de 10 cm de lado com material impermeavel, portanto
com volume de 1.000 cm3 = 1 dm? = 1 litro, é proposta a pesagem de trés amos-
tras de solo de um determinado sistema agricola.

e A primeira amostra é completamente seca (Terra Fina Seca ao Ar - TFSA,
secada em estufa a 120° durante trés horas ou em quatro dias exposta ao sol
pleno), para célculo de sua densidade global em g/cm3.

e Uma segunda amostra é levemente imida, com uma tensao superficial que
nao permita o aproveitamento da agua pela planta, o que chamamos de Ponto
de Murcha (PM), um percentual de 4gua no solo em que a planta tem estresse
hidrico.

e E a terceira amostra com maxima armazenagem de agua possivel, representa-
da pela Capacidade de Campo (CC).

Figura 6: Parametros de solo e teores de umidade -
calculo de altura de agua disponivel

Medidas Pardmetros Pﬂi’"ﬂﬂ‘ﬁ
Tara do cubo (g) 28
Cubo cheic d'agua (g) 1028
Terraseca 4 dias ‘TFSA’ (g) — peso do
10 em cubo (1) il s
x Terra com max. de agua (g) — peso do
H=%2vdg«h onde cubo (2) a8 10
H =altura da dgua disponivel PM - Ponto de Murcha (arbitrado) (%) 15 15
(mm) ou (fm?) h - Prof de irrigagdo - Alface {cm) 20
CC = capacidade de campo (%) C- Consumo - Alface (mmj/dia) 4
PM =ponto de murcha (%) Densidade global do solo g/cm’ 0,942 0,894
dg = densidade globalsolo (g) CC- Capacidade de Campo (%) 31,74 33,7
h = profundidade raizes (cm) H - Altura de dgua disponivel (mm) 31,53 33,50
A 31,74 —-15
€cl= ﬂn‘—’ =222 20,3174 00 31,74% Hl=—"—-"1x0942 20 = 31,53 mm
(2}=(1) _ 1350-994.52 33,74 -15
CC2 = T =0,3374 ou 33,74% H2= —a5 0,894 =20 = 33,50 mm

Fonte: dos autores.
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Os parametros indicados na Figura 6 mostram o efeito da matéria organica
no solo, diminuindo densidade, aumentando capacidade de campo e altura de
agua disponivel do solo. Neste exemplo, a altura varia de 31,53 para 33,50 mm,
o que corresponde a dois litros de 4gua a mais no sistema agricola por metro
quadrado (2 1/m2).

4.3. Prdtica 3: método indireto para medicao
de vazao com uso de vertedores

Por fim, é proposto um ultimo exemplo para esse solo do parametro 2. Qual
a area que pode ser cultivada com alface (demanda hidrica de 4 mm/dia), aten-
dida por um canal retangular de um metro de largura e que apresenta em um
dado momento a altura da carga de agua de 30 cm, utilizando o método de me-
dida indireta de vazao por vertedores (Figura 7)?

Figura 7: Método indireto para medicdo de vazao
com uso de vertedores - Equacdes de Francis

VERTEDOR —\ s~ VERTEDOR
I RETANGULAR H‘]‘ \\ /f’ TRIANGULAR
i l Hl 0 =184xLxHY20nde VoW Q@ =14+ H7zonde
i Q = vazio (m’/s) Q =vazio (m%/s)
L L =largura dacrista (m) H = carga d'agua (m)
H = carga d’agua (m) se o angulo for de 90°

Fonte: dos autores.

A vazao de corpo d'agua corresponde a Q = 1,84*1%0,3%5 = 0,3023 m3/s ou
302,3 1/s, que em um dia temos uma vazao de 302,3*60*60*24 (horas, minutos
e segundos de um dia), resultando em 26.122.422,3 1/dia. Como temos uma
demanda de quatro litros por metro quadrado por dia no consumo da alface,
temos, finalmente, a possibilidade de atender proporcionalmente a uma area de:

al = 2612242231 = 6530605,59m? ou 653ha

1m? xm?

Em tltima andlise, ha um conceito que ajuda a entender a maior capacidade
de retencao hidrica e como esta impacta a quantidade da vazao disponivel nos
corpos d'agua, o Turno de Rega (TR).

Como a demanda hidrica é de 4 mm/dia e a capacidade de armazenamento
de 4gua no solo é de 31,53 mm (cenario do parametro 1), portanto, TR = 31,53/4
= 7,88 dias para reposicao dessa lamina d'agua no solo.

Ja no cenério do parametro 2 TR = 33,50/4 = 8,37. Conclui-se que se tem 11
horas, 45 minutos e 36 segundos de vazao a mais no sistema, o0 que correspon-
de a 302,31/s * 42336 s = 12.798.172,8 litros de dgua (12.798,17 m3) a mais no
sistema agricola neste caso especifico.



Indica-se, portanto, o estudo e a criagao de indicadores ambientais, sobretudo
de cobertura vegetal do solo e sua capacidade de reposi¢ao de matéria organica,
para entender a dinamica da 4gua no sistema natural e sua capacidade no aten-
dimento a demandas agricolas e nao agricolas. Ha observacodes e dados que com-
provam que sistemas agroflorestais repdem mais teores de matéria organica,
diminuindo a densidade de solos e propiciando o brotamento de nascentes an-
teriormente atingidas, quando comparados a sistemas agricolas monoculturais.

Essa pratica pode auxiliar em tomadas de decisdes no agroecossistema do
IFB Campus Planaltina, que interfere na bacia hidrogréafica dos cérregos Arrozal
e Corguinho, no poligono do Parque Colégio Agricola de Brasilia.

GLOSSARIO

e Abordagem sistémica: Um sistema (todo) é constituido de elementos (par-
tes), sendo composto de dois atributos: o conjunto das relacdes que conectam
os elementos entre si e o conjunto de atividades desses elementos. A interacao
entre os elementos do sistema gera retroalimentagoes que podem ser positi-
vas ou negativas, criando uma autorregulagio regenerativa que, por sua vez,
cria novas propriedades que podem ser benéficas ou maléficas para o todo.
Dito de outra forma, o funcionamento do sistema como um todo resulta das
relacOes entre suas partes, sendo que uma mudanga na estrutura implica em
mudanca do sistema como um todo.

e Afluente: Rio, corrego ou riacho que desagua em outro rio ou corpo d’agua.

e Aquifero: Reserva de 4gua embaixo do solo, abastecida pela chuva, que fun-
ciona como uma espécie de caixa d’agua e alimenta os rios.

¢ Assoreamento: Acimulo de sedimentos por depoésito de terra, areia, argila ou
detritos na calha de um rio, na sua foz, em uma baia, um lago etc. Importante
processo relacionado a degradacdo do meio ambiente, refere-se ao desmata-
mento de uma regido, expondo-a a intensificagao dos processos erosivos, com
a consequente obstrucao do canal fluvial, o que leva, durante as épocas de
enxurradas, a ocorréncia de constantes enchentes.

e Cabeceira: Porcao superior de um rio em curso d’agua, perto da nascente.

e Coliformes totais e fecais: Os coliformes totais compdem os grupos de bacté-
rias gram-negativas, que podem ser aerdbicas ou anaerdbicas (isso dependera
do ambiente e da bactéria), ndo originam esporos e fermentam a lactose, pro-
duzindo acido e gés a 35/37°C. Ja os coliformes fecais sdo também conhecidos
como termotolerantes, por suportarem uma temperatura superior a 40°C, e
convivem em simbiose com humanos, bois, gatos, porcos e outros animais de
sangue quente. Sao excretados em grande quantidade nas fezes e normalmente
nao causam doencas (quando estdo no trato digestivo). Neste grupo esté pre-
sente a bactéria gram-negativa Escherichia coli; ao se ingerir alimentos por ela
contaminados, os resultados desagradaveis (como uma gastrenterite, por exem-
plo) podem ser brandos ou desastrosos, dependendo do grau de contaminacao.
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e CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente. E o principal érgao consul-
tivo do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e é responsavel por estabelecer
critérios para licenciamento ambiental e normas para o controle e a manu-
tencao da qualidade do meio ambiente. Em maio de 2020 um decreto reduziu
e alterou a composicao do CONAMA, que contava com 96 conselheiros, entre
membros de entidades publicas e de ONGs, para 23 membros titulares.

e Erosao: Processo de remogao de particulas das camadas superiores do solo.
Os danos decorrentes de tal fendmeno podem incluir contaminacado de rios,
assoreamento de mananciais, destruicao de propriedades, diminuicao da pro-
dutividade agricultural, assoreamento de tubulacdes, enchentes, assoreamen-
to de portos e canais etc.

e Estatizacao: Acdo do Estado de se apropriar de uma empresa particular. Acao de
fazer com que o Estado passe a ser o maior acionista numa empresa particular.

e Limnologia: Estudo ecoldgico de todas as massas d’agua continentais, inde-
pendentemente de suas origens, dimensoes e concentrac¢oes salinas.

e Privatizacdo: Pratica na qual uma empresa ou institui¢ao publica é vendida
ao setor privado.
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RESUMO

A rapida degradacao dos solos despertou, nas tltimas décadas, a preocupa-
¢ao e o numero de pesquisas sobre a qualidade do solo, a sua sustentabilidade
e sua capacidade de resiliéncia. Na tentativa de preservar a vegetagdo e manter
a sua capacidade produtiva é necessario estudar as propriedades do solo, para
adotar medidas adequadas para obter o sucesso da preservagao das comunida-
des vegetais, principalmente no bioma Cerrado. O Parque Colégio Agricola de
Brasilia (PCAB) tem algumas ocorréncias de queimadas; o fogo nao planejado
tem sido um denominador comum, reduzindo as quantidades e a qualidade dos
residuos florestais e consequentemente a ciclagem de nutrientes no solo. Neste
capitulo sdo apresentados alguns estudos das propriedades do solo dentro da
area do PCAB sob duas fitofisionomias do local, Cerradio e a area de Cerrado
sensu stricto. Os resultados mostraram que as duas areas conseguiram aportar,
ao longo dos anos, uma quantidade suficiente de nutrientes para manter a pro-
dutividade da vegetacdo. Além disso, houve um maior acamulo de carbono do
solo no Cerrado sensu stricto; é possivel que a presenca de graminea na area
estivesse disponibilizando quantidades significativas de nutrientes ao solo pelo
sistema radicular, produzindo condi¢oes mais favoraveis para a sua preservacao.

Palavras-chaves: Cerradao, Cerrado sensu stricto, ciclagem de nutrientes no solo.

1. INTRODUCAO

Para planejar acdes que visem a preservagao, conservagao ou uso racional do
ambiente é importante conhecer as caracteristicas edafoclimaticas (vide glos-
séario) do local, possibilitando assim a escolha de instrumentos e técnicas que
melhor atendam essas finalidades. Neste contexto é extremamente importan-
te conhecer as caracteristicas dos solos. Os solos, de acordo com seus fatores
e processos de formacao, apresentam grande variagdo em suas caracteristicas
morfolégicas ao longo da paisagem. E, em decorréncia disso, as caracteristicas
desses solos exercem grande influéncia e também sdo influenciadas pelos de-
mais fatores abi6ticos e bidticos do ecossistema.

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacao dos Solos (SBCS):

“O solo que classificamos é uma colegdo de corpos naturais, constituidos por par-
tes nas trés fases da matéria, tridimensionais, dinamicos, formados por materiais
minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial das exten-
sdes continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser vegetados
na natureza onde ocorrem e, eventualmente, ter sido modificados por interferén-
cias antropicas.” (EMBRAPA, 2013)

O solo é um importante recurso para a humanidade, e sua qualidade esta
relacionada a sustentabilidade dos ecossistemas e a manutencao da producdo
agricola e pecuéria. Embora os esforcos cientificos e tecnolégicos tenham per-



mitido enormes progressos na gestao dos recursos ambientais, as atividades
agricolas, principalmente quando realizadas de forma predatdria, perturbam o
meio ambiente em relagdo a condigdo natural.

O Cerrado, que ocupa uma area extensa do sertdo brasileiro, conectando os
demais biomas, apresenta grande diversidade de solos nas diversas fitofisio-
nomias em que ele se apresenta. Reconhecendo essa grande diversidade, apre-
sentamos aqui algumas caracteristicas de forma genérica, para facilitar a com-
preensao: sao solos velhos, profundos e porosos (reforcando que isto é apenas
uma generalizagao). Estas caracteristicas, associadas a sua posigao geografica
e com elevadas altitudes, atribuem aos solos do Cerrado um importante papel
para captagdo, armazenamento e distribuicdo de 4gua para as principais bacias
hidrogréficas do pais.

No entanto, estes solos, embora distréficos (vide glossario), tém sediado des-
de a década de 70 uma forte expansao agricola, para atender, principalmen-
te, a producdo de grandes culturas, como soja, milho e algoddo. Com isso tem
ocorrido a substituicao da vegetacdo nativa do Cerrado, provocando alteracdes
no funcionamento do ecossistema em diferentes formas, e principalmente nas
propriedades do solo.

O manejo inadequado do solo pode ocasionar um estado de degradagao que,
quando reversivel, requer muito tempo e recursos para sua recuperacao. Esse
manejo inadequado tem contribuido para o processo de degradacdo e perda de
algumas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, acelerando a erosao
e, consequentemente, diminuindo os fragmentos florestais. O solo exerce papel
muito importante na qualidade do ecossistema e é componente essencial no
processo de sustentacdo da vegetacdo nativa, mas sdo necessarios mais estudos
para quantificar a influéncia das mudangas de uso nos ecossistemas naturais.

A quantidade e a qualidade da serrapilheira (vide glossario) das plantas
contribuem indiretamente para a adequacao do solo, no desenvolvimento das
plantas (ANDRADE et al., 2003), principalmente em florestas, podendo alterar
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, melhorar a ciclagem de nu-
trientes (vide glossario), aumentar a matéria organica do solo (vide glossario)
e melhorar a qualidade do solo. H4 pouca informacao sobre a relacdo do tipo de
vegetacao e o seu papel em processos ecoldgicos do solo em sistemas naturais ou
cultivados sob clima tropical e subtropical, principalmente no Cerrado.

A investigacao cientifica no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) en-
volve abordagens multidisciplinares para entender a adaptagao da vegetagao,
o efeito sobre a fisiologia e o crescimento das plantas, a ciclagem de nutrientes
no solo e outros fatores.

Este capitulo tem o objetivo de contribuir com informacoes para preservar o
solo e a conservacao da vida no PCAB. A pressuposicao é que a falta de estudos
e de medidas de conservacao do PCAB podem diminuir o potencial produtivo
da floresta e influenciar os atributos do solo, principalmente a ciclagem de
nutrientes. A utilizacdo e a ocupacdo do ecossistema do PCAB vém ocorrendo
com a necessidade de adogao de novas tecnologias, fundamentadas em bases
conservacionistas.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Relacao da vegetacdo do PCAB e a caracteristica do solo

O Cerrado, com sua ampla extensao e heterogeneidade de ecossistemas, abri-
ga uma enorme biodiversidade, o que representa uma importante oportunidade
para investimentos no seu desenvolvimento sustentavel e a sua preservagao. O
bioma Cerrado nio tem uma fisionomia tinica e uniforme, mas sim onze fitofi-
sionomias, conforme veremos no capitulo 4.

O Cerrado, nas ultimas décadas, tém sido muito explorado para a expan-
sdo das atividades agricolas monoculturais e extensivas. Grandes areas onde se
encontrava vegetacdao nativa tiveram sua cobertura do solo substituida por es-
pécies vegetais agricolas anuais exdticas, principalmente soja, milho e algodao.
Assim, as areas com vegetacao nativa encontram-se muito reduzidas e fragmen-
tadas, limitando-se a areas com algum tipo de limitagdo a mecanizagao agricola.
Essa substituicdo de uma vegetacao diversificada, perene, altamente adaptada
as condi¢oes edafoclimaticas do Cerrado, com raizes profundas, por uma vege-
tacdo uniforme, exoética, de ciclo curto, com raizes de limitada penetragao no
solo, associada a praticas agricolas predatorias, proporciona graves problemas
ao ambiente, como erosao do solo, poluicdo dos recursos hidricos, perda de es-
pécies da fauna e da flora, entre outros impactos (FEARNSIDE, 2001).

Figura 1. Foto de uma area no PCAB no dia 05/11/2019, apos o
incéndio de grandes proporg¢des que ocorreu no dia 14/10/2019

Fonte: dos autores.
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Figura 2: Area de coleta do Cerrado sensu strictu

Fonte: dos autores.

O PCAB tem como objetivo, desde a sua criagdo, a preservagao de ecossiste-
mas naturais do bioma do Cerrado, que é de grande relevancia ecolégica, tam-
bém ja mencionado anteriormente. Apesar da crescente conscientizacdo sobre a
importancia da preservacao das florestas como abrigo e passagem para a fauna
nos periodos secos e a preservacao dos cursos d'agua, o PCAB tem enfrentado
grandes perturbacdes ambientais, como intensificacdo dos incéndios florestais
(Figura 1), desmatamentos e transito frequente de pessoas, entre outros fatores.
Dessa forma, faz-se necessario um diagnoéstico de sua area, apontando suas vul-
nerabilidades a fim de que se cumpram os objetivos de sua criagao.

Estudos realizados em diversas regides mostram que as caracteristicas eda-
ficas influenciam a distribuicdo das espécies arboreas, ou seja, observaram que
areas em condicoes semelhantes de clima, altitude e tipo de solo apresentam
maiores similaridades floristicas (KOTCHETKOFF-HENRIQUES et al., 2005).
A mesma relacdo foi observada em trabalhos que relacionam os tipos de solo
com fisionomias de Cerrado no Brasil Central (FELFILI et al. 1993, RIBEIRO;
WALTER, 1998).

Segundo Kotchetkoff-Henriques et al. (2005), a associagao observada entre
solo e composicao floristica dos remanescentes de vegetacao indica que o solo é
um fator importante na determinacdo da formagao vegetal que ocorre no local.
Eiten (2001) diz que a distribuicdo heterogénea dessas fitofisionomias pode es-
tar associada aos atributos do solo, com destaque para a profundidade efetiva do
solo e do lencol freatico, bem como a sua fertilidade, o que torna a sua conser-
vagdo e o seu estudo prioritarios. No trabalho realizado por Castro & Kauffman
(1998), observou-se que a vegetacdo de Cerrado apresenta um padrao de relagao
raiz/parte aérea maior do que é observado em relagao as florestas tropicais tmi-
das. Ou seja, no Cerrado as raizes exploram areas muito mais profundas do solo.

Acreditamos que a caracteristica vegetacdao do PCAB apresenta estratégias
diferenciadas para a obtencao de agua e nutrientes do solo, e que, além disso,
é capaz de otimizar a produgdo priméria (vide glossario), modificando dessa
forma o investimento em sistemas aéreos e/ou radiculares, e por sua vez, 0s
estoques de carbono (vide glossério) e nutrientes.

Na area do PCAB foi observado por Silva et al. (2019) que, independente do
tipo de Cerrado, as plantas tém aspecto seco, com galhos tortuosos e cascas
grossas (caracteristicas normais para o Cerrado, conforme a Figura 2). Mais
detalhes sobre fitofisionomias do PCAB serao apresentados no capitulo 4.
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Vérios estudos da composicao floristica ja foram realizados em éareas do Cer-
rado, porém sdo poucos os trabalhos que relacionam a caracteristica floristica
com as propriedades fisicas e quimicas do solo e com a ciclagem da matéria
organica no solo. Por isso, estudos relacionando a quantidade e qualidade da
composicao floristica com a ciclagem de nutrientes no solo sao fundamentais
para garantir um melhor entendimento da complexidade dos ecossistemas e da
sua conservacao.

2.2. Importancia da caracteriza¢do do solo
para a preservacao do PCAB

O solo é considerado o ecossistema mais complexo e dinamico do planeta.
Sua heterogeneidade de habitats varia na escala de nanometros até quilometros;
abriga enorme biodiversidade e desempenha papel essencial para a continuida-
de dos processos da biosfera e para a existéncia da vida no planeta (MOREIRA
et al., 2008). A atividade do homem no uso da terra afeta a cobertura do solo e
a interacao desta com a superficie e a subsuperficie do solo, pois o uso da terra
envolve a manipulagao dos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo (LAM-
BIN et al., 2003).

Conforme exposto no capitulo 1, o IFB Campus Planaltina ocupa uma area de
1.461,82 hectares, sendo aproximadamente 65% coberta por vegetacao nativa
de cerrado e matas de galeria. Os demais 35% sao ocupados por areas de pasta-
gens, plantios, edificagdes e vias de acesso, como pode-se observar na Figura 3.

As areas cobertas por vegetacao nativa de Cerrado situam-se nas partes mais
elevadas do terreno, em area de sobreposicao ao PCAB, onde atingem altitude de
1.155 metros (Figura 4), com declividades variando de plano a forte-ondulado,
de acordo com classificacdo da EMBRAPA (1979).

Neste local, de acordo com EMBRAPA (2004), ha predominancia de solos das
classes Latossolo Vermelho, Latossolo Vermelho-Amarelo, Cambissolo Héplico,
Argissolo Vermelho-Amarelo e Neossolo Quartzarénico, como pode-se observar
na Figura 5.

Estes em geral sdo solos muito intemperizados, distréficos, profundos e com
grande permeabilidade a dgua. Essas caracteristicas atribuem a essa area de
Cerrado uma importante funcdo para a conservagao do solo e da agua, ao mes-
mo tempo que as torna fortemente suscetiveis a degradagao.

A area de Cerrado do Campus apresenta alguns locais com relevo plano (o a
3% de declividade), ondulado (3 a 8%), suave ondulado (8 a 20%) a forte-on-
dulado (20 a 45%) como pode-se observar na Figura 6. Estas areas mais inclina-
das, principalmente associadas a presenca de Cambissolo, sao mais suscetiveis a
erosao, e por isso devem ser destinadas a preservacao da vegetacao nativa.

Como ja descrito, os solos desta area sao muito profundos e permeaveis. Isso
faz deles importantes reservatorios de agua, em uma regiao que chega a ficar,
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Figura 3: Imagem de satélite do IFB Campus Planaltina
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Figura 4: Mapa hipsométrico do IFB Campus Planaltina
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Figura 5: Mapa de classes de solo do IFB Campus Planaltina
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Figura 6: Mapa de classes de declividade do solo no IFB Campus Planaltina
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Como ocorreu em 2019 e 2020, mais de cem dias seguidos sem chuva. Como se
pode ver na Figura 7, a regido passa anualmente por um longo periodo de seca.
Entre os meses de maio a agosto a precipitacdo mensal acumulada dos anos de
1981 a 2010 é de apenas 16,3 mm. Essa situacdo que é compensada nos meses
seguintes, quando se obtém uma precipitacao acumulada de 1.477,4mm por ano.

No entanto, a importante funcdo na captagao e armazenamento da agua so6
é possivel gracas a vegetacao que cobre e protege este solo. Isso reforca a im-
portancia do PCAB. A 4gua que precipita sobre o solo protegido e com boa per-
meabilidade tende a infiltrar, saturando os poros do solo e alimentando o lengol
freético e aquifero (vide glossario). Essa 4gua acumulada possibilita os proces-
sos bioldgicos que ocorrem no solo ao longo do ano, e é liberada lentamente por
evaporacao, evapotranspiragao (vide glossario) ou por escoamento subterraneo
que alimenta os cursos d’agua.

Estes solos, quando desprotegidos pela vegetacao, tendem a perder sua es-
trutura e permeabilidade (vide glossério), favorecendo o escoamento superficial
da 4gua em detrimento da infiltragdo no solo. Quando isso ocorre h4 grande
perda de solo por erosao hidrica e o solo ndo consegue armazenar a agua tao ne-
cessaria para os meses de estiagem (vide glossario). Nessa situacdo, a agua que
passa a escoar superficialmente consegue chegar mais rapidamente e em maior
volume aos cursos d’agua, provocando enchentes nos momentos de chuva e va-
zao reduzida ao longo do ano, principalmente nos meses de estiagem.

Figura 7: Precipitacao acumulada mensal de Brasilia -
Normal Climatoldgica do Brasil 1981-2010
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2.3. Ciclagem de nutrientes no solo
para preservacao do ambiente

A sustentabilidade dos ecossistemas esta baseada, principalmente, na bio-
diversidade, fluxo de energia e ciclagem de nutrientes. Todos os elementos que
compdem o ecossistema se relacionam em um equilibrio dinamico e sdo mutu-
amente dependentes. A alteracao de um dnico elemento causa modificacdes em
todo o sistema, resultando em alterac¢des do equilibrio anterior para uma nova
situacao, que pode desencadear alteracoes nos fluxos de matéria e de energia
entre os constituintes do ecossistema. Atualmente tem prevalecido, nos sistemas
produtivos, a diminuicdo da biodiversidade, uma aceleracdo do fluxo de energia
e continua remocao de nutrientes do sistema.

O sucesso desse sistema de producao se estabiliza sobre a eficiéncia dos pro-
cessos de ciclagem de nutrientes. As raizes das espécies arbdreas e arbustivas
retiram nutrientes das camadas mais profundas do solo, e os utilizam para for-
mar os caules, troncos e folhas das plantas. As folhas que caem sobre o solo (ser-
rapilheira), assim como a vegetacao rasteira morta, sao decompostas e liberam
nutrientes e substancias organicas construidas durante o processo de fotossin-
tese, conforme a Figura 8. Assim, gradualmente o solo recupera os teores de
nutrientes e de matéria organica necessarios para viabilizar a producao agricola
(ANDRADE et al., 2003).

A quantidade e a qualidade de residuos vegetais sao parametros importantes
a serem considerados no estabelecimento de cobertura do solo em uma floresta
natural, pois a principal fonte de nutrientes vem da ciclagem desse material

Figura 8: Mecanismos envolvidos na ciclagem de nutrientes via serrapilheira
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Fonte: ANDRADE et al. (1999) e ANDRADE et al. (2003).




das plantas e da caracteristica do solo. Quantidades significativas de nutrientes
podem retornar ao solo através da queda de componentes senescentes (vide
glossario) da parte aérea das plantas e sua posterior decomposicao. Além da for-
macao de serrapilheira, a ciclagem de nutrientes é essencial para incrementar a
produtividade da cultura no sistema de producao e preservacao dessas florestas.
A ciclagem de nutrientes, por sua vez, é resultado da dinamica de decomposi¢ao
de residuos vegetais que depende de parametros intrinsecos da planta, como ra-
zao Carbono e Nitrogénio C:N, teores de hemiceluloses, celulose e lignina (vide
glossario).

Cremon et al. (2009) avaliou alguns atributos do solo em diferentes fitofisio-
nomias do Cerrado mato-grossense e observou que a area de mata ciliar do Cer-
rado foi a que apresentou maiores teores de matéria organica; afirmou que pro-
vavelmente esses resultados foram influenciados pela variacao das formacoes
vegetais do bioma Cerrado, que esta relacionada com a quantidade e a qualidade
da matéria organica a ele adicionada. Podemos dizer que as condigbes edafocli-
maticas do Cerrado favorecem a decomposicao acelerada dos residuos vegetais,
o que pode acarretar um acimulo de MOS. Segundo Grace et al. (2006), entre
10% e 30% de todo o carbono presente nos solos localizam-se em regides de
savana tropical. Caldeira et al. (2008) relatou que a quantidade de serrapilheira
sobre o solo varia em funcao da composigao de espécies, da intensidade da co-
bertura florestal, do estagio sucessional, da idade, da época da coleta, do tipo de
floresta e do local.

Diversos trabalhos dizem que o conteddo da MOS esta relacionado com a
quantidade e qualidade do residuo (FOLLETT, 2001; LAL, 2004). Além das
caracteristicas do residuo devemos levar em consideracdo fatores edaficos, e
ambiente fisico-quimicas, logo tém influéncias variaveis sobre o contetido de
MOS (PUGET e LAL, 2004). Podemos dizer que a ciclagem de nutrientes no solo
acompanha esse mesmo comportamento.

Apesar de sua potencial importancia para a preservacao do carbono no solo
nesse ecossistema, sdo necessarios mais estudos envolvendo ciclagem de nu-
trientes na regidao do Cerrado e no PCAB. A necessidade de adogao de novas
tecnologias fundamentadas em bases conservacionistas é de grande importan-
cia, pois 0 uso intensivo dos solos, com praticas de manejo inadequadas, tem
causado diminuicdo da MOS e mudangas nas caracteristicas das propriedades
dos solos (MARCHAO et al., 2009).

Dessa forma, estudos especificos no PCAB sao importantes para garantir uma
escala apropriada de andlises. Uma das ferramentas que tem sido muito utiliza-
da em sistemas agricolas a fim de entender melhor a variabilidade espacial de
alguns atributos dos solos é a geoestatistica (FARIAS et al., 2009). Este tipo de
analise garante correlagdes entre observagoes feitas dentro do PCAB, permitin-
do fazer interpolacoes e a geracao de mapas de variabilidade espacial de atribu-
tos do solo. Portanto, este tipo de ferramenta pode auxiliar no entendimento da
distribuicao dos nutrientes nos solos do PCAB, especialmente a quantidade de
C e N, e também pode se conciliar a outras variaveis do bioma, como o tipo de
vegetacao ou atributos do solo, que podem estar associados.
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2.4. Analise de dados cientificos da area do PCAB

Descrevem-se nesta secao alguns dados cientificos sobre o solo, realizados
dentro do PCAB. Alguns dados sdo inéditos; outros ja foram publicadas em re-
vista cientifica pelos mesmos autores deste capitulo. Tais estudos levantam da-
dos essenciais nao s6 para o entendimento sobre a caracteristica do solo, mas
também dados ambientais e de dinamica de utilizacdo dos recursos. Estes dados
podem contribuir com a tarefa de tragar planos de manejo participativo, am-
pliando possibilidades na etapa do monitoramento.

Os dados foram coletados em areas do PCAB sob dois tipos de cobertura: sen-
su stricto e Cerradao. Os solos que predominam na area sao Argissolo Vermelho
e Cambissolo Haplico (Figura 5). As coletas de solo foram realizadas na area em
novembro de 2019. Em cada tipo de cobertura foram tomadas aleatoriamente

Figura 9: Fotos da area de coleta do Cerrado dentro do PCAB

Fonte: dos autores.



cinco repeti¢cdes compostas por dez subamostras, nas profundidades de o-5 cm,
5-10 €M, 10-20 €M, 20-40 cm e 40-60 cm (Figura 9). Foram realizadas anélises
de pH em agua, Al, H+Al, Ca, Mg trocaveis usando o método do KCl, e o P, K, C,
N e MOS de acordo com EMBRAPA (2006). Todas estas analises foram realiza-
das no laboratério Nativa Laboratorio de Andlises Agricolas, em Formosa (GO).

Dessa forma, tendo em consideracao os dados de campo foram obtidos pelos
autores Zatorre et al. 2020. Nas tabelas 1 e 2 encontram-se alguns dados de
fertilidade do solo.

Como era de se esperar, as concentracoes das bases decrescem com a pro-
fundidade do solo, nas duas fitofisionomias. Situacdo contraria ocorre com o
Aluminio, enquanto o pH praticamente nao se altera. Esta maior concentracao
das bases nas camadas mais superficiais é decorrente da ciclagem de nutrien-
tes. Os dados também fornecem indicios de como as fragoes mais labeis dos
diferentes elementos quimicos estao sendo afetadas pela cobertura do solo, e
de que a quantidade e qualidade do residuo que cai sobre o solo influencia na
ciclagem de nutrientes.

Os estoques de C e N do solo foram calculados com os dados de densidade,
espessura e teor de C de cada camada do solo em cada sistema independente-
mente, sem fazer a correcdao de massa entre estes.

Os resultados mostraram que o solo (0 a 60 cm) sob o Cerrado sensu stricto
apresentou 100,7 Mg C ha-1, que correspondeu a 17Mg C ha-1 a mais do que
sob a vegetacdo do Cerradao. As concentragoes de C total no solo nas diferen-

Tabela 1: Parametros quimicos do solo sob Cerradao e Cerrado sensu stricto

Prof. PH Ca Mg Al P K

(cm) cmolc dm-3 mg dm-3
Cerradao

0-5 42 0,47 0,19 0,95 2,10 57
5-10 42 0,41 0,17 1,11 1,73 49
10-20 4,1 0,32 0,14 1,18 1,53 37
20-40 4,1 0,25 0,11 1,26 1,13 28
40-60 4,1 0,19 0,09 1,36 1,04 21

Cerrado sensu strictu

0-5 42 0,52 0,32 0,93 2,1 64
5-10 42 0,48 0,25 1,11 1,66 55
10-20 42 0,35 0,19 1,25 1,51 44
20-40 4,1 0,28 0,17 1,29 1,35 31
40-60 4,1 0,19 0,12 1,38 1,04 23

Fonte: Zatorre et al. (2020).
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tes profundidades foram influenciadas pelas diferentes composicoes floristicas,
conforme pode ser observado nos resultados (Tabela 2). Para o sistema do Cer-
rado do tipo sensu stricto, a perda de C no solo foi maior em relacdo ao sistema
Cerradéo, chegando até 6,9 g C kg-1 na profundidade de 20-40 cm.

O estoque encontrado de 0-40 cm foi muito semelhante ao observado por
Freitas et al. (2000), de 81,9 Mg C ha-1, sob uma vegetagao de Cerrado antropi-
zado na regiao de Goias, sob o0 mesmo tipo de solo deste experimento (Latosso-
lo vermelho escuro), e foi cerca de 10 Mg C ha-1 superior ao estoque encontrado
por Corazza et al. (1999).

No estudo realizado por Roscoe et al. (2001) avaliando as mudancas que
ocorreram na dinamica de C e N no perfil do solo de 0-100 cm apds 23 anos da
substituicao do Cerrado por pastagem, somente na camada de 0-10 cm ocorreu
uma reducdo significativa nos teores de C e N.

Os teores de argila e areia total variaram de 453 a 582 gkg-1ede 282a47¢g
kg-1, respectivamente, sendo que nao existe alteragdo em profundidade s6 entre
os tratamentos. Os resultados da analise dos teores de areia total, silte e argila
total do solo demonstraram que o solo nessas duas areas pertence a mesma clas-
se textural, caracterizada com os dados da camada superficial e subsuperficial
como franco argilosa, segundo a classificagio da EMBRAPA (2006).

Segundo Schoenholtz et al. (2000), a quantificacdo da textura do solo é fun-
damental, mesmo sendo um indicador estatico, pois influencia a maioria dos
processos no solo, como a retencdo e absor¢ao da agua e de nutrientes no solo,
a troca de oxigénio, o teor de MOS. Além das caracteristicas fisicas que sdo in-
fluenciadas pela textura, a quantidade de nutrientes também estd interligada a
textura do solo, principalmente os elementos méveis no solo.

Tabela 2: Estoques de carbono e nitrogénio no perfil do solo, de 0 a 60 cm, nos sistemas de
Cerraddo e Cerrado sensu stricto (os valores representam o valor da média de 5 repeticdes)

Cerradao sensu strictu Cerradao sensu strictu
?;I?lf) C Estoque C Estoque N Estoque N Estoque
Total* C** Total* C** Total *** NF*H* Total *** NF*H%
0-5 16,2 9,10 19,7 11,04 1,17 6,53 1,42 7,93
5-10 15,1 7,92 19,1 10,05 1,08 5,69 1,38 7,22
10-20 14,5 14,94 17,4 17,92 1,04 10,73 1,25 12,88
20-40 13,3 26,68 16,8 33,64 0,96 19,17 1,21 24,17
40-60 12,8 24,76 14,5 28,13 0,92 17,78 1,04 20,21
Total 83,39 100,79 59,90 72,40

Fonte: Laboratério de Analises Agricolas Ltda-ME, Formosa (GO).

*C total (g C kg-1);

**Estoque C (Mg C ha-1);

***N Total (g N kg-1); ****Estoque N (Mg N ha-1).



Podemos observar, com os resultados obtidos nesse trabalho, que na super-
ficie do solo ocorre uma maior adigao de residuo vegetal, sob sistema de sensu
strictu, e que esse material fica retido na superficie, contribuindo para o aumen-
to de nutrientes no solo. Além disso, no sistema sensu strictu preservou-se o C
em todas as profundidades analisadas, nao somente na superficie, evidenciando
mais uma vez que o sistema radicular das gramineas presentes nesse sistema
pode ter contribuigao significativa nas concentracdes de C no solo, ja que a con-
tribuicdo da parte aérea ocorreria apenas na superficie do solo.

Também é possivel que a presenga da graminea estivesse disponibilizando
quantidades significativas de C e N ao solo pelo sistema radicular, produzindo
condi¢des mais favoraveis para a atividade biol6gica através da exsudagao (vide
glossario) e decomposicao de raizes. Os resultados encontrados neste estudo
confirmam a importancia da preservacao desse ambiente, que permite o maior
aporte de C e N no solo.

3. CONSIDERACOES FINAIS

A conservacao do bioma Cerrado, e ai se incluem o Cerradao e o sensu stric-
tu, é indispenséavel, nao somente para o Distrito Federal, mas também para
outras regioes brasileiras. Mudangas na cobertura vegetal afetam algumas pro-
priedades do solo. Portanto, a utilizagao de varios atributos do solo pode refle-
tir melhor as alteragoes na qualidade do solo.

A qualidade e a quantidade da serrapilheira participam de processos-chave
para o funcionamento deste ambiente, pois atuam diretamente sobre a dina-
mica de decomposicao da matéria organica, ciclagem de nutrientes, fragmen-
tacdo dos residuos vegetais, melhoria das propriedades solo e equilibrio da
cadeia trofica.

O fato é que a floresta se sustenta por si s6 através do depdsito da serrapi-
lheira e da ciclagem de nutrientes. Assim, estudos relacionando a quantidade
e qualidade da composicao floristica com a ciclagem de nutrientes no solo sao
fundamentais para garantir um melhor entendimento da relacdo entre o tipo
de vegetacao e as caracteristicas do solo no PCAB. Portanto, este tipo de conhe-
cimento se faz necesséario para o desenvolvimento de tecnologias capazes de
estabelecer sistemas sustentéaveis.

Este capitulo gerou informacoes sobre a influéncia do ecossistema do Cerra-
do na ciclagem de nutrientes no solo em diferentes areas de floresta natural do
Cerrado. Neste projeto foi possivel ampliar o conhecimento sobre as remogoes
de C que os sistemas avaliados podem realizar, produzindo informagdes para es-
timativas e servindo como base para atividades de pesquisas futuras. Por fim, o
mais importante do ponto de vista técnico/cientifico é que as informacdes foram
importantes para avaliar o real beneficio ambiental da &rea estudada.

No entanto, a auséncia de manejo e a ocorréncia de algumas queimadas no
PCAB tém provocado perda do estrato florestal e aumento de areas de solo ex-
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posto. Embora seja perceptivel a necessidade de conservacao do PCAB, ainda
hoje nao existe nenhum investimento em pesquisa, e a criacao de medidas de
conservagao no PCAB correspondem a um grande desafio.

4. ATIVIDADE DIDATICA

4.1. Objetivos

e Compreender a importancia do solo no crescimento da planta e na retencao
de agua e perda de solo.

e Mostrar a importancia de preservar o solo contra a perda dos horizontes su-
perficiais e a importancia da matéria organica do solo.

4.2. Materiais necessarios

e Aproximadamente dois litros de solo com teor elevado de matéria organica e
solo dos horizontes A,B e C (o solo deve ser seco e peneirado).

e Garrafas plasticas de 2 litros transparentes e inteiras.

e Sementes de graminea ou feijao.

e Garrafas plasticas de dois litros cortadas ao meio.

Figura 10: Foto modelo para executar a proposta didatica

Fonte: dos autores.
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4.3. Como fazer

a. Colocar amostras dos horizontes A e B bem destorroadas em vasos distintos e
etiqueta-los com a letra correspondente a cada horizonte.

b. Colocar trés sementes de graminea ou feijao em cada garrafa, a cerca de 1 cm
de profundidade, e cobrir com solo.

c. Regar diariamente com quantidade de &4gua suficiente apenas para deixar o
solo timido;

d. Esperar de dez a quinze dias para fazer o experimento de perda de solo.

4.4, Procedimento da atividade

e A garrafa cortada ao meio sera utilizada como suporte para receber a agua,
conforme a Figura 10.

e Medir cerca de 500 ml de agua e adicionar lentamente na superficie.

e Apds adigao de todo o contetido, esperar até o dia seguinte e medir quanto de
agua foi drenada. Medir a 4gua drenada, retirar do que foi adicionado (500
ml) e verificar a cor da 4gua antes e depois de passar pelo solo.

4.5, Atividades

e Relatar o que ocorre ao longo do tempo.

e Observar o desenvolvimento da planta.

e Em qual horizonte do solo (vide glossario) ela se desenvolve melhor, e por qué?
® Houve efeito da matéria organica no crescimento da planta?

¢ O que aconteceu quando foi adicionada a 4gua? Que planta reteve mais agua?
e Houve perda de solo?

GLOSSARIO

e Aquifero: Formacao ou grupo de formagoes geoldgicas que pode armazenar
agua subterranea. Sao rochas porosas e permeaveis, capazes de reter agua
e de cedé-la.

e Ciclagem de nutrientes: Processo de absorcao dos nutrientes minerais dis-
poniveis no solo pelas plantas de um determinado ecossistema, sua trans-
locagdo interna nesses vegetais e o retorno desses nutrientes acumulados
da massa dos vegetais novamente para o solo, reiniciando assim o ciclo de
absorcao e deposicao.

¢ Distréfico: Aquele em que a saturagao por base do solo é inferior a 50%, sen-
do, portanto, bastante acido. E um tipo de solo de média ou baixa fertilidade.

¢ Edafoclimaticas: Diz-se das condi¢es e/ou caracteristicas de solo, em um
ponto da superficie da terra, associadas ao conjunto de fatores climéaticos ou
meteorologicos, como temperatura, pressao e ventos, umidade e chuvas etc.
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e Estiagem: Falta prolongada de chuva; periodo sem chuvas.

e Estoques de Carbono: O solo é um dos compartimentos que mais armaze-

nam Carbono na Terra, de modo que, em termos globais, o primeiro metro
superior do solo armazena 2,5 vezes mais Carbono que a vegetacao terrestre
e duas vezes mais Carbono que o presente na atmosfera.

¢ Evaporacao: Processo fisico que consiste na passagem lenta e gradual de um

estado liquido para um estado de vapor, em funcdo de aumento natural ou
artificial de temperatura.

Evapotranspiracdo: Perda da agua do solo, que, por evaporagao, vai em di-
recdo a atmosfera. Perda da agua das plantas, que, por transpiracdo, vai em
direcao a atmosfera.

e Exsudacio: F o liquido que, transudando pelos poros de uma planta através

da raiz, adquire consisténcia viscosa na superficie onde aparece, e que pode
ter efeito benéfico para os microrganismos e efeito alelopatico com outras
plantas.

Geoestatistica: Trata do estudo, caracterizacdo e modelagem de variaveis
aleatérias que apresentam estrutura espacial, as chamadas fungoes regiona-
lizadas. Além disso, fornece um conjunto de ferramentas para entender uma
aparente aleatoriedade dos dados, mas com possivel estruturacdao espacial,
estabelecendo, desse modo, uma funcao de correlagdo espacial.

¢ Hemiceluloses: Sao polissacarideos; junto com a celulose, a pectina, a lignina

e as glicoproteinas, formam a parede celular das células vegetais.

e Celulose: Polimero de cadeia longa composto de um sé mondmero (glicose),

classificado como polissacarideo ou carboidrato. E um dos principais consti-
tuintes das paredes celulares das plantas (cerca de 33% da massa da planta),
em combinagdo com a lignina, com hemicelulose e pectina.

Lignina: Macromolécula tridimensional amorfa encontrada nas plantas ter-
restres, associada a celulose na parede celular, cuja fungao é conferir rigidez,
impermeabilidade e resisténcia a ataques microbioldgicos e mecanicos aos te-
cidos vegetais.

Horizonte do solo: Os solos possuem normalmente varias camadas sobre-
postas, designadas por horizontes. Essas camadas sdo formadas pela acéo si-
multanea de processos fisicos, quimicos e biolégicos, e podem distinguir-se
entre si através de determinadas propriedades, como por exemplo a cor, a
textura e o teor em argilas.

e Matéria organica: Conjunto de compostos quimicos formados por moléculas

organicas encontradas em ambientes naturais, sendo eles terrestres ou aqua-
ticos; geralmente é heterogénea e composta por restos que provém de plantas,
microrganismos, excre¢des de animais, da mesofauna e macrofauna morta e
de seus residuos lancados no ambiente.

® Permeabilidade: Capacidade de transmitir fluidos; no caso, quando tratamos

de permeabilidade do solo, é uma propriedade que permite a agua passar pelo



solo através de pequenos espagos de poros, que podem ser maiores ou meno-
res, de acordo com o tipo de solo.

¢ Producao primaria: Sintese de matéria organica a partir de compostos inor-
ganicos. Essa sintese é realizada por organismos autotréficos, como plantas
em geral, no ambiente terrestre e aquatico. Porém, o principal processo res-
ponséavel pela producao priméria em ecossistemas terrestres e aquaticos é a
fotossintese, sendo esta realizada pelas plantas, fitoplancton e macroalgas.

e Saturacao dos poros: O grau de saturagao de um solo é expresso em por-
centagem, e é definido como a relagao entre o volume de agua e o volume de
poros vazios presentes em uma amostra de solo.

e Senescentes: Processo natural de envelhecimento ao nivel celular ou o con-
junto de fendmenos associados a esse processo. Essas mudancas podem ser
observadas em tecidos e 6rgaos tanto de plantas quanto de animais.

e Serrapilheira: Camada que fica acima do solo, formada pela deposicdo dos
restos de plantas (folhas, ramos) e acimulo de material organico vivo em
diferentes estagios de decomposicao, que reveste superficialmente o solo ou
o sedimento aquatico. E a principal via de retorno de nutrientes ao solo ou
sedimento.
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RESUMO

O Cerrado ocupa cerca de 23% do territorio brasileiro, sendo o segundo
maior bioma do pais em area de extensao. Sua ocorréncia se da em toda a ex-
tensdo territorial da area total do Distrito Federal. Além disso, o bioma é reco-
nhecido de forma continua em Goias e Tocantins, além de parte dos Estados da
Bahia, Cear4, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Piaui,
Rondonia e Sao Paulo, além de ocorrer em por¢des separadas em cinco unidades
da Federacao. Nesse espaco territorial encontram-se diversidades de paisagens,
o que se reflete em parametros Ginicos para uma constituicao biodiversa gran-
diosa. Neste capitulo apresentamos as fitofisionomias do bioma Cerrado, espe-
cificando quais delas ocorrem na area da Unidade de Conservagao limitrofe ao
Instituto Federal de Brasilia Campus Planaltina, conhecida como Parque Colégio
Agricola de Brasilia (PCAB), além de identificar os aspectos fitofisiondmicos do
entorno imediato. O mosaico vegetacional deste territério nos da clareza da be-
leza, mas sobretudo revela a importancia de reconhecer as caracteristicas de
cada paisagem como forma de subsidiar acdes para conservagao e recuperacao.

Palavras-chave: contraste vegetacional; mosaico; paisagem.

1. INTRODUCAO

O Brasil, apesar dos crescentes e alarmantes indices de degradacao ambiental
que comprometem a vida em todos os seus sentidos, ainda é referéncia mun-
dial de riqueza e abundancia em biodiversidade. Segundo Coutinho (2006), a
extensdo territorial nacional é dividida em biomas, cada um deles com suas
especificidades e peculiaridades no que tange a fauna, flora e povos tradicionais,
entre todos os seus inimeros aspectos. Nao diferente dos demais, o bioma Cer-
rado assume papel de extrema importancia na manutencao e conservacao dos
recursos naturais, culturais e sociais.

O Cerrado, contudo, possui potencialidades Gnicas, uma vez que a sua lo-
calizacao, no Planalto Central, faz verter 4guas para importantes constituigcoes
hidrograficas, sendo denominado “berco das 4guas”, devido as nascentes e aqui-
feros significantes presentes na regido. Com 23% de ocupacao do territério na-
cional e concentrado na sua maior parte na regiao Centro-Oeste do Brasil, esse
bioma se faz presente também nos estados do Norte, Nordeste e Sudeste, numa
interface harmonica com outros biomas como Amazonia, Caatinga, Mata Atlan-
tica e Pantanal (EMBRAPA, 2020).

Com tamanha extensao territorial e todas as suas peculiaridades, ndo se es-
peraria que o Cerrado assumisse um Unico padrao vegetacional. Pelo contrario,
¢ reconhecido pela ocorréncia de tipos de vegetacao distintas, devido a grande
diversidade de tipos de solo, geomorfologia, topografia, temperatura, profundi-
dade do lencol freatico, frequéncia de queimadas e histérico de uso antrépico.
Todos esses fatores influenciam a ocorréncia das espécies da flora e da fauna



(COUTINHO, 1978). Surge, assim, a necessidade de entendimento e classificacao
em grupamentos, o que denominamos de fitofisionomias.

O bioma Cerrado possui configuracdo associada a um mosaico vegeta-
cional, ou seja, porcdes de paisagens diferentes aos nossos olhos, ou mesmo
quando observadas nas imagens de satélites. As partes desse mosaico, com
tamanhos variados, estao posicionadas lado a lado e cada uma representa uma
fitofisionomia. Entdo, percorrendo curtas distancias é possivel perceber essas
diferentes fitofisionomias mudando e compondo um grande mosaico. Essa
grande variacdo na escala da paisagem permite e justifica os altissimos niveis
de biodiversidade desse bioma.

Considerada como aparéncia geral da vegetacdo por Cain e Castro (1959),
as fisionomias ou fitofisionomias sdo identificadas de acordo o predominio de
plantas e suas caracteristicas especificas. As primeiras pesquisas que abordaram
esse conceito foram desenvolvidas na década de 1980 por pesquisadores da Em-
brapa Cerrados (RIBEIRO et al., 1981, 1983).

Para ajudar a esclarecer o termo fitofisionomias, podemos tragar um para-
lelo: o que fazemos quando queremos descrever a fisionomia de uma pessoa?
Descrevemos as caracteristicas visuais mais marcantes que nos ajudam distin-
gui-la de outras, certo? De forma similar, 0 que seriam essas caracteristicas
visualmente marcantes quando falamos da descricao do ambiente? A vegetacao.
Por isso usamos o termo fitofisionomias. Ou seja, a composicao da vegetacao
com individuos de diferentes formas de vida (herbéceas, arbustos, 4rvores), os
tamanhos, densidades e mudangas estacionais sao os principais elementos que
usamos para diferenciar as paisagens ou fito-
fisionomias do Cerrado.
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Quadro 1: Formag0Oes vegetacionais e

A vegetacao do bioma Cerrado apresenta
trés formacoes: florestais, savanicas e cam-
pestres, sendo subdivididas em onze fitofisio-

fitofisionomias do bioma Cerrado com base
na classificacao de Ribeiro e Walter (2008)

nomias proposta por Ribeiro e Walter (2008) FORMACAO FITORSIONOMIA
e descritas abaixo (Quadro 1). De acordo com VEGETACIONAL
a densidade arbdreo-arbustiva, pode ser ob- Mata Ciliar
servada uma subdivisdao em quatro tipos de Florestal Mata de Galeria
Cerrado sensu stricto. Mata Seca

Ao observar as formacoes florestais temos Comenely
como caracteristica marcante a presenca de Cerrado Denso
arvores de grande porte, cuja altura possibili- Cse;‘rrggo Cerrado Tipico
ta a formagao de dossel. Ja o que define a for- St Cerrado Ralo
macéo savanica ¢ a distribuicio de espécies de Savanica Cerrado Rupestre
arvores e arbustos em meio a predominancia Parque de Cerrado
de herbéaceas, em especial as gramineas. Palmeiral

O que é notével para a formagao campestre Vereda
¢ a ndo existéncia de arvores de grande por- Campo Sujo
te, sendo caracterizado por plantas de estra- Campestre Campo Limpo
to baixo, rasteiro, sendo que a representagao Campo Rupestre

dessas paisagens aparece de forma didatica e

Fonte: baseado na obra de Ribeiro e Walter (2008).
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ilustrativa nas publica¢des de Ribeiro e Walter (1998 e 2008). Sdo notaveis as
peculiaridades de cada local, o que certamente revela-se nas complexidades de
interagdes entre vegetacao, fauna e o ambiente fisico.

Mesmo como toda relevancia ecologica do Cerrado, apenas 3% da sua biodi-
versidade é considerada estritamente protegida (Francoso et al., 2015). As Uni-
dades de Conservacao desempenham grande papel na conservagdo e protecao
da diversidade bioldgica (SNUC, 2000). As areas que permanecem em status de
protecao integral ou ainda de uso sustentavel sdo colocadas em algumas circuns-
tancias como prioritarias para politicas publicas, programas, a¢des e projetos.

E fundamental conhecer o Cerrado em todos os seus aspectos para viabilizar
a elaboracao e implementagao de politicas ptblicas voltadas para a manutengao
da sua biodiversidade, desde as espécies vegetais e animais até o direito terri-
torial de seus povos tradicionais. Identificar caracteristicas peculiares, entender
processos ecologicos fundamentais e proteger areas sao importantes estratégias
para conter os avancos das atividades degradadoras que dizimam regides em
prol de um modelo produtivista que nao valoriza a biodiversidade.

Neste capitulo vamos apresentar as fitofisionomias do bioma Cerrado que
ocorrem no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB), bem como no entorno,
e entender por meio de imagens como a riqueza de cenarios requer reflexoes e
analises diferenciadas para cada ambiente.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Fitofisionomias presentes: paisagens
do PCAB e areas do entorno imediato

Cada formacgao vegetacional e as suas respectivas fitofisionomias represen-
tam uma paisagem diferente, e, a partir desses contrastes, o Cerrado se define
como um ambiente multidiverso.

O IFB Campus Planaltina é limitrofe a Unidade de Conservacao, que até o
presente momento é denominada Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB),
integrante da Area de Protecio Ambiental do Rio Sao Bartolomeu, também vi-
zinho ao Parque Ecoldgico Lagoa Joaquim de Medeiros.

As unidades hidrograficas de Sobradinho e Mestre D’armas, ambas inseridas
na Bacia Hidrogréfica do Sdo Bartolomeu, na regidao hidrografica do Parana,
pertencem ao territério desta Unidade de Conservacao. Atualmente o PCAB esta
inserido na Area de Protecio Ambiental do Rio Sdo Bartolomeu, na Unidade
Hidrolégica do Alto Sao Bartolomeu, na Regidao Administrativa de Planaltina,
Distrito Federal (Figura 1).

As caracteristicas das fitofisionomias do bioma Cerrado sdo resultantes de
uma série de fatores que ao longo do tempo atuam de forma interativa e que re-
sultam nas diferentes formacoes vegetacionais (COUTINHO, 2006). No PCAB as
diferencas nos ambientes sao grandes, encontrando-se areas naturais e antropi-
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zadas. E possivel notar a inclinacio do terreno (Figura 2), sendo grande parte de
areas planas e levemente onduladas em locais antropizados. As areas naturais,
em maioria na Unidade de Conservacao, apresentam-se com diferentes forma-
¢oes de vegetagao, presentes em variacdao percentual na inclinacdo do terreno.

Figura 1: PCAB inserido na Area de Protecéo
Ambiental do Sdo Bartolomeu - Planaltina

DISTRITO
FEDERAL

[~=7 Planaltina

HHEY Unid, Hidro. Alto Rio Sao Bart.
[ Per. atual Parque Colegio Agricola
[ Regioes Administrativas - OF

Fonte: dos autores.
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Figura 2: Declividade e uso do solo do PCAB
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Figura 3: Localizagao das fitofisionomias do bioma Cerrado no PCAB
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Uma parte do PCAB, de acordo com o poligono meramente esquematico de
2014, disponibilizado no GeoPortal do Governo do Distrito Federal, esta dentro
da &rea do IFB Campus Planaltina. Nessas areas (Figura 3) existem as trés varia-
¢oes de formagdes de Cerrado e as seguintes fitofisionomias: Formagao Campes-
tre: Campo limpo (1), Campo Sujo (2); Formagao Savanica: Cerrado Ralo (3 e 4),
Cerrado Tipico (5 e 6), Cerrado Denso (7 e 8), Parque de Cerrado (9) e Vereda
(10, 11 e 12). Formacao Florestal: Cerraddo (13) e Matas de Galeria (14, 15 e 16).

2.2. Campo Limpo

Caracteriza-se pela forte presenca de herbéceas, sendo a maioria de grami-
neas nativas como Andropogon bicornis e Echinolaena inflexa, além de espécies
dos géneros Panicum sp. e Paspalum sp. (Figura 4). Nesta fitofisionomia quase
nado ocorrem arbustos e as arvores sao ausentes. Sao areas pouco extensas no
PCAB (Figura 3). Ocorrem nas bordas de algumas partes das Matas de Gale-
ria, nas bordas da fitofisionomia Parque de Cerrado e nas areas pouco antes de
adentrar as Veredas.
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Figura 4: Fitofisionomia Campo Limpo em por¢des pequenas
no PCAB, com a fitofisionomia Parque de Cerrado ao fundo

Fonte: dos autores.

2.3. Campo Sujo

Coexistem nessa paisagem espécies herbaceas e arbustivas; para Ribeiro e
Walter (2008), as espécies arbustivas sao constituidas por individuos menos de-
senvolvidos das espécies arboreas do Cerrado sensu stricto. Ha uma subclassi-
ficacdo da fitofisionomia de acordo com algumas caracteristicas topogréficas ou
edéficas, que, de acordo com os mesmos autores, podem ser Campo Sujo Seco,
Campo Sujo Umido e Campo Sujo com murundus. Especificamente no PCAB é
mais evidente a presenca de Campo Sujo Seco (Figura 5), em poucas porc¢des
localizadas nas encostas dos morros (Figura 3).

Figura 5: Fitofisionomia de Campo Sujo no PCAB,
localizado no ponto 2 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.



2.4. Cerrado Ralo

Ap0s a ocorréncia da fitofisionomia Campo Sujo, existem areas de transicao
para o Cerrado sensu stricto. Para Ribeiro e Walter (1998), essa fitofisionomia
em forma mais rala, ou seja, com percentual ainda baixo de espécies arbéreas,
por volta de 5 a 20%, é classificada como Cerrado Ralo (Figuras 3, 6 e 7). Nas
areas do PCAB ocorrem com o estrato herbaceo-arbustivo em destaque, junta-
mente com arvoretas com estatura de até 2,0 metros e arvores de estatura entre
3,0 a 4,0 metros.

Figura 6: Fitofisionomia Cerrado Ralo no PCAB,
localizado no ponto 4 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.

Figura 7: Fitofisionomia Cerrado Ralo no PCAB,
localizado no ponto 3 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.
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2.5. Cerrado Tipico

O Cerrado Tipico (Figuras 8 e 9) ocorre em areas extensas no PCAB e tam-
bém em seu entorno. Caracteriza-se pela a presenca de espécies herbaceas, ar-
bustivas e arboreas. Em termos de cobertura arborea estd em posigao inter-
mediéria, entre o Cerrado Ralo e o Cerrado Denso. H4 predominio do estrato
arboreo-arbustivo, cuja cobertura varia de 20 a 50% e a estatura média é de trés
a seis metros (RIBEIRO; WALTER, 1998).

Figura 8: Fitofisionomia de Cerrado Tipico do PCAB,
localizado no ponto 5 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.

Figura 9: Fitofisionomia de Cerrado Tipico do PCAB,
localizado no ponto 6 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.



2.6. Cerrado Denso

Na Unidade de Conservacao (Figura 3), o Cerrado Denso (fitofisionomia) é
encontrado nas areas de transicao do Cerrado Tipico com as matas de galeria e
em fragmentos atras das represas (antes e depois que nos aproximamos destas).
O Cerrado Denso (Figura 10) é caracterizado pela vegetacao mais fechada, um
pouco mais alta que a subtipificacdo anterior. A vegetacdo arbérea é predomi-
nante, a cobertura varia de 50 a 70% e a estatura média de 5 a 8 metros (RIBEI-
RO; WALTER, 1998).

Figura 10: Cerrado Denso do PCAB, localizado no ponto 7 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.

2.7. Parque de Cerrado

Esta fitofisionomia ocupa uma area pequena, localizada ao norte da terceira
barragem (ponto 9 da Figura 3). E formada por pequenas elevacoes no terre-
no, onde concentram-se arvores e arbustos tipicos de formacao savanica; nas
partes mais baixas, entre estes morros, também chamados murundus, vemos a
vegetacao formada por capins e herbaceas tipicos de solos mais imidos e sem
a ocorréncia de arvores (Figura 11). Para Felfili et al. (2008), as ilhas elevadas
possuem condicdes favoraveis e diferenciadas de drenagem que permitem o es-
tabelecimento e desenvolvimento de propagulos das espécies arboreas, oriundas
do cerrado tipico nas vizinhangcas.

A visualizacdo desta fitofisionomia torna-se mais perceptivel a distancia, com
uma visao mais panoramica, percebendo-se a diferenga vegetacional entre os mor-
ros com arvores rodeados por gramineas mais abaixo, 0 que representa um cena-
rio em mosaico (Figura 12). Tal visualizacdo no PCAB ¢ possivel ao subir o morro
do lado oposto desta fitofisionomia, ao sul da terceira barragem (Figura 13).
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Figura 11: Parque de Cerrado do PCAB, localizado
no ponto 9 do mapa (Figura 3)

e g | PR TR
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Fonte: dos autores.

Figura 12: Vista aérea do Parque de cerrado do PCAB, com cenario
em mosaico localizado no ponto 9 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.

Figura 13: Vista em cima do morro do Parque de Cerrado
no PCAB, localizado no ponto 9 do mapa (figura 3)

Parque de Cerrado

Fonte: dos autores.



2.8. Vereda

Estes ambientes ficam localizados sob solos inundaveis proximos a nascentes
ou em transi¢ao com as matas de galeria. Sao formados por um complexo vege-
tacional, ou seja, possuem uma diferenciacdo na sua estrutura e floristica, asso-
ciadas a variagao da topografia e drenagem do solo (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Segundo Aragjo et al. (2002), na parte mais externa (bem drenada) e no
meio ocorre predominio de capins, e na parte mais “funda” o solo é brejoso,
com saturagao de agua, onde correm herbaceas, arbustos, algumas arvoretas
e arvores que se adaptam em ambientes imidos, além do destaque do buriti
(Mauritia flexuosa), uma palmeira que fica no estrato emergente, porém, neste
caso, sem formar dossel.

Esta espécie tem grande importancia ecolégica nas fitofisionomias onde ocor-
re, inclusive nas veredas, ja que contribui para a perenidade e regularidade dos
cursos d’agua (BRANDAO, 1992). Embora na vereda ocorram grandes extensoes
com predominio de capins, a fitofisionomia como um todo é considerada sava-
nica, pela presenca das arvores no fundo.

No entorno do PCAB encontramos veredas com diferentes dimensoes (figu-
ras 3, 14 e 15). Estas estdo em processo de alteragao e degradagao pela presenca
de gado, uso de agrotéxicos e auséncia de prevengao e/ou manejo de fogo nas
areas. Nesse mesmo sentido, pode-se ainda citar a primeira barragem construi-
da no IFB (na época Colégio Agricola de Brasilia), na década de 70, para atender
suas demandas internas, com impacto direto na vereda da area vizinha (Figura
11), que pode ser visualizada no ponto 1 da Figura 3.

Estas veredas merecem especial atengao e cuidados de conservagao e restau-
ragao. Possuem elevada importancia e fragilidade ambiental, com énfase nos
recursos hidricos dos quais o proprio Campus Planaltina necessita.

Figura 14: Vista aérea da Vereda nas proximidades do PCAB
(ponto 12, figura 3), situada na area do IFB Campus Planaltina

Fonte: dos autores.
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Figura 15: Vereda situada na area do IFB Campus Planaltina; a primeira é
representada pelo ponto 10 da Figura 3 e a segunda pelo ponto 11 da Figura 3

Fonte: dos autores.

2.9. Cerradao

Fitofisionomia pertencente a formacao florestal, com presenca de dossel e ar-
vores altas, de 8 a 15 metros. O interessante desta formagao é que a composicao
floristica, ou seja, as espécies que compdem este ambiente, sio em sua maioria
comuns a fitofisionomia de Cerrado sensu stricto, porém com maior porte e
com espécies mais proximas umas das outras. Para Ribeiro e Walter (2008),
também ocorrem espécies de matas. O Cerraddo encontra-se limitrofe a atual
poligonal do PCAB em sua porg¢ao leste (Figuras 3 e 16).

2.10. Matas de Galeria

Associada aos cursos d’agua, a fitofisionomia Mata de Galeria tem como prin-
cipal caracteristica o encontro das copas das suas arvores por cima de rios e
corregos de pequeno porte, formando uma galeria. Por conta dessa peculiari-
dade, o tocar das copas em dinamica de um corredor fechado (Figura 17), ela se
diferencia de outra fitofisionomia também associada aos cursos d’agua, as matas
ciliares, que margeiam por sua vez lagos e lagoas (Figura 18).

A Mata de Galeria desempenha fun¢iao de manutengao dos servicos ecossisté-
micos; logo, essa paisagem é considerada como relevante reftigio ecoldgico para
espécies da fauna do Cerrado, com 30% das espécies vegetais em apenas 5% do
territério do bioma (MENDONCA et al., 2008).

Além de ser essencial no equilibrio ecologico, os ecossistemas com matas de
galeria sdo responsaveis pelo barramento dos sedimentos oriundos do escoa-
mento superficial, diminuindo as possibilidades de contaminacdo por defensi-
vos agricolas e processos erosivos (GONCALVES; CALLISTO, 2013).

Devido a sua importancia, esse tipo de vegetacdo faz parte do regime legal
especifico de protecio denominado de Area de Preservacio Permanente (APP)
definida pelo Cddigo Florestal (Lei n° 12.651, de 2012), que estabelece metra-
gem minima de vegetacdo a ser mantida de acordo com a largura dos cursos



d’agua. As APP sao faixas de protecao a esse tipo fitofisionomico, como também
as matas ciliares, reservatorios artificiais, represamentos naturais, nascentes, as
veredas e as areas de encostas, ou partes destas, com declividade superior a 45°.

Conforme pode ser observado nas matas de galeria do PCAB (Figura 19), o
ambiente no interior da mata é caracterizado por elevada riqueza e abundancia
de arvores; microclima diferenciado, com alta umidade relativa, e grande quan-
tidade de serrapilheira.

Figura 16: Cerradao no PCAB, localizado no ponto 13 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.

Figura 17: Interior e margem da Mata de Galeria no PCAB,
localizada no ponto 15 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.
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Figura 18: Mata de Galeria do PCAB, localizada no ponto 14 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.

Figura 19: Interior da Mata de Galeria no PCAB,
localizada no ponto 16 do mapa (Figura 3)

Fonte: dos autores.



Além de ser essencial no equilibrio ecoldgico, os ecossistemas com matas de
galeria sdo responsaveis pelo barramento dos sedimentos oriundos do escoa-
mento superficial, diminuindo as possibilidades de contaminagao por defensi-
vos agricolas e processos erosivos (GONCALVES; CALLISTO, 2013).

Devido a sua importancia, esse tipo de vegetacdo faz parte do regime legal
especifico de protecio denominado de Area de Preservacio Permanente (APP)
definida pelo Codigo Florestal (Lei n°® 12.651, de 2012), que estabelece metra-
gem minima de vegetacdo a ser mantida de acordo com a largura dos cursos
d’agua. As APP sao faixas de protecao a esse tipo fitofisionomico, como também
as matas ciliares, reservatorios artificiais, represamentos naturais, nascentes, as
veredas e as areas de encostas, ou partes destas, com declividade superior a 45°.

Conforme pode ser observado nas matas de galeria do PCAB (Figura 19), o
ambiente no interior da mata é caracterizado por elevada riqueza e abundancia
de arvores; microclima diferenciado, com alta umidade relativa, e grande quan-
tidade de serrapilheira.

Esta fitofisionomia também pode ser facilmente reconhecida pela presenga
de arvores com pequenas sapopemas ou saliéncias nas raizes, em locais mais
umidos, e um grande ntimero de espécies epifitas, principalmente Orchidaceae,
em quantidade superior a que ocorre nas demais formagoes florestais do Cerra-
do (RIBEIRO; WALTER, 2008).

Quadro 2: Sintese das fitofisionomias do Cerrado e as
fitofisionomias identificadas no Parque Colégio Agricola de Brasilia

Formagoes do Bioma Cerrado
presentes no PCAB e entorno

Formagoes do
Bioma Cerrado

Florestal Florestal
Savéanica Savanica
Campestre Campestre

Fitofisionomias do Bioma Cerrado
presentes no PCAB e entorno

Fitofisionomias do
Bioma Cerrado

Cerrado Tipico
Cerrado Denso
Cerrado Rupestre
Parque de Cerrado
Palmeiral
Vereda
Campo Limpo
Campo Sujo
Campo Rupestre

Mata Ciliar -

Mata de Galeria Mata de Galeria
Mata Seca =
Cerradao Cerradao

Cerrado Ralo Cerrado Ralo

Cerrado Tipico
Cerrado Denso

Parque de Cerrado
Vereda
Campo Limpo
Campo Sujo

Fonte: dos autores.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Reconhecer as fitofisionomias do Cerrado presentes no Parque Colégio Agri-
cola de Brasilia nos indica a vasta biodiversidade local. Nesse sentido, identificar
e avaliar visualmente as caracteristicas que as definem é fundamental para fins
de conservacdo, bem como para a elaboracao de estratégias de protecao de mui-
tos espagos.

Esta descricao dos locais de ocorréncia das fitofisionomias ainda podera sub-
sidiar planos de manejo do PCAB, com precisao de zoneamento e como forma
de delimitar praticas, estratégias e ferramentas de conservacao especificas para
cada fitofisionomia.

Os contrastes da paisagem da area da Unidade de Conservagao e de seu en-
torno oportunizam possibilidades de trabalhar contetidos relevantes tanto no
ensino quanto na pesquisa e em atividades de extensao. Este material podera
ser compreendido como uma modalidade de guia teérico e ilustrado, feito para
incentivar a comunidade académica do Campus Planaltina a reconhecer cada
ambiente do PCAB e do seu entorno.

4. ATIVIDADE DIDATICA

As chaves dicotomicas sao ferramentas utilizadas por muitos pesquisado-
res para identificacdo de algo, com base em informagdes contrastantes (SILVA
JUNIOR, 2012). Sio alternativas antiteses que guiam o leitor a um caminho de
descoberta, por meio da caracterizagao.

Inspirados em Ribeiro e Walter (1998), que apresentam uma chave de iden-
tificacao para as fitofisionomias do Cerrado, criou-se esta chave dicotomica, que
contempla as fitofisionomias presentes no PCAB e em seu entorno. A intengao
¢ que se possa ir a campo observando as caracteristicas de cada ambiente, com
finalidade de identifica-las com maior precisdo, apds o uso desta ferramenta.

Comece pelo namero 1. Ele traz elementos para a escolha da variedade de
formagcao vegetacional. Em seguida, escolha o caminho que melhor se enquadra
com as caracteristicas em analise. O nimero apdés a linha pontilhada é o que
determina o préximo ponto a ser observado.

Convidamos vocé para uma caminhada de observacao e identificagao das pai-
sagens do PCAB. Junte um grupo, contemple e observe os detalhes do cenario,
fotografe e publique suas fotos com a identificacao adequada sobre a tipificagao
fitofisionomica.

Bom Campo!



Chave de Identificagao de Fitofisionomias do PCAB e entorno

1.a.

2.a.

4.a.

6.a.

7.a.

8.a.

Formagao Florestal - possui estrutura de mata,
com arvores em destaque, formando dossel.......................cccoooiiiiin, 2

Formacdo Savanica ou Campestre. Presenca
de estrato herbaceo dominante na paiSagem................cccocooevoioiiiireeennn 3

Vegetacao perenifélia associada a cursos
d’agua, formando corredores.................cocooooviiiieiiie Mata de Galeria

Estrato arbéreo de 8 a 15m, com formacao de
estratos arbustivo e herbaceo diferenciados............c.ccocoovoeeeevii... Cerradao

Formagao Savanica - presenga dos estratos
arboéreos e arbustivos-herbéceos definidos,
com arvores distribuidas na paiSagem...............cocoooviiriiiiiiiiei 4

Formacao Campestre - presenca marcante de arbustos
e subarbustos em estrato herbaceo dominante...............................ccccoo.... 5

Ocorréncia de estrato arbustivo-herbaceo
e presenca regular de ArVOTeS.............o.oocoiiiiiiiiioieiee e 6

Ocorréncia de estrato arbustivo-herbéaceo e
presenca irregular e/ou descontinua de arvores.....................ccccoocoeeenn.. 7

Caracterizada pela forte presenca de herbéceas,
com destaque para as gramineas................cc.cooooreiiririennnn. Campo Limpo

Coexisténcia de espécies herbaceas e arbustivas,
com este Ultimo héabito em destaque...................c.cococoevoiinn. Campo Sujo

Presenca de arvores espacadas,
muitos arbustos € herbaceas.............ocooovvceoeooeeeeeeeeeee Cerrado ralo

Estrato arboreo destacado, com maior densidade.....................ccococooeiii 8

Presenca da palmeira Buriti

(Mauritia flexuosa), presenga de 5 a 10%

de arvores, possui estrato herbaceo-arbustivo........................cco.... Vereda
Presenca de arvores e arbustos de

forma descontinua no terreno, em

ilhas (elevagoes) de vegetacao..............cccoovvvoiiiieenninn. Parque de Cerrado

Estrato arboreo intermediario, com

cobertura variando entre 20 @ 50%0...........cccooieiiiiii Cerrado Tipico
Estrato arboreo é predominante, com

cobertura variando de 50 @ 70%0..............ccocooiiiiiiiiiii Cerrado Denso
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GLOSSARIO

¢ Riqueza: Quantidade de espécies em determinada area.
¢ Abundancia: Quantidade de individuos de uma espécie.

¢ Dossel: Encontro da copa das arvores; quando
as copas se encontram umas as outras.

e Serrapilheira: Camada de folhas (principalmente), galhos
e outras partes vegetais e animais em diferentes estagios de
decomposicdo sobre o solo de uma vegetagao.

e Sapopemas: Tipo de raiz que se desenvolve junto
ao tronco de algumas arvores.

e Epifitas: Tipo de plantas que vivem sobre outras plantas
mas ndo sao parasitas.

¢ Edafico: Relativo aos solos, principalmente por
suas caracteristicas fisicas e quimicas.

e Arvores: Plantas lenhosas com altura superior a
dois metros, sem ramificacdes proximas a base.

e Arbustos: Plantas lenhosas ou semi-lenhosas entre 0,2 e 2m,
com ou sem ramifica¢des préximas a base.

¢ Herbaceas: Plantas nao lenhosas, anuais, bianuais
e eventualmente algumas perenes.
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RESUMO

O Campus Planaltina do Instituto Federal de Brasilia (IFB) esta inserido em
areas nativas de Cerrado, juntamente com o Parque Colégio Agricola de Brasilia,
em uma regiao com relevante riqueza e diversidade. Por isso, a flora tem sido ob-
jetivo de agdes de ensino, pesquisa e extensao feitas por professores e estudantes
dos cursos superiores de Tecnologia em Agroecologia e Licenciatura em Biologia.
Excursoes para a identificacdo da composigao floristica de plantas herbaceas, ar-
bustivas e arboreas das formacoes savanicas sao realizadas constantemente no
Parque e nas areas do entorno, e apontam aproximadamente 180 espécies e 56
familias identificadas. As familias mais ricas em espécies sao Fabaceae, Asterace-
ae, Malpighiaceae, Melastomataceae e Bignoniaceae. Em relagdo a estratificacao,
as plantas amostradas somam 49% de arbdreas, herbaceas-subarbustivas 38% e
arbustivas 10%. Ag¢oes de identificagdo, coleta cientifica e registro da flora obser-
vada sdo de suma importancia para o reconhecimento da biodiversidade da area,
além de monitoramento e planejamento da conservacao de espacos protegidos, de
sensibilidade ambiental ou sob ameaca.

1. INTRODUCAO

No Cerrado, estudos apontam que haja mais de doze mil espécies de plan-
tas (MENDONCA et al., 2008), sendo 44% exclusivas do local (SILVA; BATES,
2002). Embora sem nimeros exatos, calcula-se ainda que a quase totalidade
das plantas herbaceas sdao endémicas (CAVALCANTI et al., 2010). O bioma é
considerado uma unidade bioldgica que apresentou desenvolvimento e evolugao
propria, evidenciado pelo grau de ocorréncia restrita de animais e plantas a sua
area (MARINHO-FILHO et al. 2010).

Além da imensa diversidade na flora, o Cerrado apresenta elevada riqueza
faunistica, que pode realizar a dispersao de sementes e sustentar os ciclos de re-
generacao natural (KUHLMANN, 2018). Essa fauna tnica depende diretamente
das plantas nativas do Cerrado para sobreviver. Dessa forma, essa relagao im-
bricada é fundamental para a conservagao do bioma. As plantas angiospermas
sdo as que produzem flores e frutos. Este grupo, de acordo com a reflexao de
KUHLMANN (2018), tem enorme contribuicdo para eventos de dispersao de
sementes e exerce influéncia na evolucao e diversificagao de animais frugivoros.

O Cerrado é considerado internacionalmente como uma area prioritaria para
a conservagao (MYERS et al., 2000), devido ao elevado endemismo, grande ri-
queza biolégica e excepcional perda de areas naturais. O maior e mais diverso
ecossistema savanico do mundo possui grande parte da sua area convertida em
agricultura e pastagem (KLINK; MACHADO, 2005).

Uma das possibilidades para a conservagao de areas naturais é determina-las
como areas especialmentes protegidas pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) e o Sistema Distrital de Unidades de Conservacao (SDUC).



Em estudos de Rivera et al. (2010), o Distrito Federal, incluindo Unidades de
Conservacao (UCs) de uso direto e indireto, nacionais e distritais, possuia na-
quele ano 52.200 hectares de areas protegidas. Os mesmos autores apontam
que o DF possui 35 plantas ameacadas, em distintas categorias de ameagas. Re-
comenda-se para esta regidao a adogao de agdes em rede que possam refletir
uma crescente implementacao de UCs capazes de proteger espécies vegetais do
Cerrado. Para Zanatta (2012), o DF possui 10% de area em Unidades de Conser-
vacao de protecao integral.

Exemplos importantes de remanescentes de Cerrado que prestam relevantes
servigos ecossistémicos sao observados no IFB Campus Planaltina, compondo
diversas fitofisionomias ainda conservadas e outras areas em alta ameaca.

Os remanescentes de vegetacdo nativa do Campus Planaltina, além de
contribuirem para a conservagao do solo e das aguas do Rio Sdo Bartolomeu
(corpo hidrico essencial para o abastecimento de agua do DF), apresentam
notavel beleza cénica e inimeras espécies nativas da flora (SOUSA et al., 2012;
AMADO et al., 2017; SILVA et al., 2018; DELGADO et al., 2020) e da fauna
(OLIVEIRA et al., 2016). Além disso, sao locais onde hé atividades de Educacao
Ambiental e pesquisas cientificas realizadas pelos professores e estudantes do
IFB (PETRACCO et al., 2014).

Entretanto, apesar da importancia socioambiental dos remanescentes de
Cerrado do IFB Campus Planaltina, devido a sua localizacao estratégica e ao ele-
vado valor da terra no DF, a area do Campus sofre ameagas antrépicas (AMADO
et al., 2017; SILVA et al., 2018), invasao de gado e especulagao imobiliaria (CA-
MARA, 2011; PETRACCO et al. 2018), além do uso de agrotdxicos.

De acordo com questdes levantadas por Cavalcanti et al. (2010), as paisa-
gens abertas, ou seja, as formagdes savanicas e campestres do bioma, facilita-
ram a conversao das pastagens naturais em pastos formados por gramineas
africanas exoticas, configurando uma ocupacao que alavancou a perda de area
savanicas e campestres naturais.

As formacoes savanicas sao maioria no bioma e ocorrem subdivididas, se-
gundo Ribeiro e Walter (2008), nas seguintes fitofisionomias: Cerrado sentido
restrito (ralo, tipico, denso e rupestre), Parque de Cerrado, Vereda e Palmeiral.
O Cerrado sentido restrito é considerado a fitofisionomia mais presente (RI-
BEIRO; WALTER, 2008). Acredita-se que, com foco em acdes de observagoes
deste tipo de formacao, seréd possivel estimular a realizagao de crescentes tra-
balhos para a conservagao e recuperacao de ambientes savanicos, bem como o
reconhecimento de espécies da flora local. Na constituicao savanica do PCAB
estdo presentes as seguintes fitofisionomias: Cerrado Ralo, Cerrado Tipico,
Cerrado Denso, Parque de Cerrado e Veredas.

Neste capitulo vamos conhecer o levantamento floristico das fitofisiono-
mias de formacoes savanicas presentes no PCAB e no IFB Campus Planaltina
(Fig. 1), com intengao de favorecer a conservacao destas areas e o estimulo ao
reconhecimento de seus servicos ecossistémicos, biologicos e sociais/culturais
e, em especial, realizar a divulgacao das espécies nativas arboreas, arbustivas
e herbaceas presentes.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Relevancia da caracterizacao de flora

Em muitas situagoes, os estudos de floristica tém gerado conhecimento ca-
paz de subsidiar diretrizes para a preservagao e conservagao, restauracao da
vegetacao, estudos de impacto ambiental, relatérios de compensagao ambiental,
planos de manejo e em especial gestdao de Unidades de Conservacao, além de
agoes de Educacdo Ambiental.

Figura 1: Formagdes savanicas presentes no PCAB e entorno

Fonte: a - Bruziguessi (2020); b - Evangelista (2020).



Sao inimeros os objetivos para a realizagao de levantamentos floristicos. No
PCAB e no entorno, por exemplo, ocorrem ag¢des de ensino, pesquisa e extensao,
com levantamentos floristicos para abordar vieses diferenciados, como atributos
ornamentais, marcagao de matrizes porta-semente, interpretacdo ambiental de
trilhas, potencial medicinal da flora, potencial melifero, estados de conservagao
ou degradacao das areas, identificagao de flora endémica e ameacada, atributos
de interacgdo planta-animal, plantas indicadoras de solos e fitofisionomias, com-
partilhamento de flora entre biomas e distribuicao de floragao anual.

A analise floristica da vegetagao do Cerrado revela as familias botanicas mais
presentes, espécies mais frequentes, com maior riqueza e distribuicao, endémi-
cas e ainda as ameacadas. Essa analise floristica pode ser feita por meio de ca-
minhadas aleatdrias na area de estudo, métodos de parcelas, método quadrante
e método por linha, sendo que a unido de diferentes métodos de amostragem,
assim como a abrangéncia do inventario ao longo do tempo, aumentam o suces-
so de se observar mais espécies na area de estudo. A documentacao das espécies
é realizada por meio de registros em formularios, registros fotograficos e coleta
botanica. Em areas de Unidade de Conservagao a coleta botanica é autorizada
desde que haja finalidade cientifica.

2.2. Método e pratica dos levantamentos floristicos

Os levantamentos floristicos sao eficazes para determinacdo da composicao
da vegetacdo de uma area e sao reputados para uma analise que pode ser: qua-
litativa, quando o levantamento é restrito a confecgao de listagens e dados que
apresentam as familias botanicas, os géneros e as espécies observadas em ca-
minhadas aleatérias; quantitativa, quando os estudos operam para identificar
as espécies da flora ocorrente em estimativas numéricas e estatisticas, por meio
de censos, onde todos os individuos de uma dada amostragem sao contados e
identificados; como feito por meio dos métodos de parcela, método quadrante
e método em linha. Isso quer dizer que em uma determinada area poderao ser
levados em consideracao diferentes métodos de levantamento da flora. Cabe
ressaltar que o método quantitativo também fornece uma listagem de espécies,
assim como o método qualitativo. Entretanto, uma analise fitossociologica do
remanescente estudado s6 pode ser obtida pelo método quantitativo, como sera
abordado no capitulo sobre fitossociologia feito no PCAB.

Estudiosos de vegetacao precisam estar familiarizados com a flora da area,
e devem ser capazes de identificar uma boa parte das espécies, géneros ou fa-
milias por reconhecimento visual in situ de material estéril ou fértil, a fim de
agilizar o processo de levantamento floristico. Uma sugestao é que se treine o
olhar antes de ir a campo, consultando guias de fotos e lista de espécies ja dispo-
nibilizadas do local. Isso fara com que ja se va ao campo atento as possibilidades
de ocorréncia de determinadas espécies. Outra sugestao é que se leve ao campo
guias de bolso, que podem facilitar a identificacdao das plantas, assim como cha-
ves de identificacao da flora local.
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Quando néo é possivel a identificacdo das espécies no local, é necesséario que
se faga um bom registro fotografico, com nitidez da morfologia vegetal, e a co-
leta botanica de material fértil, para herborizacdao. Com o material herborizado
¢ possivel consultar especialistas, bem como comparar a amostra com a de um
exemplar indexado em herbério, ou ainda identificar a espécie por meio de con-
sulta a guias ou a chaves de identificagao.

No PCAB e entorno, em 2012, realizou-se levantamento arbéreo arbustivo
em Cerrado sensu stricto por meio de parcelas. De marco de 2016 a dezembro
de 2019 foram realizadas excursdes de campo nas areas de formacao savanica,
por meio de caminhadas aleatérias, para observagao tanto de ervas quanto de
espécies semi-lenhosas e lenhosas. As plantas com material fanerogamico fértil
foram documentadas fotograficamente e, quando necesséario, realizadas coletas.
A documentagao fotografica foi feita de forma a abranger o méximo da morfolo-
gia vegetal, enfatizando o habito da planta, seus 6rgaos reprodutivos, a filotaxia
das folhas, a folha inteira e a casca do caule, quando esta estava presente.

O material botanico fértil coletado foi etiquetado e herborizado para con-
feccao de exsicatas. As espécies e familias foram identificadas por especialis-
tas, acervo de herbarios e usando manuais de campo, como Silva-Jinior, 2005
e Medeiros, 2011.

Para a conferéncia da grafia cientifica, e ainda o uso atualizado da classifi-
cacdo botanica, é importante que se faga consultas a sistemas de classificacdo
botanica. Neste estudo utilizou-se o APG IV (Angiosperm Phylogeny Website,
2017) e também buscas no site Flora do Brasil 2020 (floradobrasil.jbrj.gov.br),
e, quando necessario, no site Tropicos (tropicos.org, 2018).

Também foram feitos levantamentos do tipo de habito, distribuicao geogra-
fica das espécies e nome popular no site Flora do Brasil 2020. Por fim, apenas
os espécimes identificados minimamente até a categoria taxondmica de género
foram incluidos na lista floristica do PCAB e entorno.

2.3. Espécies encontradas na Unidade de Conservacao e entorno

As atividades tiveram inicio no ano de 2012, com levantamento de arboére-
as e arbustivas por meio de parcelas. De 2016 a 2019 foram unidos esforcos
de coleta das autoras e do autor em diferentes épocas, sendo possivel ain-
da observar o quanto tais fragmentos merecem intensificacoes de coleta que
ampliem a lista de espécies para a regido. Cabe ressaltar que levantamentos
floristicos feitos em diversas estagdes do ano aumentam a possibilidade de se
amostrar espécies que antes estavam criticas na area de estudo, por nao esta-
rem reprodutivas, principalmente.

Areas de Cerrado sensu stricto, Vereda e Parque de Cerrado do PCAB e locais
do entorno imediato sao importantes espa¢os de manutencao para a vida silves-
tre no Distrito Federal, principalmente no que tange a flora nativa fanerogami-
ca, pois foram identificadas 180 espécies, pertencentes a 56 familias (Quadro 1).
Das familias observadas, as mais representativas, que possuem maior niimero
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Quadro 1. Lista preliminar da flora do Parque Colégio
Agricola de Brasilia e area do entorno imediato

Espécie Nome popular Familia Habito
Justicia lanstyakii Justicia Acanthaceae Subarbusto
Justicia sp1 Acanthaceae Erva
Justicia sp 2 Acanthaceae Erva
Ruellia geminiflora Ipecacunha-de-flor-roxa Acanthaceae Subarbusto
Ruellia sp1 Acanthaceae Subarbusto
Gomphrena officinalis Para-tudo Amaranthaceae Erva
Anacardium humile Cajuzinho ou cajui Anacardiaceae Arvore
Annona crassiflora Araticum-do-cerrado Annonaceae Arvore
Xylopia aromatica Pimenta-de-macaco Annonaceae Arvore
Cardiopetalum calophyllum Embira Annonaceae Arvore
Hancornia speciosa Apocynaceae Arvore
Aspidosperma macrocarpon Guatambu-do-cerrado Apocynaceae Arvore
Aspidosperma tomentosum Peroba-do-cerrado Apocynaceae Arvore
Mandevilla antennaceae Mandevilla Apocynaceae Trepadeira
Ilex affinis Mate-larajeira Aquifoliaceae Arbusto
Schefflera macrocarpa Araliaceae Arvore
Macauba sp1 Macatba Arecaceae Palmeira
Mauritia flexuosa Buriti Arecaceae Palmeira
Achyrocline satureioides Macela Asteraceae Erva
Aspilia foliacea Margaridinha Asteraceae Erva
Aspilia sp1 Asteraceae Erva
Baccharis dracunculifolia Alecrim-do-campo Asteraceae Arbusto
Chresta sphaerocephala Joao-bobo Asteraceae Arbusto
Chresta scapigera Asteraceae Erva
Eremanthus glomerulatus Candeia-parda Asteraceae Arbusto
Leidaploa aurea Amargoso Asteraceae Erva
Piptocarpha rotundifolia Asteraceae Arvore
Vernonanthura polyanthes Assa-peixe Asteraceae Arbusto
Vernonia schreb sp1 Asteraceae Subarbusto
Anemopaegma arvense Catuaba Bignoniaceae Erva
Amphilophium elongatum Bignoniaceae Trepadeira
Cuspidaria pulchra Bignoniaceae Arbusto
Cuspidaria sceptrum Lirio-do-campo Bignoniaceae Trepadeira
Fridericia platyphylla Tinteiro Bignoniaceae Arbusto / Trepadeira
Jacaranda ulei Caroba, carobao Bignoniaceae Arbusto
Tabebuia aurea Ipé-amarelo Bignoniaceae Arvore
Handroanthus ochraceus Ipé-amarelo-do-cerrado Bignoniaceae Arvore
Zeyheria montana Bolsa-de-pastor Bignoniaceae Arbusto/ Arvore
Cochlospermum regium Algodao-do-campo Bixaceae Arbusto/ Subarbusto
Protium heptaphyllum Breu-branco Burseraceae Arbusto / Arvore
Kielmeyera rubriflora Rosa-do-campo Calophyllaceae Arvore
Kielmeyera coriacea Pau-santo Calophyllaceae Arvore
Kielmeyera speciosa Calophyllaceae Arvore
Caryocar brasiliense Pequi Caryocaraceae Arvore
Plenckia populnea Marmelo-do-cerrado Celastraceae Arvore
Salacia crassifolia Bacupari-do-cerrado Celastraceae Arvore
Rhynchospora speciosa Estrelona Cyperaceae Capim
Clusia criuva Mangue-do-mato Clusiaceae Arvore
Terminalia argentea Combretaceae Arvore / Arbusto
Commelina sp1 Commelinaceae Erva
Connarus suberosus Araruta-do-campo Connaraceae Arvore
Rourea induta Botica-inteira Connaraceae Arvore
Ipomoea sp1 Ipomoea Convolvulaceae Erva
Merremia tomentosa Convolvulaceae Subarbusto
Couepia grandiflora Oiti-do-sertao Chrysobalanaceae Arvore
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Curatella americana
Davilla elliptica
Diospyros burchellii
Erythroxylum deciduum
Erythroxylum suberosum
Erythroxylum tortuosum
Dalechampia caperonioides
Dalechampia sp1
Maprounea guianensis
Andira vermifuga

Andira humilis
Bowdichia virgilioides
Camptosema isopetalum
Ceostrosema bracteosum
Chamaecrista flexuosa
Chamaecrista nictitans
Chamaecrista rotundata
Chamaecrista orbiculata
Calliandra dysantha
Copaifera langsdorffii
Crotalaria sp1

Dalbergia miscolobium
Dimorphandra mollis
Dipterys alata
Enterolobium gummiferum
Galactia sp1

Harpalyce brasiliana
Hymenaea stigonocarpa
Leptolobium dasycarpum
Machaerium opacum
Mimosa claussenii
Plathymenia reticulata
Pterodon emarginatus
Stryphnodendron adstringens
Senna rugosa

Tachigali aurea
Calolisianthus speciosus
Deianira nervosa
Deianira erubescens
Chelonanthus viridiflorus
Trimezia juncifolia
Aegiphila lhotzkiana
Cuphea sp1

Diplusodon virgatus
Diplusodon sp1

Lafoensia pacari
Strychnos pseudoquina
Banisteriopsis campestris
Banisteriopsis oxyclada
Banisteriopsis sp1
Byrsonima basiloba
Byrsonima coccolobifolia
Byrsonima crassifolia
Byrsonima verbascifolia
Byrsonima pachyphylla
Heteropterys byrsonimifolia
Pterandra pyroidea
Eriotheca pubescens
Peltaea polymorpha
Pseudobombax longiflorum

Lixeira

Lixeirinha
Olho-de-boi
Fruta-de-pomba
Coca-do-cerrado
Moxiba-comprida
Erva-escandente

Pinga-orvalho
Angelim-amargoso
Angelim-doce
Sucupira preta

Moeda

Peninha

Peninha

Peninha

Caliandra ou flor-do-cerrado
Copaiba

Jacaranda-do-cerrado
Faveiro

Baru
Orelha-de-macaco

Raiz-de-cobra
Jatobé-do-cerrado
Vinhético-do-campo
Jacaranda-cascudo
Mimosa

Sucupira-branca
Barbatiméao
Amarelinha

Fel-da-terra
Genciana-da-terra
Lirio-roxo-do-campo
Fruta-de-papagaio

Quina-do-cerrado

Murici-rosa

Muricizao

Murici- de-folha-felpuda
Murici-macho
Peterandra

Dilleniaceae
Dilleniaceae
Ebenaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Gentianaceae
Iridaceae
Lamiaceae
Lythraceae
Lythraceae
Lythraceae
Lythraceae
Loganiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malpighiaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae

Arvore

Arbusto

Arvore

Arvore

Arvore

Arvore

Erva

Erva

Arvore

Arvore

Arbusto/ Arvore
Arvore
Trepadeira

Erva

Erva/ Subarbusto
Erva/ Subarbusto
Subarbusto
Subarbusto
Subarbusto
Arvore

Erva

Arvore

Arvore

Arvore

Arvore

Erva

Arbusto

Arvore

Arvore

Arvore

Arbusto

Arvore

Arvore

Arvore
Subarbusto
Arvore

Erva

Erva

Erva

Erva

Erva

Arvore

Arbusto / Erva / Subarbusto
Arbusto / Arvore/ Subarbusto
Arbusto / Arvore/ Subarbusto
Arvore

Arvore

Arbusto/ Subarbusto/ Trepadeiras

Subarbusto / Trepadeira
Trepadeira

Arvoreta

Arbusto / Arvore
Arbusto / Arvore
Arbusto / Arvore
Arbusto / Arvore
Arbusto / Arvore
Erva

Arvore

Arbusto / Subarbusto
Arvore
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Sida rhombifolia
Mayaca fluviatilis
Macairea radula
Miconia albicans
Miconia burchelli
Miconia ferruginata
Miconia leucocarpa
Pterolepis glomerata

Rhynchanthera grandiflora

Tibouchina sp1

Pleroma stenocarpum
Brosimum gaudichaudii
Blepharocalyx salicifoliu

Campomanesia adamantium

Eugenia calycina
Eugenia dysenterica
Psidium laruotteanum
Psidium myrsinoides
Guapira graciliflora
Guapira noxia

Neea theifera
Ouratea hexasperma
Ludwigia sp1
Ludwigia sp2
Ludwigia tomentosa

Epistephium sclerophyllum

Pera glabrata

Polygala poaya
Rapanea guianensis
Axonopus pellitus
Adropogon bicornis
Ctenium cirrhosum
Echinolaena inflexa
Paspalum polyphyllum
Loudetiopsis chryzothrix
Roupala montana
Alibertia edulis
Borreria affinis
Ferdinandusa speciosa
Palicourea rigida
Palicourea marcgravii
Palicourea officinalis
Tocoyena formosa
Zanthoxylum rhoifolium
Casearia sylvestris
Pouteria ramiflora
Solanum lycocarpum
Solanum palinacanthum
Styrax ferrugineus
Turnera longiflora
Turnera oblongifolia
Lantana trifolia

Lippia lacunosa

Lippia lupulina
Callisthene major
Qualea grandiflora
Qualea multiflora
Qualea parviflora
Vochysia elliptica
Vochysia rufa

Capuchinha
Canela-de-velho
Pixirica

Pixirica

Quaresmeira
Quaresmeira
Mama-cadela
Murta

Gabiroba
Pitanga-do-cerrado
Cagaita

Aracas

Araca

Maria-mole
Caparrosa
Caparrosa-branca
Vassoura-de-bruxa

Cruz-de-malta
Orquidea
Chumbinho-madeira, Sapateiro

Capim-enroladinho
Capim-flechina
Orelha-de-coelho
Brinco-de-princesa
Carne-de-vaca
Marmelada-de-cachorro

Bate caixa
Erva-de-rato

Jenipapo-de-cavalo
Maminha-de-porca
Guacantonga
Curiola

Lobeira

Jurubeba, Joa
Laranjinha
Turnera

Turnera
Milho-de-grilo

Cheirosa

Pau-terra-grande
Pau-terrinha
Pau-terra-roxo
Pau-doce
Pau-doce

Malvaceae
Mayacaceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Melastomataceae
Moraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Nyctaginaceae
Ochnaceae
Onagraceae
Onagraceae
Onagraceae
Orchidaceae
Peraceae
Polygalaceae
Primulaceae
Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae

Poaceae
Proteaceae
Rubiacea
Rubiacea
Rubiacea
Rubiacea
Rubiacea
Rubiacea
Rubiacea
Rutaceae
Salicaceae
Sapotaceae
Solanaceae
Solanaceae
Styracaceae
Turneraceae
Turneraceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae
Vochysiaceae

Erva
Erva
Arbusto

Arbusto/Arvore
Arbusto/ Arvore
Arbusto/ Arvore
Arbusto/ Arvore

Erva
Arbusto
Arbusto
Arvore

Arbusto/ Arvore

Arvore
Arbusto

Subarbusto

AI' vore
AI' vore
AI' vore
AI' vore
AI' vore
AI' vore
AI' vore

Subarbusto
Subarbusto
Subarbusto

Erva
Arvore
Erva
Arvore
Capim
Capim
Capim
Capim
Capim
Capim
Arvore
Arvore
Erva
Arvore
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore
Arvore

Subarbusto
Arbusto/ Arvore
Subarbusto
Subarbusto
Subarbusto
Subarbusto
Subarbusto

AI' vore
AI' vore
AI' vore
AI' vore
AI' vore
AI' vore

/ Arvore

/ Subarbusto
/ Arvore

Fonte: dos autores.
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de espécies, foram Fabaceae (27 espécies), Asteraceae (11), Malpighiaceae (10),
Melastomataceae (9), Bignoniaceae (9), Rubiacea (7), Myrtaceae (6), Vochysia-
ceae (6), Poaceae (6), Acanthaceae (5), Apocynaceae (4), Gentianaceae (4), Ly-
thraceae (4) e Malvaceae (4) (Figura 2).

Ao comparar este levantamento floristico com outros estudos realizados em
vegetacao de Cerrado, nota-se que a flora do PCAB merece especial atengao.
Em estudo similar que também englobou tanto o estrato herbaceo-subarbus-
tivo quanto o arbustivo-arboéreo, percebemos uma riqueza de espécies muito
proxima. Ishara et al. (2008) inventariou 177 espécies de faner6gamas distri-
buidas em 122 géneros e 49 familias em uma area de Cerrado sensu stricto
em Botucatu (SP). Por outro lado, se compararmos nossos dados com outro
estudo feito em Campo Limpo Umido do DF, onde foram amostradas apenas
o estrato herbaceo-subarbustivo, percebemos que a flora do PCAB ainda tem
potencial de apresentar muito mais espécies do que as relatadas aqui. Por
exemplo, Munhoz e Felfili (2007) amostraram 197 distribuidas em 105 géneros
e 41 familias. Portanto, o estudo da flora no PCAB precisa continuar, uma vez
que novas espécies devem ser encontradas, ja que as fitofisionomias amos-
tradas foram Cerrado sensu stricto, Vereda e Parque de Cerrado. Ademais, a
elevada riqueza floristica ja elencada neste estudo demonstra a importancia
de se conservar o PCAB.

Figura 2: Familias botanicas mais significativas e numero de espécies observadas
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Fonte: dos autores.



Como possibilidade de estimular novas coletas cientificas e registros em um
banco coletivo para area, a Tabela 1 encontra-se em formato editavel e on line
(https://drive.google.com/file/d/1IMADCv4jVvNhBO-S6uo87tdZhrHVwaEn_/
view?usp=sharing) para inclusdao de novas plantas observadas no PCAB, de-
vidamente identificadas. A seguir apresenta-se uma listagem preliminar, pois
acredita-se no carater dinamico de inclusoes e de modificacoes para a tabela.

Apenas Fabaceae e Asteraceae representaram 22,8% de todas as espécies
coletadas, o que confirma a importancia do estudo dessas duas familias nos
inventarios e reforga a relevancia de incentivar a formagao de especialistas que
possam identificar com precisdo espécies destas familias. Entre essas duas fami-
lias, Fabaceae foi a mais rica em termos de ni-
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mero de espécies. Mendonga et al. (1998) ja Figura 3: Contribuicao de diferentes

demonstravam a importancia floristica dessa habitos no PCAB e entorno

familia para o Cerrado.

Por outro lado, s6 foram identificadas seis Palmeira
espécies da familia Poaceae, que é reconheci-
damente numerosa no Cerrado (SOUZA et al.,
2018). Isso se deve a dificuldade de identifica-
¢ao das espécies e géneros desse taxon. Logo,
hé de se estimular também a formacao de es- :
pecialistas em Poaceae. Outra familia bastante %"?‘
numerosa no Cerrado é a Orchidaceae (SOU-
ZA et al., 2018), apesar de termos inventariado
apenas uma espécie. Como as orquideas sao
rotineiramente coletadas de forma predatéria
em seus habitats naturais, favorecendo o desa-
parecimento das populagdes nativas (SOUZA et

Arbusto
10%

al., 2018), a nossa baixa amostragem da familia Fonte: dos autores.

pode ter ocorrido devido ao extrativismo pre-

datorio na area do PCAB, uma vez que nao ha ainda um plano de manejo e nem
politicas de fiscaliza¢do e protecdo na area do parque (PETRACCO et al., 2018).

Por meio dos levantamentos floristicos foi possivel constatar a contribuicao
significativa de herbéceas, trepadeiras e subarbustos na diversidade fanero-
gamica observada, que perfaz 40% de todas as plantas amostradas. Arvores
e arbustos totalizaram 49% e apenas duas palmeiras foram coletadas (Figura
3). Ishara et al. (2008) e Rossatto et al. (2008) também enfatizaram em seus
levantamentos floristicos a pertinéncia de estudar o estrato herbaceo-subar-
bustivo e as trepadeiras do Cerrado. Ervas, subarbustos e trepadeiras muitas
vezes nao sao amostrados nos estudos de levantamento floristicos, pois mui-
tos deles incluem apenas plantas arbustivas e arboreas, excluindo o estrato
herbaceo-subarbustivo e trepadeiras da amostragem (ASSUNCAOQ; FELFILI,
2004; BENDITO et al., 2018).

Provavelmente, no presente trabalho, mais arvores foram amostradas do
que ervas e capins, pois o inventario de arboéreas foi feito por meio de cami-
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nhadas aleatérias e pelo método de parcelas, enquanto o levantamento das
ervas, capins, subarbustos, arbustos, palmeiras e trepadeiras foi realizado
apenas através de caminhadas aleatérias. Este fato corrobora a afirmacéao an-
terior de que diferentes métodos de amostragem podem aumentar a quanti-
dade de espécies coletadas.

Dentro das familias mais numerosas, as herbaceas foram mais observadas
em Poaceae e Gentianaceae (Fig. 4). Muitos estudos floristicos que realizam
amostragem do estrato herbaceo observaram realmente um predominio de es-
pécies da familia Poaceae, o que também se evidenciou nos resultados de nosso
levantamento (MUNHOZ; FELFILI, 2006).

As trepadeiras foram observadas em Apocynaceae, Bignoniaceae, Fabaceae e
Malpighiaceae, sendo que o habito trepador estava em 33,33% das espécies de
Bignoniaceae e 30% das espécies de Malpighiaceae. Ja as semilenhosas e lenho-
sas, em que incluimos subarbustos, arbustos e arvores, ocorreram em todas as
espécies amostradas de Annonaceae, Calophyllaceae, Celastraceae, Myrtaceae,
Nyctaginaceae, Verbenaceae e Volchysiaceae. Elas também prevaleceram nas es-
pécies de Fabaceae (mais de 77% das espécies), Melastomataceae (em torno de
89% das espécies) e Rubiaceae (em cerca de 85% das espécies).

Os géneros mais numerosos e observados no nosso trabalho também corres-
ponderam as familias mais representativas da vegetagao inserida no PCAB e en-
torno (Tabela 2). Esses grupos taxondmicos sao rotineiramente encontrados em

Figura 4: Familias predominantes do estrato herbaceo
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levantamentos floristicos feitos em Cerrado sensu stricto, como Miconia (Melas-
tomataceae), Banisteriopsis e Byrsonima (Malpighiaceae), Palicourea (Rubiace-
ae) e Qualea (Vochysiaceae) (MENDONCA et al. (2008). Entre esses géneros ha
espécies endémicas que demonstram a importancia conservacionista do PCAB e
entorno, como Palicourea officinalis Mart.

Tabela 2: Lista preliminar dos géneros da flora fanerogamica mais comumente
observados no Parque Colégio Agricola de Brasilia e area do entorno imediato

Familia Géneros mais comuns Namero
Acanthaceae Justicia 3
Ruellia 2
Apocynaceae Aspidosperma 2
Asteraceae ?Zf ;ii; 2
Bignoniaceae Cuspidaria 2
Calophyllaceae Kielmeyera 3
Erythroxylaceae Erythroxylum 3
Euphorbiaceae Dalechampia 2
Fabaceae Andira 2
Chamaecrista 4
Gentianaceae Deianira 2
Lythraceae Diplusodon 2
Malpighiaceae Bzrjfstzggﬁzis i
Melastomataceae Miconia 4
Myrtaceae ﬁ:li;zz j
Nyctaginaceae Guapira 2
Onagraceae Ludwigia 2
Rubiaceae Palicourea 3
Solanaceae Solanum 2
Turneraceae Turnera 2
Verbenaceae Lippia 2
Vochysiaceae ngf;esja 2
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2.4, Catalogos de espécies nativas registradas
no PCAB e entorno com material fértil

Figura 5: Espécies encontradas nas Formagdes Savanicas

(a) Byrsonima
pachyphylla A. Juss
(Malpighiaceae)

(b) Banisteriopsis
oxyclada (A.

Juss.) B. Gates
(Malpighiaceae)

(c) Banisteriopsis
campestris (A.
Juss.) Little
(Malpighiaceae)

(d) Kielmeyera coriacea
Mart. & Zucc
(Calophyllaceae)

(e) Clusia criuva
Cambess
(Clusiaceae)

(f) Kielmeyera
rubriflora Cambess
(Calophyllaceae)

(g) Dalechampia L. sp1
(Euphorbiaceae)

(h) Dalechampia
caperonioides Baill
(Euphorbiaceae)

(i) Caryocar brasiliense
Cambess
(Caryocaraceae)

Fonte: DELGADO et al. (2019).



Figura 6: Espécies da familia Fabaceae, da Ordem
Fabales, observadas em Cerrado sensu stricto

.

Fonte: DELGADO et al. (2019).

(a) Pterodon emarginatus Vogel

(b) Harpalyce brasiliana Benth

(c) Andira humilis Mart. ex Benth

(d) Calliandra dysantha Benth

(e) Chamaecrista nictitans (L.) Moench
(f) Senna bicapsularis (L.) Roxb
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(a, c-f) Espécies coletadas no
Cerrado sensu stricto

(b) Espécie coletada tanto
no Cerrado sensu stricto
quanto na vereda

(a) Salvertia convallariodora
A. St.-Hill (Vochysiaceae)

(b) Macairea radula (Bonpl.)
DC. (Melastomataceae)

(c) Miconia ferruginata DC.
(Melastomataceae)

(d) Pleroma stenocarpum
(Schrank et Mart. ex DC.)
Triana (Melastomataceae)

(e) Rhynchanthera
grandiflora (Aubl.) DC.
(Melastomataceae)

(f) Pterolepis glomerata
(Rottb.) Miq.
(Melastomataceae)

(a-c, e-f) Espécies coletadas
no Cerrado sensu stricto

(d) Espécie coletada na vereda

(a) Calolisianthus speciosus
(Cham. & Schltdl.) Gilg
(Gentianaceae)

(b) Deianira erubescens
Cham. & Schltdl.
(Gentianaceae)

(c) Deianira nervosa Cham.
& Schltdl. (Gentianaceae)

(d) Chelonanthus
viridiflorus (Mart.)

Gilg (Gentianaceae)

(e) Palicourea officinalis
Mart. (Rubiaceae)

(f) Ipomoea L. sp1
(Convolvulaceae)

Figura 7: Espécies da Ordem Myrtales que foram coletadas

Fonte: DELGADO et al. (2019).

Figura 8: Espécies da Ordem Gentianales observadas

Fonte: DELGADO et al. (2019).



Figura 9: Espécies observadas no Cerrado sensu stricto

Fonte: DELGADO et al. (2019).

(a-f) Ordem Lamiales

(a) Cuspidaria pulchra (Cham.) L. G.
Lohmann (Bignoniaceae)

(b) Zeyheria montana Mart. (Bignoniaceae)

(c) Amphilophium elongatum (Vahl) L. G.
Lohmann (Bignoniaceae)

(d) Justicia lanstyakii Rizzini (Acanthaceae)

(e) Ruellia geminiflora Kunth (Acanthaceae)
(f) Lippia lacunosa Mart. & Schauer (Verbenaceae)
(g-1) Ordem Asterales
(g) Aspilia foliacea (Spreng.)
Baker (Asteraceae)
(h) Chresta scapigera (Less.) Gardner
(i) Aspilia Thouars sp 1 (Asteraceae)
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A identificacdo da composicao floristica de uma dada area impulsiona pos-
sibilidades estratégicas para a conservagao, com estimulo ao reconhecimento
de plantas locais, bem como suas funcoes ecoldgicas no ambiente. Proporcio-
nar o reconhecimento da flora por grande parte das pessoas possui alto alcan-
ce conservacionista, pois mais individuos passam a ser guardides da vegetagao
nativa. Eis a nossa missao neste capitulo: divulgar para a comunidade algu-
mas das espécies nativas do Cerrado do PCAB, a fim de sensibiliza-las quanto
a sua conservagao.

Nesse sentido, o desafio é fazer com que a maior parte das pessoas que ha-
bitam, frequentam e interagem com este territério possam ficam cientes das
plantas nativas presentes. Este trabalho apresenta ainda sugestdes de como fa-
zer essa tarefa de identificacdo, a lista de espécies encontradas e imagens com
morfologia visivel do material fértil de plantas observadas, ou seja, elementos
iniciais para o despertar de novas agoes.

O levantamento floristico aqui presente instrumentaliza e organiza os esfor-
cos de coleta e observacéo, o que contribui na sistematizacdo de dados da regiao.
O uso destes dados em agdes de ensino, pesquisa e extensao trazem uma pers-
pectiva real e dinamica aos contetidos trabalhados na formagao de profissionais
da 4rea ambiental, como agroeco6logos e bidlogos.

4. ATIVIDADE DIDATICA

Observacao da Flora Fanerogamica

Convide um grupo que goste de fazer trilhas em ambientes naturais para
uma visita as Unidades de Conservagao do DF, em especial ao PCAB. Observe a
composicao floristica. Encontre as flores e frutos desses lugares. Faga consultas
aos encartes sugeridos a seguir, capriche nas fotografias e elabore uma lista de
espécies observadas. Identifique os nomes cientificos e divulgue suas fotos com
os nomes corretos. Divulgar a presenca destas plantas também é uma forma de
contribuir para a conservacao da biodiversidade do Cerrado.

Acesse os Encartes:

e Flores do Cerrado - disponivel em: http://www.ibram.df.gov.br/colecao-
flores-mostra-a-beleza-nativa-do-cerrado/

e Arvores do Cerrado - disponivel em: http://www.ibram.df.gov.br/wp-
content/uploads/2018/06/cartaz-ARVORES-edi%C3%A7%C3%A30-2-
2018-06-26-web-2-1.pdf

e Frutos do Cerrado - disponivel em: http://www.ibram.df.gov.br/wp-content/
uploads/2018/03/Frutos-Cartaz-5-edi%C3% A7%C3%A30-2018-web.pdf
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GLOSSARIO

¢ Endemismo: Quando uma espécie ocorre apenas

em uma determinada regiao.

¢ Exsicatas: Amostras de planta prensadas, secas em estufa,
colocadas em cartolinas com a respectiva identificacao da planta
e da coleta e normalmente depositadas em herbario.

¢ Herbario: Plantas secas (exsicatas) organizadas e
preservadas segundo um sistema determinado. Constituem-se
como uma “biblioteca” ou “museu” de plantas, para fins
principalmente botanicos, cientificos e educacionais.

e Herborizacao: Preparacao do material botanico coletado em
campo e sua correta secagem para conservar suas caracteristicas e
permitir sua identificacdo, e, se for o caso, o depdsito em herbario.

e In situ: Expressao do latim, significa “no préprio local”

ou no local de ocorréncia natural.

e Material estéril: Plantas que nao estao em fase
reprodutiva, nao estao com flores nem frutos.

¢ Material fértil: Plantas que estdo na fase reprodutiva,

com presenca de flores e/ou frutos.

e Morfologia vegetal: Estudo das formas e estruturas das plantas.
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RESUMO

A caracterizacao da vegetacdo do Cerrado sensu stricto é fundamental para
entendermos a participagdo ecoldgica das espécies nas comunidades vegetais. Os
resultados desse tipo de estudo mostram desde a quantidade de arvores e espé-
cies, a forma como estdo distribuidas, seus diferentes tamanhos e a importancia
ecoldgica de cada espécie dentro deste ecossistema, segundo critérios preestabe-
lecidos. Neste capitulo abordamos como é realizado o processo de amostragem
no Cerrado sensu stricto, quais sao os indices fitossociolégicos mais utilizados
para caracterizar quantitativamente a estrutura vegetacional e a diversidade da
comunidade. Neste contexto, apresentamos os resultados do estudo no Parque
Colégio Agricola de Brasilia, que encontrou em um hectare amostrado 858 in-
dividuos, distribuidos em 71 espécies e 32 familias. Em seguida damos énfase
as sete espécies de maior importancia, de acordo com a andlise fitossociolégica
realizada e em contraste com outros levantamentos realizados nessa tipologia
vegetacional. Os indices de diversidade calculados mostram a grande diversida-
de desta comunidade vegetacional e a importancia da sua conservagao.

Palavras-chave: Método de parcelas, indice de diversidade, dominancia, riqueza.

1. INTRODUCAO

Vocé sabe como se realiza um estudo da vegetacdo de um determinado am-
biente ou ecossistema? Os estudos das plantas se dividem em floristicos e fitos-
sociolégicos. Os floristicos objetivam conhecer quais sao as espécies vegetais
ali presentes. Ja os estudos fitossociol6gicos visam conhecer e detalhar quantas
espécies de plantas ha na area estudada, como estao distribuidas no espago e
no tempo, que tamanhos apresentam (grossura dos troncos, alturas) e area que
ocupam. Portanto, a fitossociologia tem como objetivos a anélise quantitativa
da composigao floristica, da estrutura, do funcionamento, da dindmica, da dis-
tribuicdo e das relacdes ambientais da comunidade vegetal (FREITAS; MAGA-
LHAES, 2012). Ou seja, é relevante caracterizar as comunidades vegetais para
conhecermos mais sobre 0s ecossistemas e sobre as espécies, e para avaliarmos
a saude daquele ambiente.

Os estudos fitossociol6gicos nos permitem também comparar diferentes lo-
cais, ou ainda o mesmo local em diferentes momentos, com a finalidade de me-
lhor compreender estes ecossistemas. Por exemplo: vocé ja se perguntou como
as mudangas climaticas afetam as plantas? Se estudarmos a mesma comunidade
em diferentes momentos, podemos identificar espécies mais ou menos vulnera-
veis a essas mudancas. Ou podemos entender como os solos e a disponibilidade
de 4gua determinam a presenga ou a auséncia das espécies. Ou ainda como os
distarbios, por exemplo o fogo, afetam a vegetacdo e o ambiente. Os resultados
dos levantamentos fitossocioldgicos sao também importantes para subsidiar
acoes de restauragao de um habitat natural. Os projetos de restauracao ecologi-
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ca usam as comunidades naturais como modelos. Eles se espelham nas espécies
mais importantes registradas em cada condigao ambiental.

Nesse contexto, os levantamentos fitossociol6gicos sdo usados para entender
quais espécies aparecem com maior numero de individuos, quais estao melhor
distribuidas na 4rea de estudo e quais apresentam maior tamanho, permitindo
identificar o papel ecolégico de cada espécie nas comunidades. Além de projetos
de restauracdo, as informagoes fitossocioldgicas subsidiam programas de mo-
nitoramento, controle e conservacdo dos remanescentes naturais (glossario) e
estruturacao de politicas voltadas para gestao ambiental (CHAVES et al., 2013;
FERREIRA et al., 2017).

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Amostragem: o que é e como fazer?

Para caracterizar a vegetacdao de uma localidade nao é necessario ou viavel
identificar e medir todas as espécies. Por isso, nds selecionamos uma parte da
populacdo (uma amostra) que seja representativa do universo amostral (tam-
bém chamado de populacao estatistica). A ideia é selecionar por¢des do universo
amostral que tenham caracteristicas que representem a populacdo. Essa técnica
de tentar representar todo o conjunto por meio de algumas observacoes é defi-
nida como amostragem (PELLICO NETTO; BRENNA, 1997).

O processo de amostragem, apesar de ser amplamente empregado, demanda
alguns cuidados e recomendacées. E necessario observar as caracteristicas ge-
rais da vegetagdo, assim como os objetivos do levantamento em questdo, para
definirmos entao os métodos de amostragem, o niimero e a forma das unidades
amostrais (FELFILI et al., 2005) .

Os métodos de amostragem empregados para estudo do componente arbus-
tivo-arboreo podem ser de area fixa ou area variavel. O método de area variavel
mais empregado no Cerrado é o de “pontos quadrantes”, em que, a partir de um
ponto, sao tracados quatro quadrantes, e em cada quadrante é medida a arvore
mais proxima ao ponto, totalizando quatro arvores por ponto. Os pontos sao
escolhidos ao longo de uma reta (transecto) com distancias constantes. Esse
método, apesar de mais agil, tem limitagdes para estudos de dinamica da co-
munidade. O método de érea fixa, por sua vez, consiste em estabelecer parcelas
de area conhecida e mensurar as arvores dentro dessas parcelas. As parcelas
(unidades amostrais) podem assumir as formas retangulares, quadradas ou cir-
culares (PELLICO NETTO; BRENNA, 1997).

As dimensoes das parcelas devem representar a estrutura e a floristica da
area total de estudo, chamado de universo amostral. No Cerrado sensu stricto é
recomendada a instalacdo de pelo menos dez parcelas retangulares de 20 x 50m,
distribuidas de maneira aleatéria, conforme sugerido no Manual de Parcelas
Permanentes no Cerrado e Pantanal (FELFILI et al., 2005). Parcelas com essas
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Figura 1: Parcelas quadradas de 20 x 20m mostrando alta densidade na parcela
vermelha e baixa densidade na parcela azul. Parcela retangular de 20 x 50m em
amarelo representando a estrutura observada nas areas de Cerrado sensu stricto

Fonte: dos autores.

Quadro 1: Parametros empregados em estudos fitossociolégicos

Pariametros
Fitossociologicos Férmula Matematica Definigdo
2 Namero de drvores amostradas por
Alundanch s espécie ou para a comunidade
n
DA= — Namero de arvores por unidade de
Absoluta Area area (hectare)
Densidade DR= (2) s Participacdo de cada espécie em
Relativa TN relacdo ao nimero
total de arvores
pi
FA=|—]=100 Proporgdo de ocorréncia de uma
Absoluta {P) espécie em uma determinada area
Frequéncia FA. ) Relacdo entre a frequéncia absoluta
? FR=\|=—] =100 de determinada espécle com a soma
Relativa (Z FA das frequéncias absolutas de todas
as espécies
Do = (ﬁji ) «100 Area basal total de uma determinada
Absoluta = NArea espécie (gi) por unidade de area
(hectare)

Domindncia . Porcentagem da area basal de uma

9t ) 100 | determinada espécie (gt) em relaggio

Zgt a area basal de todas as espécies

amostradas (¥, gi). todas por hectare
Refiete a importincia de cada
espécie dentro da comunidade

Relativa Boh= (

indice de Valor de

importéncia (Vi) IVI = DR + DoR + FR

Indice de Valor de IVC = DR + DoR Refere-se ao nimero de individuos e
Cobertura (IVC) £ 2 a biomassa de cada espécie

Fonte: dos autores.

Em que: n = ntmero de individuos de uma determinada espécie; N = nimero total de individuos; Pi = na-
mero de parcelas (unidades amostrais) com ocorréncia da espécie i; P = ntimero total de parcelas (unidades
amostrais) na amostra; FAi = Frequéncia absoluta de uma determinada espécie. YFA = somatdrio das frequ-
éncias absolutas de todas as espécies amostradas.



CAPITULO 6
Estrutura da vegetacao

arbustivo-arbérea no Cerrado

dimensdes representam satisfatoriamente a heterogeneidade estrutural e flo-
ristica em Cerrado sensu stricto (Figura 1), enquanto parcelas menores podem
subestimar ou superestimar os parametros da vegetacgao, ja que é comum haver
tanto manchas adensadas quanto areas mais abertas em Cerrado sensu stricto.

A quantidade de parcelas a ser instalada tem como condicionante um levan-
tamento prévio da vegetacao, tendo em vista que, quanto mais heterogénea a
area de estudo, maior sera o numero de parcelas necessarias. O mesmo manual
sugere o critério de inclusao de 5cm de diametro ao nivel do solo (3ocm de al-
tura), ou seja, apenas as arvores com este diametro minimo sdo identificadas e
medidas, evitando assim incluir arvores juvenis e pequenos arbustos na amos-
tragem. Esse critério de inclusao é importante para garantir a representativida-
de da comunidade madura na amostragem. Em contrapartida, é recomendado
um diametro menor de inclusdao quando se pretende avaliar a regeneracao da
vegetacdo. Quando as arvores sao bifurcadas, se pelo menos um diametro aten-
de o critério de inclusdo, todos os didmetros sdo medidos e considerados.

2.2. Parametros fitossociologicos:
0 que Sao e para que servem?

Apos a coleta, identificagao das espécies, conferéncia da nomenclatura e or-
ganizagao dos dados, é procedida a analise fitossociolégica propriamente dita.
Para isso, sao calculados os parametros fitossocioldgicos baseados na abundan-
cia (namero de individuos de cada espécie), na frequéncia (nimero de parcelas
em que uma espécie ocorre), e na area basal (area do tronco na altura em que o
diametro é medido), conforme explicado no Quadro 1.

De forma mais aplicada, podemos dizer que a frequéncia da uma ideia de
como a espécie esta distribuida na paisagem. Algumas espécies ocorrem de ma-
neira agrupada em pequenas areas, enquanto outras sdo amplamente distribu-
idas de forma mais homogénea. A densidade mostra quais espécies sao mais
abundantes ou raras na comunidade. E a dominancia estima o impacto das es-
pécies sobre a comunidade, por meio do diametro medido e area basal calcula-
da, que correlacionam-se com o volume ou area de copa. Ou seja, espécies com
maior area de copa influenciam mais a comunidade do que espécies com menor
area de copa. O Indice de Valor de Importancia considera os trés parametros aci-
ma (soma dos seus valores relativos) para classificar as espécies em mais ou me-
nos importantes em termos ecolégicos e de estrutura na comunidade estudada.

Além dos parametros fitossociolégicos, as comunidades sdo caracterizadas
com base na composi¢ao (quais espécies estdao na comunidade), na sua riqueza
(ntmero de espécies) e na diversidade (considerando o equilibrio ou equabili-
dade na distribuicao da riqueza de espécies). Para ficar clara a diferenca entre
riqueza e diversidade, imagine duas situagdes extremas: duas areas do mesmo
tamanho, ambas com 50 individuos distribuidos em dez espécies, ou seja, ambas
com a mesma riqueza. Porém imagine que uma area apresente altissima equabi-
lidade (todas as dez espécies possuem cinco individuos), enquanto na outra area
uma Unica espécie possui 46 individuos, e as outras quatro espécies possuem
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Quadro 2: indices de diversidade empregados
em levantamentos fitossocioldgicos

Aice it Formula matematica Definigso

5 Considera peso igual entre as espécies raras e
"= [Nin (N) = Zisy nyln () abundantes. Guanto maior for o valor de H', maior

Shannon-Waver (H')
N setd a diversidade da populagio em estudo

Avalia a proporcio do total de ocorréncia de cada
Diversidade de bie (n /N espécie, sendo que quanto mais proximo de 1
simpson (Ds) 3 ot menor wﬂn a mdorniﬁndu! e maior serd a
Avalia a distribui¢ho de abundidncia das espécies
Equabilidade de H' na comunidade, Quanto mals préximo de 1 mais
Pielou (J°) I= i bem distribuida & a abundincia entre as espécies.

Y Quanto mais préximo de 0 maior a domindncia

Fonte: dos autores.

Em que: ni = Ntmero de individuos amostrados da i-ésima espécie; N=ntimero total de individuos
amostrados; S=namero total de espécies amostradas; In=logaritmo de base neperiana; H’ = indice
de diversidade de Shannon-Weaver.

apenas um individuo cada. Ou seja, embora as dreas possuam o mesmo tama-
nho, a mesma abundancia e riqueza, a diversidade é bem diferente.

Nos estudos de comunidades a diversidade é um dos atributos mais impor-
tantes e sua mensuracao inclui uma variedade de métodos (MELO, 2008). Exis-
tem diversos indices de diversidade, e, de maneira geral, eles buscam combinar
informacgdes sobre a riqueza (niimero de espécies) e abundancia (nimero de
individuos de cada espécie). Os indices de Shannon e Simpson (Quadro 2) se
destacam por serem os mais utilizados (MELO, 2008).

Os indices de diversidade sao usados para avaliacao de diversos ecossistemas,
desde naturais até alterados, uma vez que se busca padroes eficientes para esti-
mar a diversidade na comunidade (MORENO, 2001). Além disso, esses indices
sdo muito usados para comparacao entre diferentes comunidades e regioes.

A seguir usaremos os conceitos e métodos descritos para avaliar a comunidade
arbustivo-arbdrea do Cerrado sensu stricto do Parque Colégio Agricola de Brasilia.

2.3. Estrutura da vegetacao arbustivo-arborea do
Cerrado sensu stricto do Parque Colégio Agricola

2.3.1. 0 Cerrado sensu stricto do PCAB

Conforme o capitulo 4, acerca das fitofisionomias do PCAB, vimos que entre
as fitofisionomias do bioma Cerrado, o Cerrado sensu stricto (cerrado ralo, ti-
pico e denso) é a predominante no PCAB, cobrindo a maior parte da paisagem.
Essa é também a fitofisionomia mais importante do bioma, cobrindo 68% da
sua paisagem original (COUTINHO, 2006). O Cerrado sensu stricto tem como
caracteristica as arvores dispersas em meio a um continuo de capins e herba-
ceas. As arvores sao baixas, inclinadas, tortuosas, com ramificacoes irregulares
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e retorcidas (RIBEIRO; WALTER, 2008). Sdao conhecidas mais de 900 espécies
arboéreas para essa fitofisionomia, considerando toda a extensao do Cerrado
(FRANCOSO; HAIDAR; MACHADO, 2016).

Conforme abordado no inicio do capitulo, para definir estratégias eficientes
de conservacdo e manejo das espécies é necessario realizar o levantamento fitos-
sociologico da vegetacdo. Diante de todas as informacoes elencadas, esse estudo
contribui para a consolidacdo do conhecimento acerca da estrutura e dinamica
das comunidades vegetais. Com esta motivagao, iremos apresentar e discutir
o trabalho realizado sobre a andlise fitossociologica das arvores e arbustos do
Cerrado sensu stricto do Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB).

2.3.2. Metodologia empregada no
levantamento fitossociolégico do PCAB

Para estudar a comunidade arbdérea do PCAB, seguimos os protocolos su-
geridos no Manual de Parcelas Permanentes do Cerrado e Pantanal, descritos
acima. No6s instalamos dez parcelas de 20 x 5om (Figura 2), totalizando um
hectare de 4rea amostrada. As parcelas foram distribuidas de maneira aleato-
ria em uma area de Cerrado sensu stricto do PCAB. Todas as arvores e grandes
arbustos com diametro = a 5cm (equivalente a 15,7cm de circunferéncia) a
3ocm do solo foram identificados e medidos (Figura 3). Mediu-se a altura de
cada individuo com uso de uma régua graduada. Calculamos entdo os para-
metros fitossociologicos apresentados no Quadro 1. As espécies foram orga-
nizadas de acordo com as familias reconhecidas pelo Angiosperm Phylogeny
Group 1V (APG 1V, 2016).

Para verificar a suficiéncia amostral, ou seja, se nossa amostragem foi re-
presentativa, apresentamos a curva de rarefacdao baseada em individuos. Essa
curva mostra o acamulo de espécies em relagdo ao nimero de arvores amos-
tradas. A ideia por tras dessa curva é que, no inicio da amostragem, quan-
to mais arvores medimos, mais espécies sao registradas. Em certo momento
percebe-se que, por mais que novos individuos sejam medidos, as arvores
amostradas sdo sempre das mesmas espécies. Assim, vemos que a suficiéncia
amostral foi alcancada. A curva de rarefagado mostra ainda a riqueza esperada,
considerando a inclusao de mais individuos na amostra.

Para verificar a semelhanca entre a comunidade arbérea do PCAB e de ou-
tras comunidades do Distrito Federal, realizamos uma analise de agrupamen-
to incluindo o presente estudo e outros 38 estudos realizados no DF. Usamos
o indice de similaridade de Jaccard e o0 método de agrupamento hierarquico
baseado em ligacdo completa.

sensu stricto do PCAB
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Figura 2: Instalagao das parcelas em levantamento fitossocioldgico
em Cerrado sensu stricto no PCAB em 2012

Fonte: dos autores.

Figura 3: Medicao de circunferéncia das arvores a 30cm do solo em
Cerrado sensu stricto no PCAB em levantamento fitossocioldgico

» MR

Fonte: dos autores.
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2.3.3. Resultados e discussao do
levantamento fitossocioldgico do PCAB

Nas dez parcelas amostradas, registramos 893 individuos. Estes valores
estdo de acordo com o esperado, ja que em levantamentos fitossociol6gicos a
densidade de arvores e grandes arbustos vai de cerca de 600 individuos em
cerrado ralo até mais de 2.500 em areas mais densas, especialmente nas are-
as de transicdao com a Amazodnia. Encontramos 71 espécies pertencentes a 32
familias, sendo que uma espécie nao foi identificada. A riqueza média, consi-
derando outros estudos no Cerrado, é de 65 espécies, podendo variar de 30 a
100 espécies em situagdes extremas.

Ao observar a curva de rarefacao (Figura 4), percebemos que ainda podem
ser incluidas mais espécies na amostragem. Entretanto, ao observarmos no eixo
x a linha que representa 1.000 individuos, a expectativa da riqueza de espécies
(eixo y) é de menos de 75 espécies. Assim, se amostrarmos 1.000 individuos no
PCAB (que é um namero razoavel para os Cerrados sensu stricto do Distrito
Federal), nao seriam incluidas mais do que trés novas espécies no nosso estudo.

A distribuicao das variaveis diametro e altura das arvores medidas neste
estudo esta apresentada nos graficos a seguir (Figura 5). Observa-se que o
maior nimero de arvores se concentra nas duas primeiras classes de diametro
e de altura, e o formato assumido pela curva é chamado de exponencial nega-
tiva ou de j-invertido. Esse formato é o esperado para este tipo de comunidade
vegetal e segue o padrao de outros estudos na mesma fitofisionomia (FERREI-

Figura 4: Curva de rarefacao baseada em abundancia de
espécies arbdreas presentes em um hectare de Cerrado
sensu stricto no Parque Colégio Agricola de Brasilia
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Fonte: dos autores.
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RA, 2015). A avaliacao dos diametros das arvores fornece indicios do historico
da comunidade vegetal e do seu estado de conservacao (LEAK, 1964; HARPER,
1990, FELFILI, 2001).

Essa caracteristica da distribuicao diamétrica indica que a maioria das arvores
estd em fase inicial de estabelecimento, sugerindo alto recrutamento na comu-
nidade. Este fato indica resiliéncia da comunidade, que mesmo diante de alguns
disttrbios (como fogo e eventual pisoteio do gado), par sua capacidade de re-
produzir e estabelecer novos individuos. Parece haver um balanco positivo entre
taxa de recrutamento e mortalidade, o que demonstra equilibrio da comunidade.

Além da distribuicao dos diametros, a obtencdo das alturas das arvores
¢ importante para fins de estudos fitossociologicos. A estrutura vertical da
vegetacao pode ser agrupada em diferentes estratos de altura, de acordo com
a regiao fitoecoldgica e estado de conservagao (SILVA-NETO et al., 2016). A
estratificacdo da altura tem relacdo direta com a riqueza, a diversidade, o cres-
cimento e a produgao de biomassa (SOUZA et al., 2004). A estrutura vertical
com predominio de individuos com um a trés metros caracteriza uma vege-
tacdo tipicamente savanica, conforme outras comunidades de Cerrado estu-
dadas (MARACAHIPES et al., 2011). Portanto, os dados encontrados estdo de
acordo com a fitofisionomia estudada.

Vimos na parte anterior deste capitulo o indice de Valor de Importancia (IVI),
parametro muito usado para conhecer a importancia de cada espécie na comu-
nidade estudada. Entre as 71 espécies encontradas, as sete mais importantes,
em ordem decrescente, foram: Qualea parviflora (pau-terrinha), Kielmeyera co-
riacea (pau-santo), Q. grandiflora (pau-terra), Piptocarpha rotundifolia (cora-
¢ao-de-negro), Stryphnodendron adstringens (barbatimao), Erythroxylum de-
ciduum (fruta-de-pombo) e Annona crassiflora (araticum), conforme a Tabela
1 e a Figura 6. Estas sete espécies representam aproximadamente apenas 10%
das espécies encontradas, mas a importancia delas na comunidade fica evidente,
pois somam 51% da 4rea basal (3,73 de 7,38m?/ha) e 46% de todos os individu-
os amostrados (391 de 858 individuos por hectare).

Figura 5: Distribuicao dos diametros e alturas das arvores medidas no PCAB, em classes
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Fonte: dos autores.
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Tabela 1: Sete espécies de maior IVl amostradas em um hectare
de Cerrado sensu stricto no Parque Colégio Agricola de Brasilia

FA FR DA DR DoA DoR VI

Espécios (%) (%) (Arviha) (%) (miha) (%) (%)

Nome cientifico Nome popular
Qualea_parvifiora Pau-terrinha 09 372 120 1399 143 1941 1237
Kielmeyera_coracea Pau-santo 07 289 93 1084 045 607 660
Qualea_grandiflora Pau-terra 07 289 42 490 075 1010 596
] rotundifolia Coragdo-de-negro 0,8 3,31 45 524 028 381 412
Stryphnodendron_adstringens Barbaliméo 08 331 26 303 033 441 358
Erythroxylum_deciduum Fruta-de-pombo 08 I 36 420 020 267 339
Annona crassiflora Araticum 04 165 28 338 03 416 306

Fonte: dos autores.

Em que: FA - Frequéncia Absoluta; FR - Frequéncia Relativa; DA - Densidade Absoluta;
DR - Densidade Relativa; DoA - Dominéncia Absoluta; DoR - Dominancia Relativa;
IVI - Indice de Valor de Importancia.

As trés primeiras espécies estdo entre as mais frequentes nos estudos de Cer-
rado sensu stricto. Elas ocorrem em mais de 78% entre 88 estudos realizados
nessas mesmas fitofisionomias (dados de FRANCOSO, nao publicados). Tam-
bém estdo entre as 38 Unicas espécies arbdreas distribuidas em mais de 50%
de 376 areas estudadas nesta fitofisionomia do bioma (RATTER et al., 2003). As
demais quatro espécies, apesar de sua ampla distribuicdo no bioma, nao apare-
cem com tanta frequéncia, estando presentes em menos de 50% das localidades
estudadas em ambos os levantamentos citados acima. Isso sugere uma associa-
cao dessas quatro espécies as condi¢des ambientais mais restritivas do que Q.
parviflora, Q. grandiflora e K. coriacea, que se adaptam a maior diversidade de
condicoes ambientais. Devido a essa caracteristica, os autores recomendam o
uso destas trés espécies em planos de recuperagao de areas degradadas.

A espécie Qualea parviflora apresentou elevada abundancia neste estudo,
em torno de 120 individuos. Essa espécie costuma ter elevada abundancia, fre-
quéncia e importancia na maioria dos estudos no bioma e no DF, assim como
Qualea grandiflora. Estas duas espécies, pertencentes a familia Vochyseaceae,
sao acumuladoras de aluminio, e possivelmente por isso possuem uma vanta-
gem competitiva (HARIDASAN, 2000). Esta caracteristica pode estar relaciona-
da a grande importancia destas duas espécies no presente estudo; juntas, elas
representam mais de 30% da dominancia, 18% da densidade e 18% do IVI
(Figura 6). Em estudo similar realizado na mesma bacia hidrografica, a do Sao
Bartolomeu, estas duas espécies foram as mais importantes, somando 15,5% do
IVI (Fernandes et al., 2013). Ampliando a comparagao entre os dois estudos per-
cebe-se que as sete principais espécies com maior IVI do PCAB também tiveram
alta importancia neste outro trabalho, exceto Erythroxylum deciduum.

J& o pau-santo (K. coriacea), segunda espécie de maior abundancia (102 indi-
viduos/ha), apresentou maior niimero de individuos do que a média de outros
estudos. Contudo, o grande namero de individuos de algumas espécies nao é
incomum no Cerrado sensu stricto. Esta alta abundancia de algumas espécies
do Cerrado sensu strictoesta coerente com os resultados encontrados em outros

sensu stricto do PCAB
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estudos, como os realizados por Miranda et al. (2007), que constataram que
poucas espécies chegaram a densidade superior a 140 individuos por hectare.

Percebe-se que para o pau-santo, entre os trés parametros fitossocioldgicos,
ha um destaque para sua densidade em contraposicdo a proxima espécie, Q.
grandiflora, em que a dominancia se sobressai (Figura 6). Ou seja, o pau-santo
se destaca principalmente pelo elevado nimero de individuos na area, enquanto
pau-terra se destaca por apresentar grande porte.

De forma similar, visando melhor compreender os parametros fitossocio-
légicos, vamos usar outro exemplo do presente estudo. As espécies carvoeiro
(Tachigali subvelutina) e ipé-amarelo (Tabebuia aurea) apresentaram doze in-
dividuos na area de estudo, ou seja, a mesma densidade. Este dado inicialmente
poderia nos levar a crer que ambas possuem importancia similar. Porém, nao é
o que ocorre. O carvoeiro é a 122 espécie mais importante do PCAB, enquanto o
ipé-amarelo esta na 272 posicao. A grande diferenca de importancia entre elas
se deve aos parametros, frequéncia e dominancia: o carvoeiro ocorreu em sete
parcelas e possui maior area basal, enquanto ipé-amarelo ocorreu em apenas
trés parcelas e possui menor area basal.

As espécies melhor distribuidas por toda a area do parque foram o pau-ter-
rinha (Qualea parviflora), encontrada em 90% das parcelas, e outras espécies
como murici (Byrsonima pachyphylla), barbatimao (Stryphnodendron adstrin-
gens), fruta-de-pomba (Erythroxylum deciduum) e coracao-de-negro (Pipto-
carpha rotundifolia), encontradas em 80% das parcelas, sendo espécies bem
distribuidas na paisagem.

Entretanto, a maioria das espécies tem ocorréncia restrita, sendo que de-
zoito espécies ocorreram em apenas uma das parcelas. Além disso, para nove
espécies encontrou-se apenas um individuo, ou seja, configuram-se como es-
pécies raras no PCAB.

Figura 6: Sete espécies de maior indice de Valor de Importancia
em ordem decrescente em um hectare de Cerrado sensu stricto no
Parque Colégio Agricola de Brasilia
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Fonte: dos autores.
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A relagao entre abundancia e frequéncia refina a informacao da distribui-
cao das espécies na paisagem. Quando essa relacao € alta, significa méa distri-
buicao da espécie na paisagem. Neste estudo podemos citar Neea theifera, que
apresentou sete individuos, todos em uma Gnica parcela, e Vochysia rufa, com
dez individuos distribuidos em apenas duas parcelas. Essas espécies possivel-
mente ocorrem em manchas dentro do PCAB, provavelmente devido a alguma
caracteristica especifica do solo e/ou devido as suas estratégias reprodutivas,

por exemplo rebrota de raizes.

Figura 7: Espécies com elevada importancia
no PCAB - imagens realizadas in loco

Q-'ea gran Bt

Fonte: dos autores.
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Em relagao aos indices de diversidade (Quadro 1), a comunidade arbustivo-
-arborea do PCAB apresentou alta equabilidade de espécies (J' = 0,84), o que
permite enfatizar que a distribuicdo do nimero de individuos por espécie esta
relativamente bem distribuida e equilibrada, tendo em vista que esse valor re-
presenta 84% da diversidade maxima da area amostrada (MAGURRAN, 1988).
Isso é observado também pela alta diversidade apresentada no indice de Simp-
son (C = 0,95) para a area do PCAB, lembrando que valores mais préximos a
1 indicam maior diversidade e valores baixos, mais préximos a zero, indicam
poucas espécies e baixa equabilidade.

A diversidade de Shannon neste estudo (H’=3,57) esta compativel com estu-
dos similares em Cerrado sentido restrito de outras regides do bioma, que va-
riam de 3,0 a 3,8 (FELFIDI et al., 2004; LISITA, 2008). O valor deste indice para
area estudada representa alta diversidade bioldgica, inclusive quando se analisa
a representatividade do padrao de diversidade conhecido para o Cerrado sentido
restrito do Brasil Central (AQUINO et al., 2015). Portanto, os altos valores destes
trés indices reforcam a alta diversidade e importancia do Cerrado do PCAB.

Os levantamentos floristicos usados na anélise de agrupamento sao oriundos
de diversos estudos de floristica e fitossociologia realizados ao longo de décadas
no DF, compilados por Francoso et al. (2016). A maior concentragao de estudos
esta nas bacias do Rio Corumba e do Lago Paranoa (Figura 8). Apesar da intensa
amostragem realizada no DF, notamos importantes lacunas de amostragem nas
bacias do Rio Sdo Bartolomeu (onde localiza-se o PCAB), do Rio Maranhao e na
bacia do Rio Preto. No agrupamento entre 39 levantamentos floristicos no Dis-
trito Federal, foram formados trés grandes grupos (Figura 8).

Nas areas em verde podem ser visualizadas as Unidades de Conservagao de
Protecao Integral que constam no SNUC (ndo inclui Parques Ecolégicos). As
linhas em preto representam os divisores das Regides Hidrograficas do Distrito
Federal: Tocantins-Araguaia ao norte (bacia do Maranhdo), Sao Francisco a leste
(bacia do Rio Preto) e Parana ao sul (composta pelas bacias do Lago Paranoa e
dos rios Descoberto, Corumba, Sdo Marcos e Sao Bartolomeu).

O grupo em amarelo ocorre de maneira dispersa no DF. O grupo em verme-
lho é predominante no oeste do DF, enquanto o azul, onde o PCAB esté inseri-
do, ocorre na regidao nordeste. Entre as Unidades de Conservagao de Protecdo
Integral, o grupo em azul esta representado apenas pela Estacao Ecologica de
Aguas Emendadas e pelo PCAB (indicado no mapa pelo acronimo IFB). Este fato
demonstra a relevancia da conservacao do PCAB para a manutencao da repre-
sentatividade deste grupo especifico da flora que ndo esta presente de forma
similar em outras regides do DF.
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Figura 8: Agrupamento hierarquico de 39 levantamentos floristicos/
fitossocioldgicos realizados no Distrito Federal, baseado na dissimilaridade de
Jaccard (as localidades foram divididas em trés grupos a 70% de similaridade)
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Fonte: FRANCOSO et al. (2016).

3. CONSIDERACOES FINAIS

A comunidade arboérea do Cerrado sensu stricto do PCAB possui alta diversi-
dade, como evidenciam os indices apresentados, o que demonstra a necessidade
de medidas que garantam a conservacao da sua area. Outro fato que reforca a
importancia de medidas conservacionistas ¢ a presenca, além das arboreas-ar-
bustivas, de muitas outras espécies, como a elevada riqueza de capins e herba-
ceas, conforme demonstrado no capitulo anterior.

sensu stricto do PCAB
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A andlise de agrupamentos também enfatiza essa demanda, ja que a diversi-
dade deste grupo ao qual o PCAB pertence encontra-se em menos areas, poucas
delas protegidas por Unidades de Conservagao.

O presente estudo traz uma série de elementos que demonstram a alta diver-
sidade do Cerrado sensu stricto do PCAB e fornece subsidios a outros estudos
e ao futuro Plano de Manejo desta importante Unidade de Conservacao do DF.
Estudos fitossociologicos e da estrutura da vegetacao devem ter continuidade e
aprofundamento para melhor compreensdo da dinamica desta comunidade ve-
getacional. Por exemplo, como ela tem se comportado ao longo do tempo diante
de impactos como o fogo, o pisoteio do gado e as interagdes nao supervisionadas
com pessoas? Como os usos do solo e da 4gua realizados no PCAB e seu entorno
(com uso de agrotdxicos, por exemplo), podem impactar esta comunidade vege-
tacional com influéncia direta a outras comunidades interdependentes?

O PCAB possui outras fitofisionomias (conforme abordado no capitulo 4)
em que estudos similares a este devem ser desenvolvidos para conhecer ou-
tras comunidades vegetacionais e assim compreender melhor o ecossistema
do Parque e suas multiplas interacdes. Desta forma, havera mais dados que
embasem estratégias eficientes de uso e conservagao desta importante area de
Cerrado remanescente no DF.

4. ATIVIDADES DIDATICAS

4.1. Atividade 1 - E pé de qué?

Orientagoes:

e Pegue a lista das espécies deste estudo e vamos reconhecer as arvores mais
importantes do Cerrado sensu stricto do PCAB.

e Acompanhado do professor, cada estudante deve selecionar uma espécie da
listagem. Faca uma consulta visual na internet e localize-a no campo.

e Vocé identificou muitas arvores da sua espécie? As arvores dessa espécie ocor-
rem juntas ou muito distantes umas das outras? De que tamanhos sao as
arvores que vocé encontrou? Como é o ambiente em que ela ocorre?

e Tire fotos e dialogue com os demais participantes da atividade sobre como
vocé associou 0 nome da espécie, as imagens da internet e o contato visual
com ela no campo.

e Por que é importante sabermos quais espécies estao presentes no PCAB? Qual
a importancia da sua espécie em relacao as dos seus colegas?

4.2. Atividade 2

Escolha um amigo ou familiar para contar sobre esse estudo: “Posso te con-
tar em dois minutos um estudo da vegetagao arboérea do Cerrado do PCAB”?
Depois, pergunte se a pessoa entendeu para que serve um estudo de fitosso-
ciologia e transcreva seu relato.



Comunidades: Conjunto de orga-
nismos de diferentes espécies que
ocorrem no mesmo local. Nesse
caso estamos tratando apenas das
espécies de arvores presentes nes-
sa area, apesar de, a rigor, o concei-
to de comunidade englobar todos
os tipos de organismos, como aves,
fungos, ervas etc.

Espécies acumuladoras de alu-
minio: O elemento Aluminio (Al)

em solos acidos como os do Cerra-
do se torna disponivel as plantas e
¢ considerado um elemento téxico.
Porém, percebe-se que algumas es-
pécies, principalmente as da familia
das Vochysiaceae, acumulam quan-
tidades altas desse elemento em
sua biomassa sem nenhum prejuizo
fisiol6gico ou morfoldgico. Existem
inclusive indicios de que o Al nas
plantas acumuladoras tem alguma
fungao, ainda nao compreendida.

GLOSSARIO

e Area basal: Area da secio transversal do tronco de uma planta.
Representa a ocupacao do espaco pelos individuos, quando soma-se
&reas basais individuais por unidade de area (geralmente m?/ha).

¢ Biomassa: Matéria organica presente nos corpos dos
organismos em determinado espago e momento.

¢ Dindmica das comunidades: Como as comunidades
se inter-relacionam entre si e com o ambiente, e como elas
se modificam ao longo do tempo diante dessas interagoes.

¢ Habitat natural: Local onde um organismo
ou populacdo ocorre naturalmente.

e Populacao: Todo conjunto de elementos e valores que interessa ao
pesquisador. No contexto deste estudo seriam todas as arvores presentes
no Cerrado sensu stricto do PCAB. Observacdo: em ecologia o termo
assume outra defini¢do (conjunto de individuos de uma mesma espécie
que vivem em uma determinada area e periodo).

¢ Recrutamento: Incremento em individuos de uma populagao
ou mudanca de um estagio de vida para outro.

¢ Regiao fitoecoldgica: Definido por uma floristica de géneros
tipicos e de formas biolégicas caracteristicas que se repetem dentro
de um mesmo clima, podendo ocorrer em terrenos de litologia variada,
mas com relevo bem marcado (IBGE, 1992).

e Remanescentes naturais: Areas ainda preservadas que
sobraram em meio a areas degradadas.

¢ Unidades amostrais: Unidade em que as caracteristicas da
populacao ou comunidade estudada sao observadas e medidas.

O seu conjunto forma a amostra.

e Universo amostral: Totalidade dos individuos

sobre a qual se faz alguma inferéncia.
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Anexo | - Tabela fitossocioldgica de todas as espécies amostradas no PCAB

Familia Tepits FA FR DA DR ])20A DoR VI

(%) (%) |(nd/ha)| (%) | m*ha | (%) (%)
Vochysiaceae Qualea parviflora Mart. 0,00 | 3,72 120,0 14,0 1,43 | 19,41 | 12,37
Calophyllaceae Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. 0,70 2,89 93,0 10,8 0,45 6,07 | 6,60
Vochysiaceae Qualea grandiflora Mart. 0,70 2,89 42,0 4,9 0,75 10,10 5,96
Asteraceae Piptocarpha rotundifolia (Less.) Baker 0,80 3,31 45,0 5,2 0,28 3,81 4,12
Fabaceae Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville 0,80 3,31 26,0 3,0 0,33 4,41 3,58
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 0,80 3,31 36,0 4,2 0,20 2,67 3,39
Annonaceae Annona crassiflora Mart. 0,40 1,65 29,0 3,4 0,31 4,16 3,06
Myrtaceae Psidium myrtoides O.Berg 0,60 | 2,48 29,0 3,4 0,20 2,65 | 2,84
Erythroxylaceae Erythroxylum tortuosum Mart. 0,70 2,89 27,0 3,1 0,15 2,06 2,70
Myrtaceae Eugenia dysenterica (Mart.) DC. 0,50 2,07 25,0 2,9 0,22 2,93 2,64
Fabaceae Dimorphandra mollis Benth. 0,60 2,48 19,0 2,2 0,21 2,85 2,52
Malpighiaceae Byrsonima pachyphylla A.Juss. 0,80 3,31 20,0 2,3 0,09 1,18 2,27
Melastomataceae Miconia ferruginata DC. 0,50 2,07 16,0 1,9 0,17 2,29 2,07
Fabaceae Tachigali subvelutina (Benth.) Oliveira-Filho 0,70 2,89 11,0 1,3 0,15 2,03 2,07
Melastomataceae Miconia burchellii Triana 0,60 2,48 11,0 1,3 0,14 1,93 1,90
Styracaceae Styrax ferrugineus Nees & Mart. 0,60 2,48 15,0 1,7 0,10 1,35 1,86
Fabaceae Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne 0,40 1,65 7,0 0,8 0,17 2,29 1,59
Celastraceae Salacia crassifolia (Mart. ex Schult.) G.Don 0,50 2,07 14,0 1,6 0,07 0,90 1,53
Malpighiaceae Byrsonima verbascifolia (L.) DC. 0,50 2,07 13,0 1,5 0,07 0,90 1,49
Caryocaraceae Caryocar brasiliense Cambess. 0,40 1,65 9,0 1,0 0,12 1,68 1,46
Ochnaceae Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. 0,40 1,65 15,0 1,7 0,07 0,93 1,45
Calophyllaceae Kielmeyera speciosa A.St.-Hil. 0,50 2,07 11,0 1,3 0,07 0,88 1,41
Lythraceae Lafoensia pacari A.St.-Hil. 0,50 2,07 11,0 1,3 0,06 0,79 1,38
Malpighiaceae Byrsonima coccolobifolia Kunth 0,60 2,48 8,0 0,9 0,05 0,69 1,37
Fabaceae Bowdichia virgilioides Kunth 0,40 1,65 8,0 0,9 0,11 1,52 1,37
Bignoniaceae Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth. & Hook.f. ex S.Moore 0,30 1,24 12,0 1,4 0,09 1,26 1,30
Apocynaceae Hancornia speciosa Gomes 0,40 1,65 12,0 1,4 0,05 0,71 1,25
Connaraceae Connarus suberosus Planch. 0,40 1,65 12,0 1,4 0,05 0,69 1,25
Malpighiaceae Heteropterys byrsonimifolia A.Juss. 0,30 1,24 13,0 1,5 0,06 0,78 1,18
Sapotaceae Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. 0,30 1,24 9,0 1,0 0,08 1,09 1,13
Fabaceae Machaerium opacum Vogel 0,20 0,83 6,0 0,7 0,11 1,52 1,02
Vochysiaceae Vochysia rufa Mart. 0,20 0,83 10,0 1,2 0,05 0,66 | 0,88
Proteaceae Roupala montana Aubl. 0,30 1,24 6,0 0,7 0,04 0,55 0,83
Nyctaginaceae Guapira noxia (Netto) Lundell 0,30 1,24 7,0 0,8 0,03 0,43 | 0,83
Fabaceae Dalbergia miscolobium Benth. 0,30 1,24 5,0 0,6 0,05 0,63 | 0,82
Fabaceae Tachigali aurea Tul. 0,30 1,24 3,0 0,3 0,06 0,79 0,79




CAPITULO 6

Estrutura da vegetacao
arbustivo-arbérea no Cerrado

sensu stricto do PCAB

famiia Fepecie O | 0 |anama)| 6 |miha| G0 | O
Malvaceae Eriotheca pubescens (Mart. & Zucc.) Schott & Endl. 0,30 1,24 6,0 0,7 0,03 0,44 0,79
Loganiaceae Strychnos pseudoquina A.St.-Hil. 0,20 0,83 4,0 0,5 0,08 1,04 0,78
Myrtaceae Psidium laruotteanum Cambess. 0,30 1,24 6,0 0,7 0,02 0,34 0,76
Araliaceae Schefflera macrocarpa (Cham. & Schlitdl.) Frodin 0,30 1,24 5,0 0,6 0,03 0,43 0,75
Dilleniaceae Curatella americana L. 0,30 1,24 3,0 0,3 0,05 0,66 0,75
Fabaceae Leptolobium dasycarpum Vogel 0,30 1,24 5,0 0,6 0,03 0,36 0,73
Nyctaginaceae Guapira graciliflora (Mart. ex Schmidt) Lundell 0,20 0,83 7,0 0,8 0,03 0,46 0,70
Erythroxylaceae Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. 0,30 1,24 5,0 0,6 0,02 0,23 0,68
Fabaceae Mimosa claussenii Benth. 0,20 0,83 6,0 0,7 0,03 0,42 0,65
Vochysiaceae Salvertia convallariodora A.St.-Hil. 0,20 0,83 3,0 0,3 0,06 0,76 0,65
Combretaceae Terminalia argentea Mart. 0,30 1,24 4,0 0,5 0,01 0,19 0,63
Fabaceae Pterodon emarginatus Vogel 0,10 0,41 1,0 0,1 0,10 1,33 0,62
Fabaceae Andira vermifuga (Mart.) Benth. 0,20 0,83 6,0 0,7 0,02 0,29 0,60
Rubiaceae Palicourea rigida Kunth 0,30 1,24 3,0 0,3 0,01 0,11 0,57
Nyctaginaceae Neea theifera Oerst. 0,10 0,41 7,0 0,8 0,03 0,36 0,53
Vochysiaceae Vochysia elliptica Mart. 0,20 0,83 4,0 0,5 0,02 0,29 0,53
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos 0,20 0,83 3,0 0,3 0,02 0,22 0,47
Melastomataceae Miconia leucocarpa DC. 0,20 0,83 2,0 0,2 0,02 0,22 0,43
Lamiaceae Aegiphila verticillata Vell. 0,20 0,83 2,0 0,2 0,01 0,10 0,39
Apocynaceae Aspidosperma macrocarpon Mart. & Zucc. 0,10 0,41 3,0 0,3 0,02 0,24 0,33
Fabaceae Enterolobium gummiferum (Mart.) J.F.Macbr. 0,10 0,41 2,0 0,2 0,02 0,33 0,33
Chrysobalanaceae Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. 0,10 0,41 3,0 0,3 0,01 0,18 0,31
Celastraceae Plenckia populnea Reissek 0,10 0,41 1,0 0,1 0,03 0,36 0,30
Vochysiaceae Qualea multiflora Mart. 0,10 0,41 1,0 0,1 0,02 0,34 0,29
Apocynaceae Aspidosperma tomentosum Mart. 0,10 0,41 1,0 0,1 0,01 0,15 0,23
Fabaceae Plathymenia reticulata Benth. 0,10 0,41 1,0 0,1 0,01 0,11 0,21
Malvaceae Pseudobombax longiflorum (Mart.) A.Robyns 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,06 0,20
Rubiaceae Tocoyena formosa (Cham. & Schltdl.) K.Schum. 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,06 0,20
Moraceae Brosimum gaudichaudii TrA©cul 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,06 0,20
Asteraceae Eremanthus glomerulatus Less. 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,05 0,19
Connaraceae Rourea induta Planch. 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,05 0,19
Solanaceae Solanum lycocarpum A.St.-Hil. 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,05 0,19
Ebenaceae Diospyros hispida A.DC. 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,04 0,19
Nao Identificada Néo Identificada 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,03 0,19
Primulaceae Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze 0,10 0,41 1,0 0,1 0,00 0,03 0,19
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RESUMO

O ensino de Ciéncias e Biologia ainda ocorre de maneira tradicional, na
qual prioriza-se a transmissao-recepgao de informagdes e a memorizagao de
conceitos descontextualizados. A busca pela motivacdao do estudante em sala
de aula demanda do docente o investimento em estratégias de ensino diferen-
tes daquelas tradicionalmente utilizadas, ainda mais tratando-se de contetidos
que podem ser relacionados com diversos temas. Entre esses contetidos, os
insetos se destacam como recurso didatico devido as inimeras possibilidades
de aulas praticas, em que teméaticas como ecologia, biologia geral, geografia,
matematica, economia e satide publica podem ser abordadas. Nesse contexto,
apresentamos o guia ilustrado de insetos Biodiversos, desenvolvido por licen-
ciandos de Biologia do IFB Campus Planaltina. As atividades que resultaram
no guia foram realizadas no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB), loca-
lizado no Campus Planaltina do IFB, e envolveram estudantes da rede publi-
ca de ensino do Distrito Federal. A utilizacao do PCAB como um espago nao
formal de ensino tem potencial para proporcionar aos estudantes a vivéncia
de conceitos biologicos ensinados em sala de aula e a construcdo de novos sa-
beres, além de despertar interesse e conscientizacao em relagao a conservacao
da biodiversidade. O guia destaca vinte espécies de insetos, pertencentes a cin-
co ordens (Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera e Orthoptera),
e traz informagdes como (a) breve descricao da espécie; (b) nome cientifico;
(c) foto do inseto; e (d) classificacdao zooldgica da espécie. O material produ-
zido pode ser utilizado por docentes como instrumento de apoio no processo
de ensino e de aprendizagem. Além disso, o Biodiversos tem o potencial de
incentivar a realizacdo de mais estudos para ampliar o conhecimento acerca
da riqueza de insetos existente no PCAB.

Palavras-chave: Espaco ndo formal; ensino; Biologia; trilha ecologica.

1. INTRODUCAO

A educagao brasileira ainda ocorre em contextos muito discrepantes, resul-
tantes das distintas realidades vividas pelos estudantes. Esse cenario se reflete
na diferenca entre os alunos que passam a maior parte do tempo copiando
textos do quadro e aqueles com acesso a modernos recursos de informacgao
e comunica¢ao. Entre esses extremos de diversidade, tem-se as escolas que
estao no século XIX, com professores do século XX, formando alunos para o
mundo do século XXI (BARBOSA; MOURA, 2013). Diante da atual facilidade
de acesso a informagao, sem limitagdes espaciais e temporais, surge o ques-
tionamento sobre o verdadeiro sentido da escola para os estudantes. Segundo
Bacich e Moran (2018) essa questdo convida os educadores a refletir sobre tais
mudangas, suas potencialidades e ameacas para a pratica docente, o curriculo
e as metodologias.



O ensino de Ciéncias e Biologia ainda sofre influéncia da abordagem tradicio-
nal do processo educativo. Nessa abordagem, prevalece a transmissao-recepcao
de informacodes, priorizando a memorizacdo de conceitos de maneira descon-
textualizada. Essa dissociagdo entre os contetidos e o cotidiano é considerada
um dos fatores que causam a desmotivacao dos estudantes, especialmente na
aprendizagem de contetdos abstratos (CAMPOS et al., 2003; ZUANON; DINIZ;
NASCIMENTO, 2010). Além disso, a Biologia pode ser confundida com a simples
memorizacdo de nomes e estruturas dos organismos. Isso pode resultar em uma
boa defini¢ao dos termos, mas também na falta de compreensao dos significa-
dos (KRASILCHIK, 2009).

A busca pela motivagao do estudante em sala de aula gera ao docente uma
demanda por estratégias de ensino diferentes daquelas tradicionalmente utiliza-
das (ZUANON; DINIZ; NASCIMENTO, 2010), principalmente em componentes
curriculares como a Biologia, que tem potencial para estimular o aprendizado. E
nesse contexto que as metodologias ativas (vide glossario) se apresentam como
contribuigao relevante na criacdo de ambientes de aprendizagem contextualiza-
da, com potencial de transformar as aulas em experiéncias mais significativas
para os estudantes (BARBOSA; MOURA, 2013; BACICH; MORAN, 2018).

Nesse sentido podem ser citadas as acdes interativas, como o contato dire-
to com o objeto de estudo e os ambientes pedagogicamente estimulantes de
aprendizagem. Esses exemplos tendem a causar impacto positivo no meio edu-
cacional, através da apresentacao dos contetidos com diferentes modalidades
didaticas e a promogao da integracao entre alunos e professores (CANDIDO;
FERREIRA, 2012; BACCIN; AZEVEDO FILHO; AVILA, 2020).

Entre os diversos contetdos abordados nas aulas de Ciéncias e Biologia, os
insetos se destacam como recurso didatico devido as inimeras possibilidades
de aulas praticas (SANTOS; SOUTO, 2011), tanto em laboratérios quanto em
ambientes externos. Essas possibilidades se devem, entre outros motivos, ao
grande ntmero de espécies e a facilidade de serem encontrados em diversos
habitats, ao longo de todo o ano. Além disso, sdo animais pequenos e possuem
ciclo de vida curto, o que possibilita 0 acompanhamento pelo estudante de todas
as transformagdes morfolégicas ao longo do seu desenvolvimento (MACEDO et
al., 2016). Em geral, sao faceis de serem capturados, manuseados e armazena-
dos em laboratério (MACEDO et al., 2016; FERNANDEZ et al., 2019).

Os insetos constituem o grupo mais biodiverso entre os animais, com cerca
de um milhao de espécies descritas (HICKMAN et al., 2016; BACCIN; AZEVEDO
FILHO; AVILA, 2020). Sdo considerados prestadores de servigos ecossistémicos,
ou seja, desempenham papéis fundamentais para a manutengao e o equilibrio
dos ecossistemas. Brown e colaboradores (2015) destacam a ciclagem de nu-
trientes, a formacao e aeracao do solo, o controle de erosao e enchentes, a polini-
zacao, a dispersao de sementes, a atuacdo como bioindicadores (vide glossario)
da qualidade ambiental, a importancia econdmica e médico-veterinaria.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Os insetos como material didatico

Os insetos podem ser utilizados como modelo de estudo para diversos con-
tetdos abordados no ensino de Biologia. Ao propor a criacao de um inseto, por
exemplo, o docente pode abordar temas como ciclo de vida, tipos de metamor-
fose e comportamento animal (MACEDO et al., 2016). Em ecologia é possivel
estudar as relacoes ecoldgicas, cadeias troficas (vide glossario) e conservacao
da biodiversidade. Macedo e colaboradores (2016) destacam ainda a utilizacdo
dos insetos no ensino de evolugao, zoologia, genética, fisiologia, Educagdo Am-
biental e controle biolégico (vide glossario). Além da Biologia, Fernandez e co-
laboradores (2019) destacam o uso dos insetos de maneira interdisciplinar: em
Matematica é possivel abordar a producdo de graficos; em Geografia pode ser
feito um estudo de paisagens naturais; além da possibilidade de tratar de temas
transversais como saude publica e economia.

O contexto urbano da maioria das escolas pode ser um problema, pois gera
uma visao dos estudantes a respeito dos insetos que nao condiz com a realidade
encontrada nos ambientes naturais. Isso ocorre devido ao contato dos estudan-
tes com temas relacionados aos insetos se dar exclusivamente por meio do livro
didatico. Esses materiais sao ferramentas de fundamental importancia no pro-
cesso de ensino e aprendizagem; no entanto, pouco estimulam os alunos, por-
que as imagens tendem a simplificacdes da realidade (FARIA; TARDIN; ROQUE,
2020, no prelo).

Para Costa e Costa (2006), as teméticas relacionadas a biodiversidade devem
ser trabalhadas com uma perspectiva mais significativa para os estudantes. Des-
sa maneira, a utilizagao de guias ilustrados para o estudo dos insetos se mostra
uma estratégia didatica relevante no processo de ensino e aprendizagem, so-
bretudo quando apresentam imagens nitidas, coloridas e ampliadas, além de
informacdes sobre a diversidade, classificacao e papel ecologico desses animais.
Além disso, a utilizagdo da biodiversidade local pode estimular a associacao de
contetidos, ja que o aluno pode ter mais facilidade de encontrar uma espécie que
foi descrita no guia.

Nesse contexto, apresentamos o guia ilustrado de insetos Biodiversos, de-
senvolvido pelo IFB Campus Planaltina. As atividades que resultaram no guia
foram realizadas no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB), localizado
no Campus Planaltina do IFB, envolveram discentes do curso de Licenciatura
em Biologia (IFB Campus Planaltina) e estudantes da rede publica de ensino
do Distrito Federal, e foram custeadas pelo IFB (Edital n® 40/2018 - RIFB
para projeto de extensdo). As atividades realizadas em espacos ndao formais
de educacdo, como no PCAB, tém potencial para proporcionar aos estudantes
a vivéncia de conceitos bioldgicos ensinados em sala de aula e a construcao
de novos saberes, além de despertar interesse e conscientizacdo em relacdo a
conservacao da biodiversidade.



2.2. Atividades de coleta de insetos e elaboracdo do guia

O guia Biodiversos foi elaborado com o intuito de familiarizar a comunidade
escolar de Planaltina-DF com os insetos, animais que costumam gerar aver-
sdao em muitas pessoas, mas que possuem papel ecolégico fundamental para os
ecossistemas.

Nesse sentido, as atividades desenvolvidas para a elaboracgdo do guia ilustra-
do de insetos foram realizadas por discentes do curso de Licenciatura em Bio-
logia do IFB Campus Planaltina que atuavam como residentes no Programa de
Residéncia Pedagdgica (CAPES/MEC) do IFB, no subprojeto Biologia, em turmas
de ensino médio de duas escolas publicas de Planaltina: CED o1 e CED Stella dos
Cherubins Guimaraes Trois. Ao todo, dezessete licenciandos e 206 estudantes
do ensino médio participaram de pelo menos uma etapa de confeccao deste
material didatico.

A elaboragédo do guia foi dividida em etapas: trilha ecoldgica, instalacdo das
armadilhas, coleta, triagem, montagem dos insetos e organiza¢do do guia para
identificacdo de insetos.

2.2.1. Trilha ecoldgica

Inicialmente, os licenciandos em Biologia organizaram uma trilha ecolégica
no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) para familiarizar os estudantes
do ensino médio com as diferentes fitofisionomias do Cerrado. As trilhas foram
realizadas no periodo de junho a agosto de 2019; os licenciandos se dividiram
em grupos menores para guiar turmas de até trinta estudantes do ensino médio
por dia. Além de receber um roteiro de observagao e um bloco para anotagoes,
ao longo do percurso (cerca de 2,5 km) foram apresentadas aos estudantes ca-
racteristicas da fauna e flora, bem como aspectos relacionados a ecologia e a
importancia da conservacao do bioma Cerrado (Figura 1).

2.2.2. Instalacao das armadilhas

Os estudantes das escolas publicas participaram da confecgao das armadilhas
utilizadas para a coleta dos insetos e, durante a trilha, auxiliaram em sua insta-
lacdo (Figura 2). Foram utilizados dois tipos de armadilhas: pitfall (ou alcapao)
e aérea (Figura 3). A armadilha do tipo pitfall é indicada para a coleta de insetos
que possuem o habito de caminhar no solo, pois consiste em um pote coletor
(cerca de dois litros) enterrado no nivel do solo, contendo 4gua (cerca de um
terco de sua capacidade total), sal, algumas gotas de detergente para quebrar a
tensao superficial (MILHOMEM; VAZ-DE-MELLO; DINIZ, 2003) e um suporte
de metal para outro pote plastico, contendo uma isca de figado bovino (OLIVEI-
RA; MENDONCA, 2011). As armadilhas aéreas, indicadas para capturar insetos
voadores, foram elaboradas a partir de garrafas PET (FERREIRA et al., 2020),
utilizando uma solucdo de banana e caldo de cana como isca. As iscas foram uti-
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Figura 1: Licenciandos em Biologia do IFB Campus Planaltina e
estudantes do ensino médio de duas escolas publicas de Planaltina
percorrendo a trilha ecoldgica no Parque Colégio Agricola de Brasilia

Fonte: Giuliana Moita.

Figura 2: Instalacao das armadilhas do tipo pitfall (A e B) e aérea (C e D)
para coleta de insetos no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB)

Fontes: Giuliana Moita e Larissa Gonzaga.



lizadas para atrair os insetos e aumentar o potencial de captura das armadilhas.
Além desses métodos de coleta passiva, os estudantes foram instruidos a reali-
zar a busca ativa por insetos nos ambientes visitados, utilizando potes plasticos
para coleta e armazenamento.

2.2.3. Coleta, triagem e montagem dos insetos

As armadilhas permaneceram no campo por 48 horas e foram retiradas por
uma turma de alunos diferente daquela que fez a instalacdo. Os individuos cap-
turados pelas armadilhas foram separados do meio liquido com a ajuda de uma
peneira e armazenados em sacos plasticos contendo alcool 70%. Posteriormen-
te, todo o material coletado passou por uma triagem, ou seja, um processo de se-
paracao dos insetos de outros organismos também capturados pela armadilha.
Em seguida, os insetos em melhor estado de conservacao foram alfinetados com
alfinetes entomoldgicos, montados e, apds totalmente secos, armazenados em
caixas entomoldgicas confeccionadas a partir de caixas de papelao e isopor (AL-
MEIDA; RIBEIRO-COSTA; MARINONI, 2003). As caixas entomoldgicas foram
doadas para as escolas participantes desse projeto, para que os insetos possam
ser utilizados como material didatico pelos docentes em suas aulas.

Figura 3: Armadilhas do tipo pitfall (a) e aérea (b) para
coleta de insetos no Parque Colégio Agricola de Brasilia

Fontes: Giuliana Moita e Larissa Gonzaga.

CAPITULO 7

Biodiversos:
um guia ilustrado de
insetos do PCAB

149



150

Parque Colégio
Agricola de Brasilia

2.2.4. Organizacao do guia para identificagcao de insetos

Os exemplares de insetos em melhor estado de conservacao foram seleciona-
dos para serem fotografados e encaminhados a especialistas para identificagao.
A identificagao desses insetos contou com o apoio de pesquisadores da Embrapa
Cerrados, da empresa Agrondmica Laboratoério de Diagnodstico Fitossanitario e
Consultoria e da ESALQ/USP. A partir da identificacdo das espécies, foi dado
inicio a etapa de pesquisa bibliografica em livros académicos e artigos cientifi-
cos, na qual os licenciandos realizaram buscas por informagdes quanto a classi-
ficagao, importancia e aspectos ecolégicos dos insetos selecionados. Por fim, o
material foi diagramado por um profissional de design grafico (Figura 4), de
modo que em cada pagina do guia as seguintes informagoes fossem apresen-
tadas: (a) breve descricao da espécie; (b) nome cientifico; (c) foto do inseto;
e (d) classificacao zoolégica da espécie (Figura 5). O material finalizado foi
enviado a uma grafica para impressao de 250 exemplares distribuidos nas
escolas participantes do projeto, assim como em outras escolas publicas de
Planaltina, como forma de divulgagdo cientifica.

2.3. Insetos do PCAB

O guia Biodiversos conta com vinte espécies de insetos pertencentes a cinco
ordens (Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera e Orthoptera). As
informacdes apresentadas destacam as influéncias das espécies sobre os ecos-
sistemas em que habitam, assim como suas rela¢gées com aspectos econdmicos
e sanitarios, quando existentes.

O grupo mais representativo dos individuos selecionados ap6s as coletas foi o
dos besouros (Figura 6). A maioria das espécies (quatro) é da familia Ceramby-

cidae, popularmente conhecidos como serra-pau. Apesar de

Figura 4: Capa do Biodiversos fundamentais para a decomposicao de madeira morta e cicla-

gem de nutrientes nos ecossistemas florestais (COBB et al.,

& *{ * ' 2010), este grupo nao se mostra tio presente na literatura
f } / relacionada a coletas de insetos no Distrito Federal.

A Coprophanaeus ensifer (Figura 6), um coleéptero da fa-
milia Scarabaeidae, ¢ também uma espécie relevante para a
> ciclagem de nutrientes, pois se alimenta principalmente de

carnicas. Atua diretamente na decomposicao de matéria or-

BIODIVERSOS ganica, além de depositar seus ovos em “bolas” feitas a par-

guialustrado de insetos tir de recursos alimentares, garantido alimento e protecdo as

suas larvas (ENDRES et al., 2005).

i\* * *‘ ‘ W Entre os coledpteros coletados no PCAB destaca-se a es-
f ! ra vl ) pécie Euchroma gigantea (Figura 6), que pode ser conside-
K ‘ @ - *\ rada um bioindicador (vide glossério), ja que ataca plantas

' _ _‘_ ﬁ” florestais nativas e exéticas em decorréncia do desequilibrio

ambiental, e ainda serve de alimento para Ethene cunicularia,

Fonte: dos autores.

a coruja-buraqueira (FONSECA, 2010).



Outro besouro de destaque é o Aegopsis bolboceridus, conhecido como co-
ro6-das-hortalicas, que se alimenta de raizes ou folhas mortas, auxiliando no
processo de decomposicao de matéria organica. Além disso, ajuda na melhoria
da estrutura do solo, onde deposita seus ovos (OLIVEIRA, 2005). E uma espécie
comum no Brasil e costuma ser encontrado na regiao de Cerrado central, como
Distrito Federal e Goias (OLIVEIRA; FRIZZAS, 2013).

As ordens Lepidoptera e Hymenoptera abarcam espécies de grande impor-
tancia para o processo de polinizacdo, como as abelhas e as borboletas. Esse
comportamento natural é muito debatido em contexto de sala de aula devido
a sua importancia ecoldgica. O guia Biodiversos destacou a espécie Mechanitis
polymnia, uma borboleta polinizadora (VERCOZA; MISSAGIA, 2010; VERCO-
ZA; BION, 2010; ANTEPARRA; AYVAR; GRA-
NADOS, 2011). Na fase larval, essa borboleta
possui substancias nao palataveis (vide glos-
sario) em sua superficie, auxiliando na defesa

Figura 5: Diagramacao das
paginas do Biodiversos
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contra predadores (PORTUGAL, 2001). Bicorversos

ity

i o vt S o e 11l kg ks s

O guia traz também aspectos mais especi-
ficos dos individuos coletados, como os pos- v g bk kg e

|~ Breve descricao da
espécie

o cavenckn e eyl

e
siveis acidentes causados por espécies de im-

A . T « 5 . N = cientific
portancia médico-veterinaria; por exemplo, (COPROPHANAEUS ENSTFER|——Nome dierifico

::> Foto do inseto

irritagdo na pele devido a contato com a la-
garta-cachorrinho, larva da mariposa Podalia
sp. (Figura 7), Lepidoptera, Megalopygidae;
ou a picada dolorosa da vespa Pepsis sp. (Hy-
menoptera, Pompilidae), conhecida popular-

mente como cavalo-do-cao (Figura 9). ol ﬂ
O guia traz trés exemplares da ordem He- f:."; Eh; fj;igg:;:é*

miptera (Figura 8), sendo dois percevejos e S

uma cigarra. Estes animais sdo hemimeta- z* ﬂ

bolos, o que significa que ndo passam por

metamorfose completa e suas fases imaturas Fonte: dos autores.

sao semelhantes as adultas, como no caso do

percevejo do género Brontostoma. O outro percevejo coletado é um animal de
relevante importancia médica, a espécie Panstrongylus megistus (Figura 8),
vetora do Trypanosoma cruzi, parasita que causa a Doencga de Chagas (FO-
RATTINI et al., 1981). P. megistus esta presente em grande parte do Brasil e
sua entrada nas moradias pode estar relacionada com o desmatamento (FO-
RATTINI et al., 1981; SILVA et al., 2015).

Apenas uma espécie da ordem Orthoptera (Figura 10) esta presente no tra-
balho e pertence ao género Tropidacris. Algumas espécies dessa ordem podem
apresentar habitos gregarios (vide glossario) e migratorios, podendo devorar
grandes lavouras em um curto espaco de tempo (FERNANDES; PADUA, 2018).
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Figura 6: Coledpteros coletados no PCAB e citados no guia Biodiversos

¥

Ctenoscelis acanthopus

Juiaparus mexicanus

»

Aegopsis bolboceridus

&

Euchroma gigantea

Platycoelia sp.

H

Macrodontia cervicornis

]

Strategus sp.

Chlorida festiva

&

Coprophanaeus ensifer

Fonte: Daniel Dinis.

Figura 7: Lepiddpteros coletados no PCAB e citados no guia Biodiversos

Podalia sp.

e

Automertis illustris

Mechanitis polymnia

N

Podalia sp.

Fonte: Daniel Dinis.




Figura 8: Hemipteros citados no guia Biodiversos que foram

coletados no Parque Colégio Agricola de Brasilia

Brontostoma sp.

Panstrongylus megistus

Quesada sp.

Fonte: Daniel Dinis.

Figura 9: Himendpteros citados no guia Biodiversos que
foram coletados no Parque Colégio Agricola de Brasilia

Rainha de Atta sp.

Pepsis sp.

Xylocopa sp.

Fonte: Daniel Dinis.

Figura 10: Ortéptero citado no guia Biodiversos, que
foi coletado no Parque Colégio Agricola de Brasilia

Y

Fonte: Daniel Dinis.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi norteado pelas praticas recomendadas para um ensino con-
textualizado de Biologia, presentes na introducao deste capitulo. Os estudantes
participaram ativamente de praticas que compuseram o processo de construcao
do guia Biodiversos e das caixas entomoldgicas distribuidas as escolas.

O material produzido pode ser utilizado pelas instituicdes de ensino como
instrumento de apoio no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para
a construgao de diferentes experiéncias individuais e coletivas, com énfase nos
aspectos educacionais e sociais. Além disso, o Biodiversos tem o potencial de
incentivar a realizagdo de mais estudos para ampliar o conhecimento acerca da
riqueza de insetos existente no PCAB.

4. ATIVIDADE DIDATICA: METAMORFOSE AMBULANTE

Vocé ja parou para pensar que aquela linda borboleta ja foi uma lagarta de
formas nao tdo exuberantes? Isso ocorre porque os insetos apresentam meta-
morfose, ou seja, mudanga de forma ao longo do seu ciclo bioldgico.

No caso dos insetos, o desenvolvimento pode pode acontecer de trés ma-
neiras: ametabolia (auséncia de metamorfose), hemimetabolia (metamorfose
incompleta) e holometabolia (metamorfose completa).

Para compreender melhor as transformacdes que ocorrem com insetos desde
o ovo até a fase adulta, siga os passos a seguir:

1) Vaaté um local com arvores (parques, pomares etc) ou a uma horta e busque
posturas de ovos de insetos ou larvas (lagartas) nas folhas das plantas.

2) Com auxilio de uma pinca ou luva, colete a folha que contenha ovos e/ou
larvas e transfira para um pote de vidro.

3) Aproveite para coletar outras folhas da mesma planta em que o ovo/larva foi
encontrado, pois servirao de alimento para o inseto.

4) Faca furos na tampa do pote, para que haja circulacdo de ar, e coloque um
chumaco de algodao embebido em agua para manter a umidade.

5) Diariamente, observe as modificagcoes ocorridas com o inseto e faca o regis-
tro (anotacoes e fotos).

6) Lembre-se se higienizar o pote periodicamente, além de ofertar alimento (a
mesma espécie de planta onde encontrou os ovos ou larvas) e repor a agua
do algodao. O excesso de umidade (dgua) pode favorecer a proliferacao de
fungos, se ligue nisso!

7) Seu inseto chegou a fase adulta. E agora?

8) Com base nas anotagdes e registros fotograficos, pesquise o tipo de metamor-
fose ocorrida. Além disso, descreva o tempo gasto em cada etapa observada.

9) Va até as imagens de insetos coletados no PCAB (figuras de 6 a 10) e veja se
o seu exemplar se parece com alguma das espécies apresentadas.

10) Caso encontre semelhanca, tente identificar a ordem do inseto cujo desen-
volvimento vocé acompanhou.
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GLOSSARIO

¢ Bioindicadores: Também chamados de indicadores bioldgicos, sdo seres
vivos (animais, plantas etc) utilizados para avaliacao da qualidade ambiental.

e Cadeia tr6fica: Também conhecida como cadeia alimentar, representa
as relacoes de alimentacdo existentes entre os seres vivos de um
ecossistema; fluxo de matéria e energia em um ecossistema.

e Controle biolégico: Uso de organismos vivos (inimigos naturais)
para o controle populacional de organismos considerados pragas.

e Gregarios: Animais que se agrupam visando proteger a si mesmos
e os individuos do grupo; estratégia de protecao.

® Metodologias ativas: Formas de ensino nas quais os estudantes sao
protagonistas (agentes ativos) responsaveis pela sua aprendizagem.

e Nao palataveis: Espécies que ndo apresentam sabor agradavel para os
predadores; que tém gosto ruim.
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RESUMO

O estudo de bioindicadores de mudangas ambientais, por exemplo os droso-
filideos, permite identificar alteracdes em determinados habitats, assim como
sugerir medidas preventivas apropriadas. Adicionalmente, seu uso didatico fa-
vorece a contextualizagdo de tematicas abordadas nos cursos de ciéncias natu-
rais. Neste estudo foram coletados drosofilideos em matas de galeria do Parque
Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) e apresentada uma atividade pratica para
ensinar conceitos de ecologia. As coletas foram realizadas em janeiro e fevereiro
de 2018 e de 2019, usando, por mata, cinco armadilhas especificas iscadas com
bananas fermentadas. As armadilhas foram expostas nas matas por 72 horas e
os insetos capturados foram triados, identificados e preservados em alcool 70%.
Foram capturados 34.489 drosofilideos representantes de 55 espécies. Embo-
ra a riqueza de espécies nao tenha sido totalmente amostrada, a diversidade
variou entre as matas. A maior diversidade foi registrada em matas maiores e
circundadas por matriz natural, confirmando que habitats maiores e mais pre-
servados abrigam mais espécies nativas essenciais ao ecossistema local. Consi-
derando que a fauna local de drosofilideos é biodiversa e ainda subamostrada,
o desenvolvimento de aulas praticas empregando esses organismos nas depen-
déncias do PCAB permitira um ensino contextualizado de conceitos de ecologia
e um treinamento adequado para estudantes que desejarem seguir carreira nes-
sa area. Portanto, recomenda-se o emprego de drosofilideos em programas de
conservacao de matas vulneraveis as acoes humanas e o seu uso didatico para
aprimorar o ensino de ecologia.

Palavras-chave: matas de galeria, modelos didaticos,
moscas, preservacao ambiental.

1. INTRODUCAO

Moscas da familia Drosophilidae sdo insetos pequenos (em média 3 a 5 mm)
e de coloracdo variavel (amarela, marrom, preta ou apresentando padrdes co-
loridos no dorso toracico e nas asas). Esses insetos sdo considerados excelentes
modelos biolégicos (Box 1), porque uma parcela consideravel da sua biodiver-
sidade é facilmente coletada e mantida em laboratério. Além disso, apresentam
ciclo de vida curto (em torno de dez a vinte dias) e se reproduzem rapido e
abundantemente, o que possibilita o estudo de amostras grandes em escalas
temporais relativamente curtas (POWELL, 1997). Assim, espécies de drosofili-
deos tém sido extensivamente usadas para responder problemas cientificos de
varios campos da Biologia, especialmente na Genética e na Biologia Molecular.

Do ponto de vista ecolégico, os drosofilideos sdo consumidores de microrga-
nismos associados a substratos organicos em decomposicao (CARSON, 1971).
Além disso, muitos drosofilideos sao especialistas de habitat e, portanto, es-
treitamente associados a determinadas variaveis ambientais. Dessa forma, os



estudos ecoldgicos atuais tém explorado o potencial desses insetos para refletir
mudancas ambientais (POWELL, 1997; MATA et al., 2008).

Os drosofilideos do Cerrado tém sido intensivamente estudados desde 1998
e atualmente incluem 133 espécies (ROQUE et al., 2016). Nesse bioma, as popu-
lagoes de drosofilideos flutuam no tempo e no espaco (TIDON, 2006). A maioria
da biodiversidade conhecida é nativa da regiao neotropical e encontrada princi-
palmente na estacdo chuvosa. Drosofilideos exoticos, por sua vez, dominam os
periodos climéticos estressantes. Quanto a variagao espacial, estudos conduzi-
dos em éreas protegidas sugerem que drosofilideos neotropicais sao mais fre-
quentes em ecossistemas altamente heterogéneos, como por exemplo em matas
de galeria; drosofilideos exoticos tém sido abundantes em formacoes vegetais
menos complexas ou relativamente degradadas (TIDON, 2006; MATA et al.,

Drosophila: o organismo que ha mais de um século tem revolucionan-
do a ciéncia. Hoje, na era genomica, moscas do género Drosophila sao
usadas para auxiliar no entendimento de diversos fendmenos bioldgicos,
entre eles os processos de desenvolvimento, envelhecimento, cancer, mal
de Alzheimeir, comportamentos de aprendizagem, alcoolismo, entre tan-
tas outras aplicacdes. Isso porque sdo organismos-modelos consagrados.
“Organismo-modelo” refere-se a organismos utilizados para investigar
um problema particular e produzem resultados que nao se aplicam ape-
nas aquele grupo em estudo, mas a varios outros, o que pode resultar em
conclusdes “universais”. A estreia de Drosophila como modelo biol6gico
ocorreu em 1910, quando Thomas Hunt Morgan apresentou os resulta-
dos de pesquisas com cruzamentos de Drosophila melanogaster. Nessa
pesquisa, Morgan demonstrou que a cor do olho em D. melanogaster era
determinada por um gene que fica em um dos cromossomos sexuais, 0
cromossomo X. Pela primeira vez, um gene responséavel por uma caracte-
ristica ganhou um local especifico: os genes estio mesmo nos cromosso-
mos. A partir dessa descoberta, as herangas antes apenas dominantes ou
recessivas passaram a ser identificadas também como autossdémicas ou
ligadas aos cromossomos sexuais (SEPEL; LORETO, 2010).

Esses organismos permitem, através de técnicas relativamente sim-
ples, a execugao de experimentos em areas muito variadas, como desen-
volvimento/organogénese, etologia, toxicologia e mutagénese. Com pouco
recurso e alguma criatividade, experimentos muito significativos podem
ser desenvolvidos com essas mosquinhas. Nao por acaso os trabalhos de
Thomas Morgan e seu grupo foram desenvolvidos em um pequeno labo-
ratério conhecido como a “sala das moscas” (fly room) na universidade de
Columbia (Nova Iorque). Foi nesse ambiente pequeno, quase todo ocupa-
do por prateleiras com frascos cheios de moscas, que as bases da genética
foram construidas e a Drosophila se tornou um dos organismos mais tteis
para a ciéncia (SEPEL; LORETO, 2010).
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2008). Esse padrdo de distribuicao tem sido associado a varia¢des na disponibi-
lidade de recursos (frutos, fungos, flores, etc.), sendo maior em ambientes flo-
restais durante o periodo chuvoso (ROQUE et al., 2009; VALADAO et al., 2010).
Assim, os drosofilideos da savana brasileira representam um modelo adequado
para investigar o impacto da heterogeneidade ambiental sobre a biodiversidade.

Pouco se sabe sobre o comportamento das assembleias de drosofilideos fren-
te aos efeitos da degradacgao do Cerrado. Brant (2003), por exemplo, investigou
os efeitos do tamanho e isolamento de fragmentos de Cerrado sobre a biodi-
versidade desse taxdn. Nesse caso, a riqueza de espécies foi maior na estacao
chuvosa e em fragmentos antropicos de menores dimensdes (Planalto Central)
do que em fragmentos naturais (Rondonia). Dessa forma, dados adicionais per-
mitirdo uma melhor compreensao dos efeitos das atividades antrdpicas sobre a
distribuicao dos drosofilideos do Cerrado.

Além de tudo, moscas da familia Drosophilidade também sdo consideradas
poderosas ferramentas didaticas (SINADINOS, 2009; INTRA E PASINI, 2016).
O uso desses organismos em aulas especificas permite ao instrutor estabelecer
conexdes significativas entre conceitos abstratos e a realidade dos estudantes.
De acordo com Seminotti e Faraco (2004), a interacdo humano-animal estimula,
entre outras coisas, a interagao dos alunos em sala de aula, a disposi¢do para
realizar suas tarefas e, consequentemente, facilita o processo de ensino-apren-
dizagem, o que melhora a performance final discente. Considerando as caracte-
risticas desses organismos, aulas praticas em sala de aula convencional ou em
atividades de campo podem ser implementadas ao longo de todo o ano escolar.
No contexto educacional brasileiro, o uso de drosofilideos, especialmente Droso-
phila melanogaster, tem se revelado uma ferramenta didatica efetiva para escla-
recer conceitos de genética (SEPEL; LORETO, 2010) e evolucao (FREITAS et al.,
2018). Contudo, é desconhecido o seu uso em estudos de campo para esclarecer
conceitos de ecologia de comunidades e areas afins.

Neste estudo, foram coletados drosofilideos da savana brasileira em frag-
mentos florestais com graus contrastantes de distirbio na porc¢ao nordeste do
Distrito Federal para complementar e, consequentemente, ampliar o conheci-
mento sobre os drosofilideos do Cerrado. Especificamente, foi identificada a
fauna e medida a diversidade local de drosofilideos. Além disso, foi proposta
uma atividade pratica empregando esses insetos para facilitar a contextua-
lizagdo de tematicas ecoldgicas das disciplinas ofertadas nos cursos do IFB
Campus Planaltina.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. 0 bioma Cerrado

O Cerrado é um bioma essencialmente brasileiro que abriga um complexo
de ricas formacdes vegetais expostas a intensa sazonalidade e a altos indices
de alteracoes antrdpicas (KLINK; MACHADO, 2005). Assim, esse bioma é um



excelente sistema para avaliar os efeitos da heterogeneidade ambiental sobre a
diversidade de espécies residentes.

Entre as formacoes vegetais do Cerrado, as matas de galeria sdo consideradas
fragmentos naturais, pois sao ambientes margeados por formacdes campestres
e savanicas. Elas ocupam apenas 5% desse bioma, contudo abrigam a maior
biodiversidade da regiao (FELFILI et al., 2001). Tal biodiversidade tem sido atri-
buida a alta disponibilidade de microhabitats, a qual esta relacionada a hetero-
geneidade do ambiente fisico que as florestas ocupam (TANABE, 2002).

Embora as matas de galeria sejam consideradas fragmentos naturais, as altas
taxas de destruigao desses ambientes tém contribuido para um maior isolamen-
to das areas remanescentes. De acordo com a UNESCO (2003), aproximada-
mente 24.000 km2 de matas de galeria ja haviam sido desmatados em Goias.
No caso do Distrito Federal, cerca de 60% da sua extensao original ja havia sido
substituida por outros ambientes. Apesar disso, incontaveis matas de galeria do
Cerrado ainda nado foram apropriadamente estudadas e seguem extremamente
ameacadas por pressdes antropogénicas (fragmentagao, desmatamento e fogo).
Essas dreas merecem, portanto, estudos locais para obtencao de subsidios ne-
cessarios para sua preservacao.

2.2. Area de estudo

Este estudo foi realizado em matas de galeria do Parque Colégio Agricola de
Brasilia (PCAB) e do IFB Campus Planaltina (Figura 1, feita no QGIS 3.0; QGIS
Development Team, 2020). Esse Parque possui 527,32 hectares e situa-se pro-
ximo a BR 020. Contiguo a ele esta o CPLA, que o utiliza para fins didaticos,

Figura 1: Localizacdo das seis matas de galeria onde os drosofilideos foram
coletados via armadilhas iscadas com banana fermentada em Planaltina (DF)

ATYLTW 4TLIW ATHLAW
L T T
FD3
I = FD2
L
E FP3 i
b FDI1
A FP2
g PLANALTINA
5 .
|
FP1 A
g, 0 250 S00m
. |
- -
|

FD1-3: Florestas degradadas, FP1-3: Florestas preservadas. Dados produzidos no Quantum GIS. Fonte: autores.
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experimentais e cientificos. A area caracteriza-se ambientalmente por abrigar
manchas representativas de Cerrado e por possuir regides hidromoérficas com
presenca de veredas e areas encharcadas sensiveis. O local possui ainda confli-
tos fundiarios antigos, com a existéncia de chacaras, barracos e assentamentos
inseridos na atual poligonal do Parque.

2.3. Coleta e identificacdao de drosofilideos

Os drosofilideos foram coletados em seis fragmentos de matas de galeria
presentes nas areas descritas acima (Figura 1). Por se tratar de matas circunda-
das por matrizes savanicas (vegetacao nativa) e antropizadas (pastos, culturas
animais e vegetais diversas), elas variam quanto ao grau de distarbio. Por isso,
trés delas foram consideradas degradadas, por serem circundadas por matrizes
antropicas, e as outras preservadas, por estarem no interior do PCAB e circun-
dadas por matrizes savanicas. Considerando que as assembleias de drosofilideos
sofrem afunilamentos populacionais durante a estacdo seca (TIDON, 2006) e
que este estudo teve por finalidade principal inventariar o maximo da biodiver-
sidade desse taxon nessas matas, as coletas foram realizadas em janeiro e feve-
reiro de 2018 e de 2019, meses representativos da estacdo chuvosa do Cerrado.

Para capturar os drosofilideos foram usadas armadilhas especificas (ROQUE
et al., 2011) iscadas com bananas fermentadas por Saccharomyces cerevisiae. No
interior de cada mata foi estabelecida uma unidade amostral composta por cinco
armadilhas distanciadas de acordo com a proposta de Mata et al. (2015). Assim,
para cada coleta foram usadas trinta armadilhas, e para o estudo global foram
empregadas 120 armadilhas. Tais armadilhas foram expostas por trés dias con-
secutivos e as moscas capturadas nesse periodo foram triadas no laboratério de
Ecologia do IFB Campus Planaltina.

No laboratério, os drosofilideos coletados foram identificados, sempre que
possivel, especificamente. Para esse propoésito, foram usadas chaves de iden-
tificacao, descrigcoes de espécies e, em casos de espécies cripticas ou de dificil
identificacdo, inspe¢des da genitdlia masculina (FREIRE-MAIA; PAVAN, 1949;
FROTA-PESSOA, 1954; MAGALHAES, 1962; VILELA, 1983; VILELA; BACHLI,
1990; CHASSAGNARD; TSACAS, 1993) (Figura 2). O total de fémeas de espécies
cripticas foi estimado a partir das propor¢des de machos obtidos nas inspegoes
da genitéalia masculina. Exemplares das espécies capturadas foram preservados
em alcool 70% e armazenados em freezer no laboratério acima citado, para
futuras comparagoes.

2.4. Analise de dados

Para avaliar varia¢des na diversidade de drosofilideos entre as matas estuda-
das, foi construida uma tabela de frequéncia das espécies coletadas e medidos os
seguintes parametros: abundancia total, riqueza de espécies, heterogeneidade
(indice de Shannon - H’) e equitabilidade (J) (Diversity indices; Past 3.18; Ham-
mer et al., 2001). Curvas de acumulacdo de espécies baseadas no niimero de in-



Figura 2: Exposicao de armadilha de captura de drosofilideos dentro de uma
mata de galeria (A), e exemplos de drosofilideos amostrados (B) e de genitalias
masculinas (C) usadas para identificar espécies cripticas
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Fonte: autores.

dividuos foram compiladas para avaliar a eficiéncia do esfor¢o amostral (SEST;
ESTIMATES 9.1; COLWELL, 2013). Para avaliar variacdes na composicao das
espécies nativas (NEO) e exoéticas (EXO) de drosofilideos, foram caracterizadas
as proporc¢des de NEO e EXO entre as florestas por graficos de abundancia. Além
disso, foi elaborada uma atividade pratica composta de coleta e anélise de dados
de comunidades de drosofilideos para ensinar conceitos ecolégicos abordados
nas disciplinas ofertadas nos cursos do IFB Campus Planaltina.

2.5. Diversidade de drosofilideos
no PCAB e IFB Campus Planaltina

Foram capturados 34.489 drosofilideos representantes de 55 espécies dos
géneros Amiota, Drosophila, Mycodrosophila, Neotanygastrella, Rhinoleuco-
phenga, Scaptodrosophila e Zaprionus, além de uma espécie de género inde-
terminado. Drosophila foi o género mais especioso (47 espécies) e D. nasuta a
espécie mais abundante (N = 15,985). Além disso, dezoito morfoespécies foram
listadas e podem representar novos registros para esse bioma. A mata P2, a
maior de todas (18,54 ha), classificada como preservada, foi a que produziu
maior heterogeneidade, calculada devido a uma distribuicao mais homogénea
das abundancias das espécies (maior equitabilidade) (Tabela 1). Esses dados
seguem as previsoes de estudos realizados nesse bioma, que mostraram que as
matas de galeria sdo importantes centros de biodiversidade para os drosofilide-
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os (TIDON, 2006; MATA et al., 2008; ROQUE et al., 2013), e reforcam também a
importancia de matas preservadas e de maiores dimensdes para a manutenc¢ao
dessa biodiversidade.

As curvas de acumulacdo de espécies mostraram uma tendéncia a estabili-
zagdo, principalmente em matas preservadas (Figura 3). Associado a isso, cap-
turamos cerca de 40% da biodiversidade de drosofilideos reconhecida para o
Cerrado (ROQUE et al., 2016), a qual ainda é considerada uma subestimativa.
Portanto, estudos adicionais sdo necessarios para uma identificagdo completa
da riqueza dos drosofilideos tanto do Cerrado quanto das matas do PCAB e IFB
Campus Planaltina.

A maioria dos drosofilideos se enquadrou como NEO, porém oito EXO res-
ponderam por 82,4% da abundancia total (Tabela 1). A proporgao de drosofili-
deos exoticos foi alta nas seis matas. Contudo, nas coletas de 2019 houve um
ligeiro aumento na proporc¢ao de NEO, principalmente nas matas preservadas.
Encontrar espécies exdticas nas matas do bioma Cerrado é preocupante, porque
sao eficientes competidoras de recursos, podendo resultar, em longo prazo, em
exclusido de espécies nativas ou endémicas da regido (LEAO et al., 2017).

Alguns estudos tém mostrado que a frequéncia de drosofilideos exéticos esta
altamente relacionada ao grau de distarbio de um ambiente. Em outras pala-
vras, areas alteradas (desmatadas, fragmentadas, queimadas, etc.) tendem a
abrigar mais individuos de tais espécies (FERREIRA; TIDON, 2005; MATA et
al., 2008; MATA; TIDON, 2013; DEUS, ROQUE, 2016). Meses antes da primei-
ra coleta ter ocorrido, houve uma intensa queimada no PCAB e no Campus,
que destruiu instantaneamente grande parte da vegetacao local, inclusive varias
areas de matas de galeria. Embora floristicamente recompostas pela acao das
chuvas subsequentes, é provavel que essa dominancia temporal decrescente de
drosofilideos exéticos nas matas pesquisadas neste estudo ainda reflita uma re-
cuperagao natural desses ecossistemas, que vem ocorrendo desde entao (Figura
4). Esses dados suportam os drosofilideos como importantes bioindicadores de
mudancas ambientais (POWELL, 1997; MATA et al., 2008).

Figura 3: Curvas de acumulacao de espécies (Sest) de drosofilideos associadas
a matas de galeria degradadas (MDs) e preservadas (MPs) proximas ao IFB
Campus Planaltina (dados coletados em janeiro e fevereiro de 2018 e de 2019)

£ D

in U-O'O‘_ e | a

o i
4 e 1 -
f:,tr'n—r‘*‘n”ﬁ& .Hfﬂr—'p:’go_
18 z £
¥ 14 f
1z £ -=-MDI -o-MD2 <MD3 ‘5//
&

L] 2000 400 L S000 T000% 0 1000 2000 3000 4000

S(EST)

-=~MPl -o-MP2Z -MP3

INDIVIDUOS

Fonte: autores.



CAPITULO 8 167

Drosofilideos do PCAB
e suas implicagdes
didatico-cientificas

Figura 4: Abundancia relativa e total (linha) de drosofilideos exoticos (barras
cinzas) e neotropicais (barras brancas) associados a seis matas de galeria
localizadas no Parque Colégio Agricola de Brasilia e no IFB Campus Planaltina
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Fonte: dos autores.

Dados coletados em janeiro e fevereiro de 2018 e de 2019.
P1, P2 e P3: matas preservadas; D1, D2 e D3: matas degradadas.

Tabela 1: Diversidade de drosofilideos associados a matas preservadas (P1, P2 e
P3) e degradadas (D1, D2 e D3) localizadas no PCAB e no IFB Campus Planaltina

COLETAS (JANEIRO e FEVEREIRO - 2018 e 2019)
DROSOFILIDEOS MATAS
P1 P2 P3 D1 D2 D3 TOTAL

Drosophila nasuta® 2121 1186 1309 2589 4841 3939 15985
D. malerkotliana™ 164 128 157 976 1342 2973 5740
D. simulans™ 74 69 68 603 916 1641 3371
Zaprionus indianus* 296 257 346 196 719 1220 3034
D. willistoni 155 446 575 646 212 268 2302
D. stutervanti 179 170 69 367 413 520 1718
D. nebulosa 209 279 243 121 223 190 1265
D. mercatorum 25 21 5 35 15 123 224
facg})at;’g; ‘e’fsgfrﬁii 0 1 1 32 35 118 187
D. cardini 8 17 9 34 15 91 174
D. saltans 16 51 6 12 16 14 115
D. suzuckii* 19 34 12 0 5 2 72
D. paraguayensis 3 2 14 2 12 3 36
D. immigrans* 2 0 1 1 7 20 31
D. arauna 1 1 0 8 2 9 21
D. mediostriata 3 4 2 2 7 3 21
D. ornatifrons 4 5 1 2 7 1 20
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Tabela 1 (cont.)

COLETAS (JANEIRO e FEVEREIRO - 2018 e 2019)
DROSOFIL{DEOS MATAS
P1 P2 P3 D1 D2 D3 TOTAL
D. fumipennis 1 4 11 0 1 1 18
D. neosaltans 0 8 3 0 1 3 15
D. repleta 0 5 0 1 8 1 15
D. fuscolineta 0 1 4 1 0 6 12
D. sp1 0 0 0 0 0 12 12
D. ananassae* 0 3 0 0 1 7 11
D. sp2 0 11 0 0 0 0 11
D. guaru 3 0 0 2 1 3 9
D. sp3 0 1 0 1 6 1 9
D. paulistorum 0 0 0 0 8 0 8
D. melanogaster* 0 0 0 0 0 5 5
D. piratininga 0 1 0 2 0 2 5
D. mediopunctata 0 1 1 1 0 1 4
D. sp4 3 0 0 0 1 0 4
D. sp5 0 4 0 0 0 0 4
Amiota sp1 0 4 0 0 0 0 4
D. nigricruria 0 0 0 2 0 1 3
D. griseolineata 0 1 1 0 0 0 2
D. sp6 0 0 0 0 0 2 2
Mirseuopheng2 | o | : : | : :
D. ararama 0 0 0 0 0 1 1
D. atrata 0 0 0 0 1 0 1
D. bandeirantorum 0 0 0 0 0 1 1
D. bromeliodes 0 0 0 0 0 1 1
D. cuaso 0 0 0 0 1 0 1
D. pagliolli 0 0 0 0 0 1 1
D. polymorpha 0 0 0 0 1 0 1
D. spy 0 0 0 1 0 0 1
D. sp8 1 0 0 0 0 0 1
D. sp9 0 0 0 0 1 0 1
D. sp10 0 0 0 1 0 0 1
D. spi1 0 0 1 0 0 0 1
D. sp12 0 0 1 0 0 0 1
D. sp13 0 0 0 0 1 0 1
Amiota sp2 0 1 0 0 0 0 1
Muycodrosophila sp1 1 0 0 0 0 0 1
Neotanygastrella sp1 0 0 0 0 0 1 1
Drosophilidae sp1 0 0 0 0 0 1 1
TOTAL 3288 2717 2840 5638 8820 11186 34489
RIQUEZA 21 30 23 25 31 36 55
Heterogeneidade (H") 1,368 1,865 1,641 1,667 1,497 1,749 1,736
Equitabﬂidade @) 0,4492 0,5483 0,5235 0,5179 0,4361 0,4881 0,4332
Dados coletados em janeiro e fevereiro de 2018 e 2019. Fonte: dos autores.

* Espécies exoéticas.



3. CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo foi registrada expressiva riqueza de drosofilideos nas matas do
PCAB e IFB Campus Planaltina, suportando essas areas como importantes cen-
tros de biodiversidade desse taxon. Apesar disso, estudos adicionais devem ser
realizados para a identificacdo completa dessa fauna. Mesmo apresentando ex-
pressiva heterogeneidade faunistica, a alta abundancia de drosofilideos exéticos
verificada nesses ambientes chama a atencdo para a questao da preservagao
ambiental, pois tais dados sugerem a ocorréncia de mais desequilibrio ambien-
tal a medida que o Cerrado é destruido, o que merece atencao do poder publico
para evitar futuras catastrofes ambientais. Dada a riqueza faunistica apresenta-
da neste estudo, o desenvolvimento de aulas praticas empregando esses orga-
nismos nas dependéncias do PCAB e IFB Campus Planaltina permitird um en-
sino contextualizado de conceitos de ecologia e um treinamento adequado para
estudantes que desejarem seguir carreira nessa area. Portanto, recomenda-se o
emprego de drosofilideos em programas de conservacao de matas vulneraveis
as acdes humanas e o seu uso didatico para aprimorar o ensino de ecologia.

4. ATIVIDADE DIDATICA

Proposta de atividade pratica empregando
os drosofilideos do PCAB/CPLA

Considerando que o IFB Campus Planaltina oferta cursos nas areas de ci-
éncias naturais e que o PCAB apresenta uma rica fauna de drosofilideos, o de-
senvolvimento de aulas praticas empregando tais organismos traz importantes
beneficios para a comunidade académica. Essas aulas podem favorecer a contex-
tualizacdo de varios conceitos abordados em ecologia (comunidades bioldgicas,
biodiversidade, diversidade, riqueza de espécies, dinamica temporal e espacial
de comunidades, invasao bioldgica, entre outros) e propiciar formagao cientifica
adequada aos alunos que desejarem formagao nessa area. Assim, a proposta de
atividade pratica apresentada compreende a coleta de drosofilideos in situ e a
analise de dados relacionados (Quadro 1).

Para a execucdo da atividade proposta, o instrutor necessitara de material
especifico para capturar drosofilideos no campo; laboratério contendo equi-
pamento e material necessario a triagem e identificacao de insetos; e compu-
tadores para andlise de dados de diversidade. Embora as orientacdes a seguir
tenham sido elaboradas considerando materiais e softwares especificos, adapta-
¢oes devem ser realizadas segundo as condi¢des disponiveis ao instrutor.
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Quadro 1: Proposta de atividade pratica para ensinar conceitos ecoldgicos
abordados nas disciplinas ofertadas nos cursos do IFB Campus Planaltina

Coleta e identificacao de drosofilideos

i,

Para coletar drosofilideos em campo, sugere-se exemplares de armadilhas do
tipo Roque et al. (2011). Tais armadilhas podem ser adaptadas usando dife-
rentes modelos de garrafas “pet”.

. Para cada armadilha sera necessaria a adicao de isca composta da mistura de

uma banana amassada, uma colher de ché de fermento bioldgico granulado
e 50 ml de 4gua.

. Definidas as equipes de estudantes, o total de armadilhas a serem usadas e os

locais de amostragens, as armadilhas devem ser dispostas em local sombrea-
do por 72 horas seguidas.

4. Apbs esse periodo, os drosofilideos capturados devem ser transferidos mecani-

camente para frascos contendo alcool 70%, para serem fixados e preservados.

. Por demandar conhecimento taxondmico especifico, sugere-se identificar a

biodiversidade coletada por meio de codificagao padronizada. Desse modo,
espécies distintas serdao reconhecidas durante anélises no estereomicroscopio
por tais cddigos em todas as amostras obtidas.

. Os dados de biodiversidade precisam ser organizados no computador, em pla-

nilhas de Excel, de modo que cada linha corresponda as unidades amostrais
(armadilhas) e cada coluna a frequéncia das espécies coletadas por armadilha.

. Por se tratar de uma atividade que demanda varias aulas para sua realizacao,

o instrutor pode considerar realizar a coleta previamente a identificacdo dos
drosofilideos, ou simplificar os procedimentos de acordo com o tempo dispo-
nivel. Outra possibilidade é recorrer a dados de biodiversidade previamente
publicados. Nesse caso, sera ofertado apenas um treinamento em analise de
dados, porém de relevante impacto pedagogico.

Instalacao do EstimateS 9.1.0

1. Para as analises de biodiversidade, sera usado o software EstimateS 9.1.0.

2.

No site http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates/, no link EstimateS Downlo-
ad, clique na opc¢ao EstS 9.1 Windows.

. Em seguida, o link Download EstimateS 9.1.0 for Windows (56 MB zip) sera

disponibilizado. Clique no mesmo para salvar a pasta “zipada” na pasta down-
load do seu computador.

. Ao finalizar o download do arquivo anterior, na pasta download, dé um duplo

clique no mesmo. Na sequéncia, clique na pasta EstimateS 9 Windows. Nessa
pasta, procure a subpasta intitulada EstimateSWing10. Abra a pasta e procu-
re pelo arquivo EstimateSWing10.exe. Ao clicar nesse arquivo executavel sera
iniciado o download propriamente dito.

. Para funcionamento correto do programa, no menu inicial clique na opgao



painel de controle, em seguida na opgao idioma e opgdes regionais. Entao,
selecione o idioma “inglés (Estados Unidos)”.

Preparacao dos dados no Excel para posterior analise no EstimateS 9.1.0

1. Na tabela de dados de biodiversidade de drosofilideos, selecione e copie apenas
os dados de abundancia das espécies coletadas ao longo de todas as amostras.

2. Os dados copiados anteriormente devem ser colados (colar especial - opgao
valores) em nova planilha. Abra uma planilha nova, selecione a terceira célula
da primeira coluna e realize a colagem conforme descrito anteriormente.

4. Na primeira célula da primeira coluna escreva o codigo identificador do habi-
tat amostrado (por exemplo, MP1 - mata preservada 1).

5. Na segunda célula da primeira coluna escreva o total de espécies (quantidade
de colunas contendo espécies). Na segunda célula da segunda coluna coloque
a quantidade de coletas realizadas (total de linhas na planilha, exceto o cabe-
calho da planilha).

6. Selecione e copie todas as informacoes dessa planilha. Abra o programa bloco
de notas e cole os dados. Delete a Gltima linha que esta sem dados e salve em
uma pasta especifica o arquivo com o nome do cédigo identificador do habitat
avaliado (MP1, por exemplo).

Andlise dos dados no EstimateS 9.1.0

1. Na barra de menu, clique em File e selecione a opcao Load Data input file.

2. Selecione a opgao Sample-Based Incidence or Abundance data (one set of
replicated sampling unit) e, entdo selecione o arquivo de dados no local salvo.

3. Selecione o formato 2 para iniciar as analises.

4. Na barra de menu, clique na opgao Diversity e selecione a opcao Compute Di-
versity Stat. Ao final aparecerd uma tabela contendo os principais resultados
relacionados a mata pesquisada.

5. Faca a exportacao dos dados salvando os na pasta definida anteriormente. Use
outro cédigo para os resultados para facilitar sua localizacdo, por exemplo,
MP1 results.

Producao da curva de acumulag¢io no Excel

1. Abra o arquivo salvo anteriormente.

2. Desmarque as opgoes de separagao ou tabulacdo que aparecerao em seguida.

3. Selecione as colunas intituladas “Individuals” e “Sest”. No menu inserir, em gra-
ficos, selecione o tipo de grafico “dispersao com linhas suaves e marcadores”.

4. Edite o grafico para melhor visualizacao dos dados produzidos.

Responda as seguintes perguntas:

A) A comunidade que acabou de analisar foi completamente amostrada? Por qué?
B) Caso tenha coletado em mais de uma mata, o que podemos concluir sobre a
diversidade das comunidades amostradas?
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GLOSSARIO

Bioindicadores: Espécies ou grupos de espécies cuja presenca e abundancia
em uma localidade sao indicativos biol6gicos de uma determinada condicao
ambiental.

Bioma: Unidade bioldgica ou espago geografico cujas caracteristicas especifi-
cas sdo definidas pelo macroclima, a fitofisionomia, o solo e a altitude, entre
outros critérios.

Espécies exdticas: Espécies que foram acidental ou intencionalmente inseri-
das em uma area distinta da sua area de distribuicdo nativa e que podem ou
nao ser prejudiciais para o local de introdugao.

e Espécies cripticas: Duas ou mais espécies que, morfologicamente falando, sao

frequentemente indistinguiveis, porém geneticamente possuem uma grande
diferenga, sendo assim consideradas espécies diferentes. Podem ser diferen-
ciadas também, ecologicamente, por alguns comportamentos distintos.

¢ Espécies endémicas: Espécies que ocorrem exclusivamente em uma determi-

nada regiao geografica.

Género: Em biologia, é uma unidade taxondmica utilizada na classificacao
cientifica para agrupar um conjunto de espécies que partilham elevadissima
semelhancga genética, morfologica e funcional, dada a existéncia de ancestrais
comuns muito préximos.

e Habitat: Lugar ou ambiente fisico em que determinados grupos de seres vivos

vivem e onde podem encontrar alimento, abrigo, protecao e companheiros
para reproducao.

e In situ: Expressao latina que significa no lugar.

Matriz: Em ecologia, ¢ um componente da paisagem definido como a area
adjacente a um fragmento de vegetacdo habitado por determinada espécie ou
grupo de espécies. Para tais seres vivos, esse elemento da paisagem é geral-
mente inadequado a sua existéncia, porque as condicoes fisicas sao limitantes.

Morfoespécies: Individuos morfologicamente distintos, cujas caracteristicas
nao se encaixam em nenhuma descrigao formal de espécies.

® Regiao neotropical: Regido biogeografica definida por sua fauna e flora espe-

cificas, que compreende a América Central, incluindo a parte sul do México e
da peninsula da Baja California, o sul da Flérida, todas as ilhas do Caribe e a
América do Sul.

e Taxon: Unidade taxondmica essencialmente associada a um sistema de classi-

ficacdo cientifica. O taxon pode indicar uma unidade em qualquer nivel de um
sistema de classificacdo: um reino, género e uma espécie sao taxa.
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RESUMO

Anfibios sao os vertebrados mais ameagados do planeta, e cerca de metade
das espécies que ocorrem no Cerrado sdo endémicas do bioma. O contexto de
crescente degradacdo ambiental em que vivemos torna necessaria a analise
dos meios e modos em que podemos produzir a¢des voltadas a Educacdo Am-
biental de forma que atinjam uma grande parcela de pessoas, minimizando
riscos a saude e a diversidade ecologica. Este estudo teve como objetivo carac-
terizar a comunidade de anfibios anuros do PCAB e apresentar possibilidades
de Educacao Ambiental com estes animais. Os levantamentos foram realizados
através de busca ativa, armadilhas de interceptacdo de queda e identificacao
acustica das vocalizacdes durante visitas noturnas. Foram identificadas quinze
espécies de anfibios anuros pertencentes a quatro familias (Bufonidae, Hyli-
dae, Leptodactylidae e Microhylidae). Entre outubro de 2017 a junho de 2018,
o periodo de maior atividade correspondeu aos meses de outubro a dezembro
de 2017. A riqueza encontrada parece nao refletir a existente, considerando
dados de outros estudos conduzidos em areas do Distrito Federal. Assim, faz-
-se necessario um maior esforco amostral, principalmente em ambientes dis-
tintos dos aqui escolhidos.

Palavras-chave: comunidade; diversidade; sapos.

1. INTRODUCAO

Estudos sobre a diversidade e distribuicdo de espécies sdo importantes por
fornecerem conhecimentos basicos para pesquisas na area de ecologia, siste-
matica e biologia da conservagao (HEYER et al., 1994). Esses conhecimentos
basicos permitem uma interpretacdo dos fatores locais contemporaneos e dos
processos biogeograficos em longo prazo, além de um misto de ambos, possibi-
litando a compreensao dos motivos de uma dada espécie ocorrer em determina-
dos locais e em outros ndo (VALDU]JO, 2011).

As comunidades de anfibios anuros sao influenciadas diretamente por con-
dicdoes ambientais, que desempenham um papel fundamental na estruturacao
e regulacdo de comunidades. Em geral é esperado que as espécies que ocu-
pam areas tropicais sazonais se reproduzam nas esta¢des chuvosas e sejam
influenciadas pela temperatura e precipitacdo (e.g. ROSSA-FERES; JIM, 1994;
KOPP; ETEROVICK, 2006; SANTOS et al., 2007; GIARETTA et al., 2008). Os
anuros sao dependentes da agua e umidade relativa do ar para a respiragao e
a reproducdo, estando susceptiveis a dessecacao em pelo menos uma fase da
vida (PRADO; UETANABARO; HADDAD, 2005). Por se tratar de animais ecto-
térmicos, além da umidade necessitam também de temperaturas adequadas.
Assim, fatores climaticos vao interferir no comportamento desses individuos
(PRADO; POMBAL JUNIOR, 2005).



CAPITULO 9

Os anfibios anuros do PCAB
e suas possibilidades didaticas

Como os anfibios anuros estdao sempre associados a corpos d’agua, apresen-
tam forte sensibilidade a perturbagdes que venham a ocorrer em seu habitat
(GASCON, 1991; DUELLMAN; TRUEB, 1994; JOLY; MORAND, 1994; HECNAR;
M’CLOSKEY, 1996). Essas espécies também estao fortemente relacionadas com
a vegetacao proxima aos corpos d’agua, sendo extremamente suscetiveis a
quaisquer alteracdes que essa vegetacao possa sofrer (PARRIS, 2004). Assim,
sdo animais suscetiveis a perturbac¢des como alteracao nas condicoes climéticas,
destruicdo de habitats e poluicao, o que os torna 6timos bioindicadores da qua-
lidade ambiental (BERNARDE, 2007).

Estudos em longo prazo sdo de fundamental importancia para o conheci-
mento dos impactos sobre as populagdes. A¢des antrdpicas acabam inferindo
um declinio nas populacdes e em ecossistemas inteiros, pois o ambiente é
alterado, as condi¢gdes do ambiente perturbadas e microhabitats eliminados
(POUGH et al., 1998; TOLEDO; ZINA; HADDAD, 2003). Por isso, a criacao de
Unidades de Protecdo Integral é essencial para a manutencao de ambientes em
seu estado natural, conferindo a preservacdo e a restauragao da biota como
um todo, a protecao da biodiversidade e dos atributos naturais de grande bele-
za cénica, bem como a promocgao do desenvolvimento sustentavel e o ordena-
mento territorial (BRASIL, 2000). Estudos em Unidades de Conservacéao (UC)
apontam uma grande riqueza e a sustentacao da biodiversidade em diversos
grupos, apontando a importancia das UCs para a conservacao dos ecossiste-
mas em sua forma natural (e.g. KOPP; SIGNORELLI; BASTOS, 2010; PRADO;
POMBAL JUNIOR, 2005).

No entanto, até mesmo as areas protegidas estao vulneraveis aos impactos
diretos e indiretos das atividades humanas (POUNDS; CRUMP, 1993; POUNDS,
2001; BANK, 2006). A exemplo desses ambientes preservados, porém com al-
teragdes, temos o Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB), que sofre fortes
pressoes antrdpicas devido ao crescimento rapido e desordenado da regiao de
entorno da cidade de Brasilia. Diversos estudos apontam a ocorréncia de decli-
nios populacionais e extingao de anfibios no interior de Unidades de Conser-
vacdo e em areas pouco degradadas, distantes dos centros urbanos (POUNDS,
2001; ETEROVICK et al., 2005; BANK, 2006).

Este é o primeiro trabalho sobre a composicao e distribuigao de anfibios anu-
ros dentro do Parque Colégio Agricola de Brasilia. No presente momento, sao
conhecidas 56 espécies do grupo anura dentro do territério do Distrito Federal,
um numero pequeno comparado com a riqueza do grupo conhecida no bioma
Cerrado (VALDU]JO et al., 2012). Portanto, torna-se relevante conhecer a compo-
sicao da comunidade de anfibios anuros no interior de areas protegidas, mesmo
aquelas com alguma perturbacdo humana, e verificar quais fatores podem inter-
ferir no padrao de distribuicao das espécies em areas impactadas pela ocupacao
humana, na zona de entorno das Unidades de Conservagao.

e de educacao ambiental
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Os anfibios e a Educacao Ambiental

O contexto social em que estamos inseridos aparenta estar marcado pela
crescente degradagao ambiental; assim, torna-se necesséria a analise dos meios
e modos em que podemos produzir a¢oes voltadas a Educacdo Ambiental (JA-
COBI, 2003) de forma que atinjam uma grande parcela de individuos, principal-
mente aqueles que se encontram em areas com grande degradacdo ambiental,
gerando riscos a saide humana e a diversidade ecolégica. A Educacao Ambiental
trata de uma parte essencial da educacgdo; ela compreende uma construgao de
interacoes que fazem parte de uma base do desenvolvimento pessoal e social
(SAUVE, 2005). Desta forma, devemos considerar estratégias que visem a ins-
trucao da Educacdo Ambiental na sociedade, para assim gerar individuos com
maior sensibilidade ambiental e fazer compreender que todos temos a obrigagao
de manter preservado o meio ambiente e de gerar menos impacto ambiental
do que aquele que estamos habituados (CUNHA; TERAN, 2015). Um dos meios
para elaborar essas estratégias é realizar um diagndstico com publico-alvo, para
saber como estdo sendo tratados os temas que abordam a Educa¢do Ambiental e
se este tema esta causando alguma mudanga de comportamento.

K imprescindivel relacionar os cuidados com a preservacio ambiental a inte-
ragao dos seres vivos no meio ambiente, como, por exemplo, os anfibios anuros.
Estes animais desempenham importante fungao de equilibrio ambiental na na-
tureza e sdo excelentes exemplos para demonstrar, em sala de aula, como podem
ocorrer essas interagdes. Sdo facilmente encontrados em tempos de chuva, e
muitos alunos ja devem ter tido algum contato com alguma espécie de anuro.
Estes animais tém um papel importante na manutencao ecologica, possuindo
uma grande diversidade; estima-se haver no planeta mais de sete mil espécies
(FROST, 2004). Eles possuem um ciclo de vida bifasico, sendo que a fase larval
¢ aquatica e a fase adulta é terrestre (CUNHA; TERAN, 2005).

Os sapos, ras e pererecas que compdem a ordem anura apresentam diferen-
cas entre si, apesar de estarem na mesma ordem (LIMA, 2005). Quando se trata
de sapos, poucas pessoas sabem o que eles oferecem para a sociedade e meio
ambiente. A falta de informagao sobre sapos, ras e pererecas ou a propagacao de
histérias incompletas e incorretas pode gerar medo ou tornar o assunto menos
interessante, impossibilitando que se entenda como esses animais sao essenciais
para a natureza e para nos (Box 1). Ja sabemos que os anuros sao sensiveis as
mudancas climéticas e dependem da boa conservacdo do seu ambiente, e que
por isso eles sao reconhecidos como bioindicadores, sendo que a sua presenca ja
diz algo a respeito da qualidade do ambiente em que se encontram. Além disso,
estes animais prestam um importante servico de controle bioldgico, pois se ali-
mentam de grandes quantidades de artropodes (OLIVEIRA, 2015).

Assim, apresentaremos aqui um exemplo de abordagem de utilizacao de an-
fibios anuros na Educagao Ambiental através da elaboracado e aplicacao de um
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Mitos e verdades sobre os anfibios

O sapo espirra leite direto no olho e deixa a pessoa cega.

Mito. Os anfibios ndo produzem leite. Alguns sapos possuem glandulas
na parte dorsal do corpo que produzem uma secregao leitosa usada para
se defender de seus predadores. Porém, eles nao conseguem espirrar
essa secrecao.

Xixi de sapo da “cobreiro” ou deixa a pessoa cega.

Mito. A urina dos anfibios é semelhante a dos humanos e ainda mais di-
luida; ela é composta por mais de 90% de 4gua e nao causa mal algum.
Como defesa, os anfibios costumam urinar quando sdo pegos, em uma
tentativa de afastar o predador. O dificil seria o sapo conseguir acertar o
nosso olho com seu xixi!

Se jogar sal no sapo ele morre.

Verdade. Como os anfibios possuem pele muito permeavel e este é o seu
principal meio de respiracdo (trocas gasosas), o sal desidrata a pele muito
rapido e suas fung¢des ficam comprometidas.

Todo sapo é venenoso.

Verdade e mito. O correto seria: todo sapo produz substancias toxicas. A
pele dos anfibios é capaz de produzir uma infinidade de substancias: anti-
bidticas, antifingicas e antimicrobianas, odores e toxinas. Mas a maioria
dessas substancias é inofensiva ao ser humano. A excegao vale para um
grupo de anfibios composto por pequenos sapinhos coloridos (dendroba-
tideos) que produzem substancias bastante toxicas.

Se beijar o sapo ele vira principe.

Mito. Como dito acima, os sapos produzem uma infinidade de substan-
cias, e algumas delas tem comprovado efeito alucin6geno. Certamente
esse mito surgiu de alguma alucinagdo, apés alguém ter beijado um sapo!

jogo didatico para estudantes do ensino médio em uma escola da rede publica
do Distrito Federal. O uso de jogos faz com que seus jogadores aprendam e de-
senvolvam a logica para conquistar os objetivos apresentados, estimulando o
cognitivo dos alunos, o que leva a acreditar que consigam entender a importan-
cia da preservagao ambiental e a contribuicao dos anuros para o meio ambiente
(BREDA; PICANCO, 2011).

2.2. Atividades de coleta e analise de dados

Com o objetivo de caracterizar a comunidade de anfibios anuros do Parque
Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) em relacao a riqueza, abundancia e varia-
cOes temporais desses parametros, foram realizadas coletas de dados no periodo
de outubro de 2017 a junho de 2018. Dessa forma, todas as estacdoes do ano
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foram amostradas, contemplando a variabilidade climética anual. Durante a es-
tacdo chuvosa (outubro a abril) foram realizadas coletas quinzenais. Durante a
estacao seca (maio a setembro), devido a reducao significativa na atividade dos
animais, as coletas foram mensais.

O estudo da anurofauna foi realizado em visitas noturnas e diurnas aos locais
de amostragem. Em alguns locais foram utilizadas armadilhas de interceptagao
e queda, do tipo pitfall, para maximizar os esforcos de amostragem. Procuramos
abranger todas as tipologias de ambientes representadas no Parque, dando prio-
ridade a locais mais timidos como pogas, lagoas, riachos e outros corpos d’agua,
devido a preferéncia dos anuros por esses ambientes.

Nas coletas feitas com busca ativa foram utilizadas lanternas para visualiza-
cao dos anuros em seus referentes substratos e facdes para remover obstaculos
como galhos caidos. Na confeccdo das armadilhas de interceptagao e queda
utilizamos baldes com o fundo furado para que a agua da chuva nao transbor-
dasse, impedindo assim a fuga dos animais que caissem nas armadilhas. As
armadilhas foram instaladas a cerca de quinze metros da margem da barragem.
Ao todo foram montados sete conjuntos de armadilhas. Os baldes foram orga-
nizados de forma que existisse um balde central e os outros trés baldes ao seu
redor, formando um Y. Para funcionar como barreira e conduzir os animais que
ali passavam para os baldes, conectamos uma lona entre eles a partir dos baldes
das extremidades até o balde central (CORN, 1994).

As espécies foram identificadas visualmente e através do reconhecimento
das vocalizacoes. Os espécimes cuja identificagao nao pode ser feita em campo
foram coletados e levados para o laboratério de Anatomia e Zoologia do IFB
Campus Planaltina e tombados, como material testemunho, na sua Colecado
Herpetoldgica. Para a eutanésia foram seguidos os procedimentos indicados na
Resolucdo n® 1.000, de 11 de maio de 2012, do Conselho Federal de Medicina Ve-
terindria, que dispde sobre procedimentos e métodos de eutanasia em animais.
Ap0s a eutandsia os animais foram colocados em posi¢do anatomica para fixa-
¢ao utilizando formaldeido. Em seguida a fixacdo, utilizamos éalcool 70% para
sua conservagao. Assim pudemos analisar e identificar as espécies em questao.
Ap06s identificados, os animais foram etiquetados e registrados em um livro de
tombo. As espécies visualizadas foram fotografadas e tiveram suas vocalizagoes
gravadas. A vocalizagdo dos anuros é uma importante ferramenta taxonomica,
auxiliando na identificacdo das espécies desconhecidas.

2.3. A anurofauna do PCAB

Durante o periodo de nove meses foram registradas quinze espécies de anfi-
bios anuros (Figura 1), pertencentes as seguintes familias: Bufonidae (Rhinella
rubescens), Hylidae (Boana albopunctata, B. goiana, B. lundii e B. raniceps, Den-
dropsophus minutus, D. rubicundulus e Scinax fuscovarius), Leptodactylidae
(Leptidactylus fuscus, L. labyrinthicus, L. latrans, L. mystacinus, Physalaemus
cuvieri e P. nattereri) e Microhylidae (Elachistocleis cesarii). As familias Hylidae
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Figura 1: Espécies de anfibios anuros registradas no Parque
Colégio Agricola de Brasilia (PCAB), IFB Campus Planaltina

Fonte: Reuber A. Brandzo e Daniel Velho. Fotos: Brandao; Maciel; Alvares, 2016, https://www.lafuc.com/espcies-do-df.
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e Leptodactylidae sdo as mais bem representadas, seguindo o padrao de outros
estudos para toda a regidao neotropical (DUELLMAN; TRUEB, 1994). Estudos ja
realizados no Distrito Federal (BRANDAO; MACIEL; ALVARES, 2016) estimam
a ocorréncia de cerca de 56 espécies de anfibios anuros, estando as quinze aqui
registradas entre elas. Assim, a riqueza encontrada ainda nao reflete a existente,
sendo necessario um maior esforco amostral.

A maioria (dez) das espécies encontrada ocorre amplamente em territério
brasileiro. Cinco espécies sdao endémicas do bioma Cerrado (VALDUJO et al,
2012), sendo elas R. rubescens, B. goiana, B. lundii, e D. rubicundulus e P. nat-
tereri. Nenhuma das espécies encontradas esta sob ameaca de extincao (IUCN,
2018; BRASIL, 2014).

Os meses de outubro, novembro e dezembro de 2017, que coincidem com o
inicio da estacdo chuvosa, foram os que apresentaram a maior riqueza, com seis,
oito e nove espécies, respectivamente (Tabela 1). Ja os meses de maio e junho
de 2018, correspondentes a estacao seca, foram 0s que apresentaram a menor
riqueza, com a ocorréncia de apenas uma espécie em cada um deles. Anfibios
anuros sao dependentes da 4gua em pelo menos um estagio da vida, sendo im-
possivel uma distribuicao homogénea das atividades reprodutivas ao longo de
todo o ano em regides de clima sazonal (WELLS, 1977).

Boana albopunctata foi registrada durante todos os meses de coleta, a exce-
¢ao de maio de 2018 (Tabela 1), ocorrendo em ambas as esta¢des. Esta espécie
¢ muito comum no Brasil, possui hdbito generalista e comportamento de vo-
calizacdo durante todo o ano, como ja observado em outros estudos (ARAUJO;
CONDEZ; SAWAYA, 2009; KOPP; SIGNORELLI; BASTOS, 2010; SILVA; SILVA,
2013; SIQUEIRA et al., 2011; MUNIZ et al., 2008).

Tabela 1. Distribuicao das espécies de anfibios anuros ao longo do tempo no PCAB

Espécies Out/17 | Nov/17 | Dez/17 | Jan/18 | Fev/18 | Mar/18 | Abr/18 | Mai/18 | Jun/18 | Total
Rhinella rubescens X 1
Boana albopunctata X X X X X X X X 8
Boana goiana X 1
Boana lundii X X X X 4
Boana raniceps X 1
Dendropsophus minutus X X 2
Dendropsophus rubicundulus X X 2
Scinax fuscovarius X X X X 4
Leptodactylus fuscus X X X 3
Leptodactylus labyrinthicus X X 2
Leptodactylus latrans X 1
Leptodactylus mystacinus X 1
Physalaemus cuvieri X X X 3
Physalaemus natteri X X 2
Elachistocleis cesarii X X 2
Total 6 8 9 3 3 4 2 1 1

Fonte: dos autores.
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A maioria das espécies ocorreu apenas no inicio da estagao chuvosa (Tabela
1), sendo que algumas foram registradas em apenas uma tnica ocasiao, como R.
rubescens e L. mystacinus, registradas no primeiro més. Ja B. lundii foi registra-
da apenas no final da estagao chuvosa, de fevereiro a maio de 2018. A ocorréncia
coincidente com a estagao chuvosa é o padrao de comportamento esperado para
espécies de clima sazonal (WELLS, 1977).

2.4. Possibilidades de utilizacao de anfibios em
atividades didaticas e Educagcao Ambiental

O material testemunho tombado na Colegdo Herpetoldgica do Laboratério de
Anatomia e Zoologia do IFB Campus Planaltina tem sido utilizado nas aulas de
Zoologia e Anatomia para os alunos do curso de Licenciatura em Biologia do IFB.
Desta forma, os estudantes podem aprofundar seus conhecimentos utilizando a
fauna local como exemplo. Além disso, visitas noturnas sdao conduzidas na dis-
ciplina de Zoologia, para que os estudantes possam observar as espécies e seus
habitos e identificar as suas vocalizacoes.

Apesar da riqueza de espécies encontrada no PCAB ainda néo refletir a exis-
tente, sendo necessario um maior esforco amostral, ja é possivel desenvolver
um guia de campo. Este deve ser preferencialmente virtual e conter informagoes
relacionadas as caracteristicas das espécies, habitos e habitat, além de fotos e
vocalizagoes para facilitar a identificacdo dos animais.

Brincadeiras utilizando mitos ou verdades sobre estes animais (ver Box 1)
podem ser um bom inicio de atividade, provocando a curiosidade e atraindo a
atencao dos estudantes. Além disso, entre os vertebrados, os anfibios sao os que
apresentam a maior diversidade de comportamentos reprodutivos e estratégias
de cuidado parental, que também sdao muito curiosos.

No ambito do Programa de Residéncia Pedagdgica (CAPES/MEC) do IFB, no
subprojeto Biologia, foi elaborado um jogo de cartas a partir de informacoes so-
bre habitat, tamanho, reproducgao e ocorréncia das espécies de anfibios anuros
que ocorrem no PCAB. O jogo foi criado para ser semelhante a um jogo de truco,
com regras adaptadas para que pudesse ser usado para ensino de Educacado
Ambiental com foco nos anfibios anuros (Apéndice I). Este jogo foi utilizado
nas aulas de biologia do 2° ano do ensino médio do CED Stella dos Cherubins
Guimaraes Trdis, localizado na Regiao Administrativa de Planaltina (DF). Antes
da aplicacao do jogo, alguns exemplares de anuros, coletados no IFB Campus
Planaltina e fixados, foram colocados sobre as mesas do laboratoério de biologia
da escola, para que aqueles que nunca haviam tido contato com esses animais
pudessem observar algumas caracteristicas e diferengas entre os tipos.

A maioria dos participantes afirmaram que ja tiveram algum tipo de contato
com os anuros. Quando questionados sobre algum desconforto nesse contato,
47,5% responderam que sentem incomodo. Esse incomodo geralmente é carac-
terizado pelo medo, que muitas vezes se desenvolve pela propagagao de infor-
magdes e conceitos incorretos ou incompletos e até mesmo por livros didaticos
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ou livretos (SANDRIN; PUORTO; NARDI, 2016), ou ainda pela falta de informa-
cdo sobre as caracteristicas e comportamento desses animais, podendo levar a
sua perseguicao, maus-tratos e exterminio (DIAS, 2000).

3. CONSIDERACOES FINAIS

A riqueza de espécies de anfibios anuros encontrada neste estudo ainda nao
reflete a existente, considerando os estudos ja realizados no Distrito Federal ou
em areas de Cerrado com estrutura e conservacao semelhantes, sendo neces-
sario um maior esforco amostral. Entretanto, ja possuimos boas informagoes
a respeito das espécies mais comuns e facilmente encontradas, suficientes para
produzir um bom material de educagao e divulgagao, através da elaboragao de
um guia de campo dos anfibios do PCAB.

Além disso, o material coletado ja demonstrou muitas possibilidades de uti-
lizacao em atividades didaticas de disciplinas como Zoologia, Anatomia e Ecolo-
gia, e também para fins de Educacdo Ambiental, como o jogo didatico aplicado
na escola em Planaltina.

4. ATIVIDADE DIDATICA: O CANTO DO SAPO

Vocé conhece o som que os anfibios fazem? Sabia que cada um tem um som
Unico? Siga os passos abaixo para verificar os sons que ja conhece e aprender
um pouco mais:

1. Veja a lista de espécies de anfibios do PCAB, na Tabela 1 deste estudo.

2. Visite o Guia de Anfibios do DF, do Laboratério de Fauna e Unidades de Con-
servacao (LAFUC), no site https://www.lafuc.com/espcies-do-df.

3. Encontre no guia as espécies que estao na lista. Veja que abaixo da foto de
cada uma delas vocé pode ouvir o som que elas fazem. Ouca!

4. Vocé ja tinha ouvido algum destes sons antes?

GLOSSARIO

¢ Anfibios anuros: Animais da Classe Amphibia que ndao possuem cauda,
popularmente conhecidos como sapos, ras e pererecas.

e Cuidado parental: Qualquer comportamento, realizado pelo macho
ou pela fémea, de cuidado com a prole em qualquer estagio do seu
desenvolvimento. Este cuidado aumenta a probabilidade de sobrevivéncia
dos filhotes.

¢ Declinio populacional: Grande redugao no niimero de individuos de uma
populacéo de seres vivos. Essa reducdo pode levar ao risco de extingao da
populacao.
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¢ Dessecacao: Grande perda de dgua (desidratagao) de um organismo vivo.
Para os anfibios, esta é uma situagao critica e que pode leva-los a morte.

® Processos biogeograficos: Processos que levam a distribuicdo geografica
dos seres vivos no espaco ao longo do tempo. Por exemplo: migracao,
especiagao, dispersao, isolamento geogréafico.
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APENDICE I: TRUCO DOS ANFIBIOS

Descricdo do jogo

O jogo adota a regra basica do truco de baralho vazio, com adaptacdes para
que se usem as informacdes contidas nas cartas. E formado por dois conjuntos
de caracteristicas dos anuros, como morfologia e héabitos, e dois conjuntos de
ameagas a existéncia deles, como degradagao ambiental e extremo climatico.
Todos os conjuntos sdo formados por trés cartas distintas, sendo que no total o
jogo possui 27 cartas.

Informac6es gerais

® O jogo é composto por 5 cartas manilhas (alfabeto grego:
Alpha, Beta, Gamma, Delta, Epsilon e Omega).
e 2 cartas de valor 3 (especificidade de habitat, umidade e precipitacdo).
e 3 cartas de valor 2 (camuflagem e biomassa).
e 4 cartas de valor 1.
e 4 cartas resultado.
® O jogo é jogado por 4 pessoas, sendo formadas duplas.

Regras

e Serao embaralhadas e distribuidas 3 cartas em sequéncia,
sendo que a pessoa que distribuiu é a altima a receber.
e No primeiro jogo de cada rodada é proibido jogar a carta virada para baixo.
e Cada rodada tem o valor de 1 ponto.
e Qualquer jogador pode dar o grito de “resultado” apds o primeiro
jogo de cada rodada, e a dupla oposta decide se quer aceitar ou nao;
se aceitar, a rodada valerd 3 pontos.
¢ O jogo acaba quando se alcangar 12 pontos.

Sobre o grito de resultado

e Ao pedir o resultado, a dupla deve completar o conjunto de que se quer o re-
sultado, como mostra a pagina ao lado.

e As cartas resultado (marcadas com uma estrela no canto superior esquerdo)
sempre estao fora do baralho, com a face da frente oculta. Quem fez o pedido
de resultado deve escolher uma carta resultado para virar e entdo completar
o conjunto do resultado. Caso o conjunto nao seja completo, a dupla contraria
ganha 3 pontos.

e As duplas contrarias podem pedir resultado em 3, 6, 9 e 12 pontos caso des-
confiem de blefe.

e Antes do pedido de resultado, cada participante tem um pedido de leitura da
caracteristica de uma carta ao parceiro para avaliar se é confiavel fazer o grito
de resultado.
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RESUMO

As aves sao excelentes ferramentas para o desenvolvimento da Educagao Am-
biental, pois sdo atrativas, faceis de visualizar e realizam importantes funcoes
nos processos ecologicos. Este estudo teve por objetivo avaliar a utilizagao da
avifauna presente no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) como instru-
mento de educagao e conservagao ambiental. Além da criacdo e divulgacado de
um guia de campo digital (blog) das aves ali observadas, buscamos desenvolver
as habilidades cientificas nos alunos, propiciando novos conhecimentos de for-
ma a capacita-los para participar ativamente na conservagao ambiental. Foram
registradas 145 espécies de aves, sendo a maioria classificada como residente ou
provavel residente do PCAB, e avistados poucos individuos de espécies migrato-
rias. A avaliacdo do conhecimento dos estudantes relacionado a biodiversidade,
ao bioma Cerrado e as aves, realizada antes e ap0ds a aplicacdo da aula teorica,
apresentou resultados distintos, sendo que o maior nimero de acertos, em todas
as questoes, ocorreu ap0s as atividades realizadas. Dias apds a realizacao da aula
tedrica, os estudantes visitaram o PCAB e observaram sua avifauna. Os dados
obtidos se juntaram a dados pesquisados pelos alunos sobre as aves observadas
e foram a base para a criagao do guia de campo digital. Este trabalho teve rele-
vante importancia para o conhecimento e a divulgacdo das espécies da avifauna
local, observando-se a necessidade de mais pesquisas e trabalhos relacionados
ao levantamento da flora e fauna locais envolvendo a comunidade escolar.

Palavras-chave: Avifauna; Cerrado; Biodiversidade.

1. INTRODUCAO

As aves sao um conjunto importante da biodiversidade e realizam funcoes
cruciais nos processos ecolégicos naturais, o que as torna formidaveis indicado-
res de qualidade ambiental (ALMEIDA, 2013). Ha espécies que existem apenas
em ambientes em equilibrio, e a sua auséncia demonstra transformagao da area
ou desgaste ambiental. Além disso, sao disseminadoras de sementes e contro-
lam as populacdes de insetos, roedores e serpentes, garantindo o equilibrio da
cadeia alimentar (SILVA; MAMEDE, 2005).

No Distrito Federal ocorrem 459 das 837 espécies de aves registradas no Cer-
rado (BAGNO, 1998; NEGRET et al., 1984; QUINTAS FILHO et al., 2013; SAM-
PAIO; BIANCHI, 2012; SILVA, 1995). Entretanto, segundo Silva (1997), o ende-
mismo deste grupo é baixo no Cerrado e chega a apenas 3,4% do total de aves
observadas. Tal riqueza pode ser atribuida a diversidade de ambientes e a ma-
nutengao de algumas areas preservadas na regido. A implantacdo de Brasilia e o
avanco da fronteira agricola tém afetado a diversidade da avifauna de maneira
diferencial, favorecendo algumas espécies mais tolerantes e prejudicando outras
(CAVALCANTI, 1988).



Segundo Silveira e Olmos (2007), conhecer a riqueza de espécies e a diver-
sidade é uma atividade fundamental para estudos da ecologia e conservagao
de comunidades, pois fornece conhecimentos béasicos que permitem a compre-
ensdo dos motivos de uma dada espécie ocorrer em determinados locais e em
outros ndo. Adicionalmente, o levantamento da avifauna é importante para o
conhecimento de aspectos ecol6gicos como, por exemplo, a riqueza de espécies
e a diversidade de locais de ocorréncia (FRANCHIN; MARCAL-JUNIOR, 2002;
CURCINO et al., 2007).

Estudos em Unidades de Conservagao (UC) apontam uma grande riqueza e
a sustentacao da biodiversidade em diversos grupos, apontando a importancia
das UCs para a conservacao dos ecossistemas em sua forma natural. No entanto,
até mesmo as areas protegidas estao vulneraveis aos impactos diretos e indire-
tos das atividades humanas. A exemplo desses ambientes preservados, porém
com alteracoes, temos o Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB), que sofre
fortes pressodes antrépicas devido ao crescimento rapido e desordenado da re-
gido de entorno da cidade de Brasilia.

Pivatto (2013) afirma que existem mais de 60 milhoes de observadores de
aves em todo o mundo. A observacdo de aves é uma atividade recreativa e edu-
cacional, baseada nos conceitos da conservacao ambiental, sendo sua préatica re-
alizada ao ar livre. Segundo Almeida (2013), gracas a esses observadores muitas
espécies sao mantidas e protegidas da extingao.

A observagao de aves permite assistir acontecimentos empolgantes e diver-
tidos de sua rotina, gerando como resultado o interesse das pessoas na conser-
vacdo ambiental e tendo como consequéncia a compreensao da natureza como
um todo, favorecendo o aparecimento do desejo de preservar o meio ambiente.

Assim, as aves sao um ponto-chave para o desenvolvimento da Educagdao Am-
biental, pois sdo atrativas, faceis de visualizar e realizam importantes funcoes
nos processos ecoldgicos. Elas estimulam a curiosidade das pessoas por diferen-
tes aspectos: colorido e arranjos da plumagem, tamanho e anatomia do corpo,
capacidade de voo, vocalizacdo e aparéncia docil, entre outras caracteristicas.

Para Padua (2012), a civilizacao tem necessidade do contato com a natureza,
pois as areas naturais estao afastadas dos grandes centros urbanos. As Unidades
de Conservacao sao, geralmente, o local escolhido por essas pessoas para con-
templacdo da natureza. O uso intenso desses espagos pode afetar diretamente
seus recursos naturais, se ele nao se basear em principios propagados pela Edu-
cacao Ambiental. E, como ja dito, as aves podem ser usadas no processo de Edu-
cacdao Ambiental, fazendo com que turistas ou moradores do entorno das UCs
absorvam e transmitam os conhecimentos de conservacao e preservacdo am-
biental difundidos nessas unidades, protegendo assim os seus recursos naturais.

Alguns estudos ja foram realizados com aves em ambientes naturais proéxi-
mos a areas escolares, no intuito de envolver os estudantes em atividades de
sensibilizacdo e Educacdo Ambiental. Candido e colaboradores (2012) realiza-
ram um levantamento preliminar da avifauna na area do Instituto Federal do
Mato Grosso Campus Juina (MT), com o objetivo de conhecer a diversidade de
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espécies de avifauna na area e contribuir para o fortalecimento de atividades de
preservagao e Educacdo Ambiental desenvolvidas na escola, através do envolvi-
mento de alunos da instituicdo e da transparéncia dos dados obtidos. Benites e
Mamede (2008) realizaram um estudo com mamiferos e aves como instrumen-
to de educacdo e conservagdo ambiental em corredores de biodiversidade do
Cerrado, pretendendo atender a uma das propostas sugeridas no Planejamento
Participativo de Educacdo Ambiental dos municipios do Corredor de Biodiversi-
dade Emas-Taquari, um projeto integrado ao Corredor Cerrado-Pantanal.

O presente estudo teve por objetivo principal avaliar a utilizagao da avifauna
presente no Parque Colégio Agricola de Brasilia, situado no Instituto Federal
de Brasilia Campus Planaltina, como instrumento de educagdo e conservacao
ambiental, tendo como publico-alvo os estudantes dos cursos de graduacao em
Tecnologia em Agroecologia e Licenciatura em Biologia. Especificamente objeti-
vou-se a criagao e a divulgacao de um guia de campo digital das aves observadas,
desenvolvendo habilidades cientificas dos alunos mediante a manipulagao, ana-
lise e discussao dos dados obtidos, além de propiciar novos conhecimentos aos
estudantes de forma a capacita-los para participar ativamente na conservagao
do meio ambiente.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Inventario da avifauna

Este estudo foi realizado no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) e no
IFB Campus Planaltina.

Para conhecer melhor as espécies de aves que habitam o PCAB e a area do
Campus Planaltina foi realizado um amplo inventario da avifauna local. O estu-
do da avifauna foi realizado em visitas diurnas, prioritariamente ao nascer do
sol, periodo em que ha maior atividade das aves, e ao entardecer, periodo em
que as aves retornam para os seus dormitérios. Procuramos abranger todas as
tipologias de ambientes representadas no Parque, devido a diversidade de am-
bientes que as aves ocupam.

As coletas de dados abrangeram um periodo de nove meses, sendo realizadas
de setembro de 2018 a maio de 2019. Desta forma, foram amostrados os dois
periodos estacionais do ano, o seco e o chuvoso, contemplando a variabilidade
climética anual. A observacao foi baseada em registro visual e registro auditivo.
Para identificacdo das espécies em campo foi utilizado o Guia para Observagao
das Aves do Parque Nacional de Brasilia (OLIVEIRA et al., 2011). Devido a proxi-
midade do Parque Nacional de Brasilia com o PCAB, imaginou-se que este guia
seria de grande valia.

Nos meses finais de pesquisa foi confeccionado um guia de campo compilan-
do todos os dados obtidos durante as coletas, com a finalidade de que a comuni-
dade em geral conheca a rica diversidade de aves que vivem ou visitam as areas
do PCAB. Para a confeccao do guia de campo digital foram utilizados o site Wi-



kiaves (2019), que é a maior comunidade digital de observadores de aves do Bra-
sil, e o aplicativo de telefone celular The Cornell Lab Merlin (2019), criado para
observadores iniciantes e intermediarios, além do guia de campo ja mencionado.

2.2. A avifauna do PCAB e do Campus Planaltina

Durante este estudo foram registradas 145 espécies de aves, distribuidas em
21 ordens e em 47 familias (Figuras 1 e 2 e Quadro 1). Segundo Klink e Machado
(2005), estes dados podem demonstrar a heterogeneidade dos habitats estuda-
dos, que incluem as diversas fitofisionomias do Cerrado, apresentando caracte-
risticas intrinsecas particulares.

Durante o periodo de seca foram registradas 124 espécies e no chuvoso 128,
nao havendo diferenca significativa entre os dois periodos amostrados. A dispo-
nibilidade de recursos, principalmente alimentares, aumenta no periodo chu-
voso. Isto torna os recursos uma variavel importante no estudo da riqueza e da
abundancia de espécies, além da maioria das espécies de aves se reproduzir no
periodo chuvoso.

A ordem Passeriformes incluiu a maioria das espécies avistadas. As fami-
lias mais representativas foram: Thraupidae (dezenove espécies), Tyrannidae
(dezesseis espécies), Psittacidae (dez espécies) e Furnariidae, com oito espé-
cies. A maioria das aves observadas foi classificada como residente ou provavel
residente do PCAB, sendo avistados poucos individuos de espécies migratorias
(dezenove espécies).

As veredas apresentaram o maior numero de individuos avistados, segui-
das pela area principal do Campus. As veredas, que correspondem a fitofisio-
nomia do Cerrado com a palmeira buriti (Mauritia flexuosa) emergente, em
meio a agrupamentos mais ou menos densos de espécies arbustivo-herbéceas,
circundadas por campo limpo, geralmente tmido (ICMBIO, 2019), apresen-
taram maior nimero de individuos devido a essa diversidade ambiental. Ja a
area principal do Campus conta com enorme variedade de espécies arbore-
as-arbustivas e muitas frutiferas, o que propicia o aparecimento ou moradia
de diversas aves, explicando a quantidade de individuos avistados. Este ponto
foi o inico que contou com a presenca da espécie Passer domesticus (pardal),
aves conhecidas pela aproximacao das atividades antroépicas, além da identifi-
cagao da espécie bioindicadora ambiental Lepidocolaptes angustirostris (ara-
pagu-de-cerrado). Outra explicacdo para o elevado nimero de individuos avis-
tados neste ponto é sua localizagao, pois se situa entre as veredas e a entrada
do PCAB, sendo, portanto, um ponto de descanso ou abrigo para algumas aves
que transitam no parque.

Nas areas observadas foram encontradas cinco espécies de aves endémi-
cas do Cerrado: Alipiopsitta xanthops (papagaio-galego), Antilophia galeata
(soldadinho), Berlepschia rikeri (limpa-folha-do-buriti), Herpsilochmus lon-
girostris (chorozinho-de-bico-comprido) e Melanopareia torquata (tapaculo-
-de-colarinho).
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Figura 1: Algumas das espécies de aves encontradas no PCAB (Prancha 1)

Fonte: Fernanda Fernandes.

a) cambacica; b) bem-te-vi; ¢) balanca-rabo-de-mascara; d) tiziu; e) suiriri-de-garganta-branca;
f) baiano; g) ariramba-de-cauda-ruiva; h) arara-canidé; i) andorinhao-do-buriti; j) anu-preto; k)
anu-branco; 1) risadinha; m) sai-azul; n) sabiad-branco ou sabia-barranco; o) fim-fim; p) corruira;
q) graveteiro; r) filipe; s) jodo-de-barro; t) rolinha-roxa.
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Figura 2: Algumas das espécies de aves encontradas no PCAB (Prancha 2)

Fonte: Fernanda Fernandes.

a) candrio-da-terra; b) tesourinha; c) tucanucu; d) tesoura-do-brejo; e) gavido-peneira; f) neinei;
g) periquito-de-encontro-amarelo; h) gavido-carijo; i) soldadinho; j) chorao; k) cisqueiro-do-rio;
1) ferreirinho-rel6gio; m) quero-quero; n) pitiguari; o) choca-barrada, p) guaracava-de-barriga-
-amarela; q) pia-cobra; r) suiriri; s) maracana-do-buriti; t) jacurutu.
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Quadro 1: Lista das espécies de aves registradas no PCAB, organizada
por ordem alfabética de ordem, seguida por familia e nome cientifico

Nome popular Nome cientifico Ordem Familia
Gavido-carij6 Rupornis magnirostris Accipitriformes Accipitridae
Beija-flor-rabo-branco-acanelado Phaethornis pretrei Apodiformes Trochilidae
Beija-flor-tesoura Eupetomena macroura Apodiformes Trochilidae
Beija-flor-tesoura-verde Thalurania furcata Apodiformes Trochilidae
Seriema Cariama cristata Cariamiformes Cariamidae
Quero-quero Vanellus chilensis Charadriiformes Charadriidae
Anu-preto Crotophaga ani Cuculiformes Cuculidae
Carcara Caracara plancus Falconiformes Falconidae
Falcao-de-coleira Falco femoralis Falconiformes Falconidae
Ariramba-de-cauda-ruiva Galbula ruficauda Galbuliformes Galbulidae
Sana-carij6 Mustelirallus albicollis Gruiformes Rallidae
Saracura-carijo Pardirallus maculatus Gruiformes Rallidae
Saracura-sana Pardirallus nigricans Gruiformes Rallidae
Limpa-folha-do-buriti Berlepschia rikeri Passeriformes Furnariidae
Tico-tico-rei Coryphospingus cucullatus Passeriformes Thraupidae
Tico-tico-rei-cinza Coryphospingus pileatus Passeriformes Thraupidae
Neinei Megarynchus pitangua Passeriformes Tyrannidae
Suiriri-de-garganta-branca Tyrannus albogularis Passeriformes Tyrannidae
Curutié Certhiaxis cinnamomeus Passeriformes Furnarioidea
Xexéu Cacicus cela Passeriformes Icteridae
Chupim Molothrus bonariensis Passeriformes Icteridae
Bico-chato-de-orelha-preta Tolmomyias sulphurescens Passeriformes Rhynchocyclidae
Choca-barrada Thamnophilus doliatus Passeriformes Thamnophilidae
Sanhagu-de-coleira Schistochlamys melanopis Passeriformes Thraupidae
Candrio-da-terra Sicalis flaveola Passeriformes Thraupidae
Guaracava-de-topete-uniforme Elaenia cristata Passeriformes Tyrannidae
Garca-branca-grande Ardea alba Pelecaniformes Ardeidae
Garga-vaqueira Bubulcus ibis Pelecaniformes Ardeidae
Garca-branca-pequena Egretta thula Pelecaniformes Ardeidae
Maria-faceira Syrigma sibilatrix Pelecaniformes Ardeidae
Curicaca Theristicus caudatus Pelecaniformes Threskiornithidae
Pica-pau-do-campo Colaptes campestris Piciformes Picidae
Pica-pau-verde-barrado Colaptes melanochloros Piciformes Picidae
Pica-pau-de-banda-branca Dryocopus lineatus Piciformes Picidae
Tucanugu Ramphastos toco Piciformes Ramphastidae
Pica-pau-ando-escamado Picumnus albosquamatus Piciformes Picidae
Aragari-castanho Pteroglossus castanotis Piciformes Ramphastidae
Mergulhdo-cacador Podilymbus podiceps Podicipediformes Podicipedidae
Papagaio-galego Alipiopsitta xanthops Psittaciformes Psittacidae
Papagaio-verdadeiro Amazona aestiva Psittaciformes Psittacidae
Arara-canindé Ara ararauna Psittaciformes Psittacidae
Periquito-de-encontro-amarelo Brotogeris chiriri Psittaciformes Psittacidae
Maracana-do-buriti Orthopsittaca manilatus Psittaciformes Psittacidae
Periquitao-maracana Psittacara leucophthalmus Psittaciformes Psittacidae
Coruja-buraqueira Athene cunicularia Strigiformes Strigidae
Jacurutu Bubo virginianus Strigiformes Strigidae
Inhambu-chororé Crypturellus parvirostris Tinamiformes Tinamidae
Gavido-de-cauda-curta Buteo brachyurus Accipitriformes Accipitridae
Gavido-peneira Elanus leucurus Accipitriformes Accipitridae
Gaviao-caboclo Heterospizias meridionalis Accipitriformes Accipitridae
Gavido-de-cabeca-cinza Leptodon cayanensis Accipitriformes Accipitridae
Gaviao-pega-macaco Spizaetus tyrannus Accipitriformes Accipitridae
Pé-vermelho Amazonetta brasiliensis Anseriformes Anatidae
Marreca-cabocla Dendrocygna autumnalis Anseriformes Anatidae
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Andorinhao-do-buriti Tachornis squamata Apodiformes Apodidae
Beija-flor-de-garganta-verde Amazilia fimbriata Apodiformes Trochilidae
Beija-flor-do-peito-azul Amazilia lactea Apodiformes Trochilidae
Urubu-de-cabeca-preta Coragyps atratus Cathartiformes Cathartidae
Magarico-solitario Tringa solitaria Charadriiformes Scolopacidae
Rolinha-fogo-apagou Columbina squammata Columbiformes Columbidae
Rolinha-caldo-de-feijao Columbina talpacoti Columbiformes Columbidae
Juriti-gemedeira Leptotila rufaxilla Columbiformes Columbidae
Asa-branca Patagioenas picazuro Columbiformes Columbidae
Martim-pescador-grande Megaceryle torquata Coraciiformes Alcedinidae
Juruva-verde Baryphthengus ruficapillus Coraciiformes Momotidae
Alma-de-gato Piaya cayana Cuculiformes Cuculidae
Saci Tapera naevia Cuculiformes Cuculidae
Anu-branco Guira guira Cuculiformes Cuculidae
Gavido-carrapateiro Milvago chimachima Falconiformes Falconidae
Joao-bobo Nystalus chacuru Galbuliformes Bucconidae
Jacupemba Penelope superciliaris Galliformes Cracidae
Saracura-trés-potes Aramides cajaneus Gruiformes Rallidae
Sana-parda Laterallus melanophaius Gruiformes Rallidae
Gralha-do-campo Cyanocorax cristatellus Passeriformes Corvidae
Arapagu-do-cerrado Lepidocolaptes angustirostris Passeriformes Dendrocolaptidae
Joao-de-barro Furnarius rufus Passeriformes Furnariidae
Encontro Icterus pyrrhopterus Passeriformes Icteridae
Tapaculo-de-colarinho Melanopareia torquata Passeriformes Melanopareiidae
Pia-cobra Geothlypis aequinoctialis Passeriformes Parulidae
Tico-tico-do-campo Ammodramus humeralis Passeriformes Passerellidae
Balanga-rabo-de-méascara Polioptila dumicola Passeriformes Polioptilidae
Ferreirinho-relogio Todirostrum cinereum Passeriformes Rhynchocyclidae
Chorozinho-de-bico-comprido Herpsilochmus longirostris Passeriformes Thamnophilidae
Cambacica Coereba flaveola Passeriformes Thraupidae
Sai-azul Dacnis cayana Passeriformes Thraupidae
Saira-de-chapéu-preto Nemosia pileata Passeriformes Thraupidae
Trinca-ferro Saltator similis Passeriformes Thraupidae
Chorao Sporophila leucoptera Passeriformes Thraupidae
Baiano Sporophila nigricollis Passeriformes Thraupidae
Saira-amarela Tangara cayana Passeriformes Thraupidae
Sanhagu-do-coquerio Tangara palmarum Passeriformes Thraupidae
Sanhagu-cinzento Tangara sayaca Passeriformes Thraupidae
Sabia-poca Turdus amaurochalinus Passeriformes Turdidae
Sabié-barranco Turdus leucomelas Passeriformes Turdidae
Sabia-laranjeira Turdus rufiventris Passeriformes Turdidae
Risadinha Camptostoma obsoletum Passeriformes Tyrannidae
Maria-cavaleira Myiarchus ferox Passeriformes Tyrannidae
Filipe Myiophobus fasciatus Passeriformes Tyrannidae
Tesourinha Tyrannus savana Passeriformes Tyrannidae
Bico-de-lacre Estrilda astrild Passeriformes Estrildidae
Fim-fim Euphonia chlorotica Passeriformes Fringillidae
Fura-barreira Clibanornis rectirostris Passeriformes Furnariidae
Graveteiro Phacellodomus ruber Passeriformes Furnariidae
Joao-de-pau Phacellodomus rufifrons Passeriformes Furnariidae
Petrim Synallaxis frontalis Passeriformes Furnariidae
Andorinha-doméstica-grande Progne chalybea Passeriformes Hirundinidae
Andorinha-do-campo Progne tapera Passeriformes Hirundinidae
Andorinha-pequena-de-casa Pygochelidon cyanoleuca Passeriformes Hirundinidae
Andorinha-serradora Stelgidopteryx ruficollis Passeriformes Hirundinidae
Garibaldi Chrysomus ruficapillus Passeriformes Icteridae
Gratina Gnorimopsar chopi Passeriformes Icteridae
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Policia-inglesa-do-sul Sturnella superciliaris Passeriformes Icteridae
Sabia-do-campo Mimus saturninus Passeriformes Mimidae
Canario-do-mato Muyiothlypis flaveola Passeriformes Parulidae
Tico-tico Zonotrichia capensis Passeriformes Passerellidae
Pardal Passer domesticus Passeriformes Passeridae
Soldadinho Antilophia galeata Passeriformes Pipridae
Choca-da-mata Thamnophilus caerulescens Passeriformes Thamnophilidae
Tempera-viola Saltator maximus Passeriformes Thraupidae
Caboclinho Sporophila bouvreuil Passeriformes Thraupidae
Coleirinho Sporophila caerulescens Passeriformes Thraupidae
Bigodinho Sporophila lineola Passeriformes Thraupidae
Pipira-preta Tachyphonus rufus Passeriformes Thraupidae
Tiziu Volatinia jacarina Passeriformes Thraupidae
Garrinchao-de-barriga-vermelha Cantorchilus leucotis Passeriformes Troglodytidae
Corruira Troglodytes musculus Passeriformes Troglodytidae
Chibum Elaenia chiriquensis Passeriformes Tyrannidae
Guaracava-de-barriga-amarela Elaenia flavogaster Passeriformes Tyrannidae
Tucao Elaenia obscura Passeriformes Tyrannidae
Tesoura-do-brejo Gubernetes yetapa Passeriformes Tyrannidae
Bentevizinho-de-asa-ferruginea Myiozetetes cayanensis Passeriformes Tyrannidae
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus Passeriformes Tyrannidae
Suiriri-cinzento Suiriri suiriri Passeriformes Tyrannidae
Suiriri Tyrannus melancholicus Passeriformes Tyrannidae
Noivinha-branca Xolmis velatus Passeriformes Tyrannidae
Pitiguari Cyclarhis gujanensis Passeriformes Vireonidae
Socozinho Butorides striata Pelecaniformes Ardeidae
Cor6-cord Mesembrinibis cayennensis Pelecaniformes Threskiornithidae
Curica Amazona amazonica Psittaciformes Psittacidae
Maracana-pequena Diopsittaca nobilis Psittaciformes Psittacidae
Periquito-rei Eupsittula aurea Psittaciformes Psittacidae
Tuim Forpus xanthopterygius Psittaciformes Psittacidae
Coruja-caburé Glaucidium brasilianum Strigiformes Strigidae
Biguatinga Anhinga anhinga Suliformes Anhingidae
Codorna-amarela Nothura maculosa Tinamiformes Tinamidae

Figura 3: Blog Avium PCAB (http://aviumPCAB.blogspot.com/)

Fonte: dos autores.
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2.3. 0 guia de campo (blog)

O guia de campo, intitulado Avium PCAB (Figura 3), com acesso pelo en-
dereco eletronico http://aviumPCAB.blogspot.com/, contém o nome cientifico,
caracteristicas gerais, reproducao, alimentacao, distribuigao geogréfica e curio-
sidades sobre as espécies observadas, os tipos de bicos das aves e a fungao de
cada um, além de conhecimentos referentes a observacao e identificacao de aves,
Educacdao Ambiental, biodiversidade brasileira e do bioma Cerrado, praticas de
conservagao desse grupo e da diversidade bioldgica de forma geral. Além disso,
propicia aos leitores conhecimento sobre a Lei Complementar N° 630, de 29 de
julho de 2002, que criou o Parque Colégio Agricola de Brasilia.

Os dados do blog transpassaram as
barreiras fisicas da instituicdo, sendo
visualizados por pessoas de dezenove O blog é um tipo de tecnologia da informa-
paises, além do Brasil. Até a presente ¢do que pode ser utilizado como recurso pe-
data (20/09/2020), acumula 899 vi- dagogico na escola. A sua estrutura é bastante
sitas na pagina eletronica, sugerindo simples de se criar e manter, ou seja, pode ser
que o blog alcangou nao somente a co- criado pelos proprios alunos. A sua construgao,
munidade escolar. por se tratar de um espago democratico para

Segundo Candido e colaboradores trocas de saberes, aproxima quem quer apren-
(2012), os blogs tém relevante impor- der de quem pode ensinar. Como um instru-
tancia na aquisicio de conhecimento e mento de comunicagao, tanto pode beneficiar a
em sua divulgacio, além de divulgar a pratica docente e o aprendizado quanto ampliar
lista de espécies da avifauna local, sen- a visibilidade da instituicao de ensino e atingir
do necessario o envolvimento da comu- toda a comunidade. Além disso, a sua constru-
nidade nas pesquisas que darao origem ¢do eleva o protagonismo dos estudantes, e a
a sua confeccdo, ocorrendo assim uma interatividade proporcionada pelos espacos de
sensibilizagao por parte da comunida- comentéarios funciona como um bom atrativo.

de em relagao ao meio natural.

2.4, Atividades de Educacao Ambiental

Com o objetivo de avaliar a utilizacdo da avifauna presente no PCAB como
instrumento de educacao e conservacao ambiental, foi realizado um estudo com
os alunos dos cursos de graduacdao em Tecnologia em Agroecologia e Licencia-
tura em Biologia, oferecidos pelo Campus Planaltina. Os discentes convidados
a participar do estudo deveriam, primeiramente, responder um questionario
referente a biodiversidade, ao bioma Cerrado e as aves, com o objetivo avaliar o
conhecimento prévio dos alunos a respeito destes temas.

Em seguida, assistiram a uma aula tedrica e, ap6s a aula, novamente res-
ponderam o questionario, com o intuito de observar se houve aprendizado ou
aprofundamento dos contetidos propostos. O conteddo abordou observacao e
identificacdo de aves, Educacdo Ambiental, biodiversidade brasileira e do bio-
ma Cerrado, além das praticas de conservacao desse grupo e da diversidade
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Figura 4: Atividade de campo de observacao de aves na area das veredas

Fonte: Wilson L. Cabral.

bioldgica de forma geral. Esta aula também foi a base das atividades de campo
que viriam a seguir e do direcionamento para adoc¢dao de condutas adequadas a
respeito das questdes ambientais.

Apos esta etapa tedrica, os alunos foram conduzidos em uma saida de campo
a fim de avistar a avifauna presente no PCAB (Figura 4). Foram visitadas as di-
ferentes fitofisionomias do Cerrado presentes, entre elas veredas, campo sujo e
mata ciliar, além de areas antropizadas, como as represas e as areas que circun-
dam o prédio principal do Campus. Durante esta saida foram ensinadas técnicas
para melhorar a audicdo e a percepcdo da avifauna. Para registrar a avifauna
observada, eles se utilizaram de contatos visuais a olho nu, auxilio de bindculos,
cadernetas e um guia de campo. A cada espécie observada eles anotaram dados
referentes ao local de observacao, o horario, a data, o nome popular da espécie
e a quantidade de individuos ali presentes. Apds a atividade foi solicitado que os
estudantes respondessem a seguinte pergunta: a aula teorica e a saida a campo
influenciaram em sua formagao académica e vida pessoal?

Na etapa final deste trabalho, os alunos foram convidados a utilizar as in-
formagoes coletadas durante a atividade pratica para produzir um guia de
campo digital/blog da avifauna observada. Para complementacdo destes dados
os estudantes fizeram pesquisas sobre o nome cientifico, caracteristicas gerais,
reproducao, alimentacdo, distribuicao geografica e curiosidades de pelo me-
nos trés espécies de aves distintas. Este convite teve como objetivo propiciar o
desenvolvimento de habilidades cientificas mediante a manipulacdo, analise e



discussao dos dados obtidos, propiciando assim novos conhecimentos. O guia
de campo digital foi construido em maio de 2019, e teve divulgagao por meio
das redes sociais.

Para avaliar a utilizagao da avifauna presente no PCAB como instrumento de
educacao e conservagao ambiental, analisamos qualitativa e quantitativamente
as respostas aos questionarios, o envolvimento dos estudantes nas atividades
propostas e a resposta a pergunta realizada ap0s a atividade de campo.

2.5. A percepcao dos estudantes

A avaliagao do conhecimento dos estudantes relacionado a biodiversidade, ao
bioma Cerrado e as aves, realizada antes e ap0s a aplicacdo da aula tedrica, apre-
sentou resultados distintos, sendo que o maior nimero de acertos, em todas as
questoes, ocorreu apos as atividades realizadas.

Todos os estudantes demonstraram pleno conhecimento do conceito de
biodiversidade e se reconheceram como parte integrante dela. Segundo Jacobi
(2003), a Educagao Ambiental tem como fungao revelar a integracdo entre ho-
mem e meio ambiente, sendo um processo continuo de conhecimento.

Apos as atividades, todos os estudantes reconheceram a importancia de se
reservar um tempo para contemplar a natureza e o porqué disso. Segundo Pa-
dua (2012), a sociedade urbana tem uma caréncia de convivio com o meio am-
biente. Isso pode levar a duas vertentes: uma de conformismo em relagao a
natureza e outra geradora da vontade de contempla-la e preservé-la. Ja Almeida
(2013) coloca que a observagao da natureza gera sua compreensao e favorece o
desejo de preserva-la.

Além disso, todos reconheceram a importancia de conhecer a biodiversida-
de para protegé-la. Marcatto (2002) assinala que o esforgo para a expansao do
conhecimento ambiental, juntamente com o progresso tecnoldgico e cientifico,
tem gerado um maior aprendizado em relacdo as questdes ambientais, porém
esse conhecimento ndo é suficiente para deter o andamento da degradagao am-
biental. Com isso, é de suma importancia a jun¢ao do conhecimento com a mo-
tivacdo, para conseguirmos alcangar a preservagao ambiental.

Os estudantes também demonstraram pleno conhecimento de aspectos relacio-
nados aos indices de endemismo do Cerrado, importancia das aves como indica-
doras de qualidade ambiental e por desempenharem diferentes papéis ecolégicos.

A saida de campo gerou encantamento nos estudantes. Eles conseguiram
avistar e identificar 41 espécies de aves distintas em apenas uma saida. Este na-
mero elevado proporcionou entusiasmo por parte dos alunos, fazendo com que
os seus conhecimentos ambientais em relagao a avifauna local e seus habitats
aumentasse consideravelmente.

O colorido das plumagens e suas vocaliza¢des atrairam a ateng¢ao dos alu-
nos, o que, segundo Silva e Mamede (2005), é de extrema importancia para
a propagacao da Educacao Ambiental. Segundo Benites e Mamede (2008), a
Educacao Ambiental é a ponte entre a ciéncia e a comunidade, desempenhan-
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do um importante papel para a conservagao ambiental e o desenvolvimento
de sociedades sustentaveis.

Ao final da saida de campo indagou-se aos estudantes se a aula teorica e a
saida a campo influenciaram sua formacao académica e vida pessoal. As respos-
tas obtidas estavam relacionadas a importancia ecolégica das aves, a Educacao
Ambiental e a riqueza de espécies. Todos ressaltaram o interesse em fazer mais
saidas de campo para observar a avifauna do PCAB, além de destacarem a im-
portancia desse projeto para suas vidas pessoais e em sociedade.

Os alunos participaram ativamente na construcao, manutencao e divulgacao
do blog Aves IFB Planaltina, com acesso pelo endereco eletronico http://planal-
tavesifb.blogspot.com. Isso propiciou a eles novos conhecimentos tecnologicos
e cientificos sobre tipos de bicos das aves e a fungao de cada um, nomes cien-
tificos, caracteristicas gerais, reproducao, alimentacao, distribuicao geografica
e curiosidades sobre as espécies observadas, além de informagoes sobre a Lei
Complementar N° 630, de 29 de julho de 2002, que criou o Parque Colégio
Agricola de Brasilia.

Os dados do blog transpassaram as barreiras fisicas da instituigao por meio da
divulgacao realizada pelos proprios alunos. Até a presente data (20/09/2020),
acumulam-se 304 visitas a pagina eletronica, sugerindo que o blog alcan¢ou nao
somente os alunos participantes deste trabalho mas também a comunidade lo-
cal, havendo relatos sobre a importancia do estudo nao somente na instituicao,
como também na comunidade em que ela esta inserida.

Durante a confecgao do blog, os alunos se mostraram contentes em aprender
e realizar novas tarefas, pois estas proporcionaram aprofundamento de conhe-
cimentos, sendo divulgados posteriormente. Estas atividades nunca haviam sido
realizadas pelos estudantes, o que inicialmente causou um certo temor e apre-
ensao, mas as preocupacdes foram sanadas com o avangar do processo.

Segundo Candido et al. (2012), os blogs tém relevante importancia na aquisi-
cao de conhecimento e em sua divulgagao, além de divulgar a lista de espécies da
avifauna local, sendo necessario o envolvimento da comunidade escolar e local
nas pesquisas que dardo origem a sua confecgao, ocorrendo assim uma sensibi-
lizagao por parte da comunidade em relacdo ao meio natural.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo demonstrou a importancia da manuten¢ao das areas naturais
do Cerrado e como as aves podem ser importantes instrumentos de Educagao
Ambiental. Através do envolvimento da comunidade escolar na divulgagao da
avifauna local para o meio académico e para a comunidade, foi possivel a
conscientizacgao e a sensibilizacao ambiental. E, através das atividades de Edu-
cacdo Ambiental, foi possivel elevar o aprendizado e o aprofundamento dos
contetidos propostos.

Assim, o objetivo de utilizar a avifauna presente no Parque Colégio Agricola
de Brasilia como instrumento de educacado e conservacao ambiental foi atingin-
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do com sucesso, com o empenho e a participacdo dos alunos na pesquisa e em
sua divulgacao, tornando sua percep¢ao ambiental mais apurada.

4. ATIVIDADE DIDATICA

0 canto das aves

Diariamente, escutamos diferentes sons e cantos das aves que habitam nossa
cidade. Vocé ja parou pra prestar atencao a eles? Quantos cantos diferentes vocé
conhece? Siga 0s passos abaixo para verificar os sons que ja conhece e aprender
um pouco mais:

1. Veja as figuras 1 e 2 deste estudo, onde temos varias fotos das aves
que ocorrem no PCAB.

2. Escolha pelo nome ou pela foto aquelas que vocé ja conhece.
3. Visite o blog Avium PCAB, no site http://aviumPCAB.blogspot.com/

4. Encontre no blog as espécies que vocé conhece e aprenda um
pouco mais sobre elas.

5. Veja que, ao final das informacgoes sobre cada espécie, existe um link: “para
maiores informagoes acesse aqui”. Este link vai te levar ao portal Wikiaves,
onde vocé podera ouvir o som da espécie (abaixo da foto de cada uma).

4. Era este o som que vocé esperava? Quantos sons diferentes
vocé ja conhecia?

GLOSSARIO

¢ Area antropizada: Qualquer area ocupada e
transformada por atividades humanas.

e Comunidade: Conjunto de diferentes espécies do mesmo grupo (por
exemplo, aves) ou de diferentes grupos que ocorrem em um mesmo local.

e Endemismo: Quando uma espécie ocorre exclusivamente
em uma determinada regido geografica.

¢ Fauna residente: Espécies que passam toda ou quase toda a sua
vida em um determinado local, diferente da fauna migratéria, que
muda de local em determinadas estacoes do ano ou fases da vida.

e Papel ecoldgico: Papel que uma espécie representa dentro da
comunidade. Envolve seus hébitos alimentares, reproducao, relagoes
com outras espécies e outras atividades.
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RESUMO

A natureza nos oferece servicos fundamentais para a manutengao da quali-
dade da vida no planeta. Alguns desses servicos proveem recursos naturais ma-
teriais que podemos usar diretamente, e outros proveem recursos ndo-materiais
que usamos indiretamente. As Unidades de Conservagao (UC) estao categoriza-
das de acordo com as regras para seu uso. O Parque Colégio Agricola de Brasilia
(PCAB) é um potente espaco de pesquisa e visitagao, com atrativos como trilhas
e a biodiversidade do Cerrado. Seu entorno também possui potencial para pro-
ver recursos como frutas, cascas e sementes diretamente a comunidade, geran-
do renda e desenvolvimento econémico-social e ambiental.

1. INTRODUCAQ

Vocé ja percebeu que o IFB Campus Planaltina proporciona um meio ambien-
te cercado por amplas areas verdes? A presenca de areas verdes é um impor-
tante indicador de qualidade do meio ambiente e da vida da populagao (LIMA;
AMORIM, 2006). As pessoas se sentem mais felizes e satisfeitas quando viven-
ciam experiéncias nas areas naturais (COSTA et al., 2020). A natureza é repleta
de riquezas, as quais muitas vezes desconhecemos, ou nao vemos com o seu
devido valor. Vocé concorda com essa afirmacgao?

As Unidades de Conservagao garantem nosso acesso aos Servigos ecossisté-
micos, que sao aqueles beneficios providos pelos ecossistemas e seus compo-
nentes. Eles sao divididos em quatro categorias: regulagao, suporte, culturais e
provisdo. Os servigos de regulagao sdao aqueles que tém efeito sobre processos
ambientais, como controle do clima e de doencas. Os servicos de suporte sdao
aqueles essenciais para os demais servigos ecossistémicos, como ciclagem de
nutrientes e producao de oxigénio. Os servicos culturais sdao aqueles que propi-
ciam, por exemplo, recreacgao e espiritualidade. Por Gltimo, os servicos de pro-
visdo sdo aqueles por meio dos quais sdao produzidos recursos materiais, como
alimentos e agua.

As Unidades de Conservagao sao porg¢oes do territorio legalmente protegidas
com o objetivo de garantir e promover a conservacao da biodiversidade, aten-
dendo ao Artigo 225 da Constitui¢ao Federal. Cada categoria de Unidade de Con-
servacao tem seu propdsito, suas restri¢oes e aplicabilidade. O Sistema Distrital
de Unidades de Conservacao da Natureza (SDUC) engloba diversas categorias,
algumas mais restritivas, como as Reservas Biologicas, onde nao é permitida
sequer a visitacdo turistica, até as Areas de Protecio Ambiental, onde ha habita-
¢Oes e culturas agricolas, entre outras atividades. Em geral, nas UCs de Protecao
Integral sdao permitidos apenas o uso indireto e as de uso sustentavel sao permi-
tidos também o uso direto dos recursos naturais.

A criagao de novas Unidades de Conservagao ou a implementagdao daquelas
ja existentes ndo garante efetivamente a manutencao da integridade ambiental



(PERES; BARLOW; LAURANCE, 2007). Por isso, é importante realizar um Pla-
no de Manejo. O PCAB ainda ndo possui um Plano de Manejo. Sem ele, muitas
questoes permanecem indefinidas. O Plano de Manejo deve ser realizado por
uma equipe definida pelo gestor da UC, no caso o Instituto Brasilia Ambien-
tal (IBRAM). Para contribuir com as discussdes para a elabora¢do do Plano de
Manejo, nosso objetivo neste capitulo foi identificar os usos ptblicos potenciais
(indiretos) do PCAB e os usos diretos do Cerrado da regiao. Essas informacoes
podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Manejo, contribuindo para a defini-
cao das atividades que serdo realizadas no PCAB e as atividades que podem ser
incentivadas na zona de amortecimento dessa UC.

2. 0 POTENCIAL DO USO PUBLICO
(USO INDIRETO)

Nos parques sdo permitidos diversos tipos de uso indireto, como turismo,
Educacdo Ambiental e pesquisa. Mas mesmo atividades como essas podem gerar
impactos negativos e precisam ser conduzidas de forma a minimiza-los.

A visitagao putblica no parque esté sujeita as normas e restri¢oes estabelecidas
no Plano de Manejo e aquelas estabelecidas pelo 6rgao gestor (BRASIL, 2000). A
recreagao, quando gerenciada de forma a respeitar os principios da manutengao
da UC, pode impactar positivamente a economia regional,
por meio, por exemplo, da geracdo de emprego e renda e
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da melhoria da infraestrutura de transporte (EMBRATUR, O uso indireto é aquele que
1994). Entretanto, praticas de ecoturismo, embora per- nao resulta em remocao de
mitidas, necessitam de um planejamento criterioso (CE- recursos de dentro da UC, ou
BALLOS-LASCURAIN, 1995), pois a legislacao proibe o uso seja, nao é permitido haver ex-
direto de recursos naturais nos parques. Apesar de haver tracao de frutos, madeira, caca,
impactos inerentes ao uso das UCs, o ecoturismo ¢ um meio pesca ou retirada de material
de assegurar a conservacao da natureza, permitindo o con- mineral do seu interior.

tato do ecoturista com a natureza (SWARBROOKE, 2002).

Para gerir o ecoturismo de uma maneira eficiente é neces-

sario desenvolver programas preventivos, para que as atividades dos ecoturis-
tas causem o minimo impacto possivel (CEBALLOS-LASCURAIN, 1995).

Atualmente nao ha regulamentagao sobre o uso publico no interior do
PCAB, que deve ser definido no seu Plano de Manejo. Entretanto, devido ao
facil acesso ao interior do parque, diversas atividades ja sdao desenvolvidas
por ecoturistas da regido. Por isso, é necessario estabelecer regras de acesso
e permanéncia e a capacidade de suporte do parque e de seus atrativos, para
que os objetivos da UC sejam alcangados. Assim, listamos abaixo os principais
atrativos turisticos que podem ser desenvolvidos no Parque do Colégio Agri-
cola de Brasilia.
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2.1. Trilhas interpretativas

As trilhas interpretativas figuram entre os mais importantes atrativos de um
parque na natureza. Vocé ja realizou uma trilha? O que essa vivéncia mudou em
vocé? A interpretacdo da natureza possibilitada pela realizacdo de trilhas pode
ser um componente fundamental da experiéncia dos visitantes nas areas prote-
gidas (KINKER, 2002). Os passeios em trilhas sdo uma atividade agradavel com
a qual os visitantes aprendem sobre os ecossistemas naturais, sobre a fauna e
a flora, sobre o solo e sobre a geomorfologia (SILVA, 1996). As trilhas possuem
diferentes graus de dificuldade, podendo haver as trilhas monitoradas e as auto-
guiadas em relagao as trilhas interpretativas.

Deve ser avaliada a capacidade de carga de cada uma das trilhas para
minimizar o impacto e assim estabelecer o grau de uso possivel sem de-
gradar o meio ambiente (SWARBROOKE, 1999). A capacidade de carga
pode ser medida sabendo “a quantidade de pessoas que um local pode
suportar, por determinado periodo de tempo, sem causar danos ao am-
biente ou insatisfacdao do usuario”. (FARIA; LUTGENS,1997)

Figura 1: Trilha no PCAB em 2012, no Projeto Viver o Cerrado

Fonte: dos autores.
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Figura 2: Trilha no PCAB em 2012, no Projeto Viver o Cerrado

Fonte: dos autores.

Figuras 3 e 4: Trilhas no PCAB em 2012, no Projeto Viver o Cerrado

Google eacth
L

Fonte: dos autores.
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2.2. Cicloturismo ou mountain bike

E muito comum nos finais de semana encontrar algum ciclista pedalando
nas trilhas no PCAB ou no seu entorno. O cicloturismo ou mountain bike tem
grande potencial, uma vez que visitantes ja praticam essa atividade no interior
da unidade. Mountain bike é uma modalidade do ciclismo praticada em am-
bientes naturais ndo pavimentados, como trilhas e estradas de terra (MOREIRA
et al. 2007). O esporte é muito popular em Brasilia, e os praticantes procuram
areas que apresentem desafios, como declives, pedras soltas, terrenos arenosos
e também paisagens bonitas. O parque apresenta percursos com todas essas
caracteristicas, desde estradas de terra com pouca inclinagao até trilhas estreitas
(single tracks) com declives acentuados.

Entre as trilhas disponiveis para a pratica destaca-se a Trilha do indio, ndo
indicada para iniciantes por apresentar longos trechos de single tracks com cas-
calho e pedras de médio porte soltas, raizes e valas profundas em diversos tre-
chos. Outro trecho bastante procurado é a Subida do Professor, com grande acli-
ve mas sem a necessidade de grande técnica. Os ciclistas tornaram-se grandes
aliados do parque, pois voluntariamente trabalham como vigias e comunicam
qualquer situacao inadequada (fogo, caca, motocross etc.) aos vigias do IFB.

Figura 5: tritha de mountain bike no
Parque Colégio Agricola de Brasilia

Fonte: dos autores.
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2.3. Atrativos do Parque Colégio Agricola de Brasilia
Existem outros atrativos no PCAB que podem ser visitados e contemplados,
demonstrando uma relevancia paisagistica, ambiental e de lazer. Entre os atrati-
vos observados no PCAB estao duas barragens, corpos d’agua, nascentes, miran-
tes, cascalheira, avistamento de animais e reconheci-
mento da vegetacao, com diversas espécies nativas de
relevante beleza. Ao longo das trilhas é possivel identi- As visitas a0 PCAB precisam ser
ficar diversas fitofisionomias do Cerrado, como Cam- feitas de forma consciente e am-
po Sujo, Cerrado Tipico, Cerrado Denso, Cerradao, bientalmente correta. As visitas nao
Mata de Galeria e as respectivas transi¢des do solo. guiadas, ou seja, aquelas que sao

Estes atrativos potenciais merecem atencao urgen-
te, pois ja sao utilizados por visitantes que entram no
Parque sem o conhecimento prévio de que estao em
uma UC que guarda um dos tltimos remanescentes
significativos de Cerrado no Distrito Federal. Porém,
cabe ressaltar que o ecoturismo é bem-vindo, pois
ele ¢ “um segmento da atividade turistica que utiliza, de forma sustentavel, o
patrimonio natural e cultural, incentiva sua conservagao e busca a formagao de
uma consciéncia ambiental através da interpretagdo do ambiente, promovendo
o bem-estar das populagoes envolvidas” (BRASIL, 1994).

2.4. Corrida de aventura e corrida de orientacao

As corridas de aventura sao diferentes modalidades esportivas em competi-
¢oes que podem durar de horas a dias, caracterizando expedi¢oes (BARTOLET-
TI, 2016). J4 a corrida de orientagao é um esporte em que o praticante tem que
passar por pontos de controle marcados em um determinado terreno no menor
tempo possivel, com o auxilio de um mapa e de uma bussola. Essas atividades
atraem publico, principalmente jovens, as Unidades de Conservacdo no Brasil
(BRASIL, 2018). A longa extensao dos eventos, tempo e distancia, somada ao
grande nimero de competidores, exige avaliacao e discussdo para que medidas
preventivas e compensatérias de possiveis impactos sejam incluidas em seu pla-
nejamento, possibilitando assim a conservagao de areas naturais por meio de
um uso consciente e continuo (BARTOLETTI, 2016).

2.5. Observacao da natureza

Atividades que possibilitam o contato com a natureza tém apresentado efeitos
positivos para a satde fisica e mental das pessoas (REIS et al., 2020), sendo mui-
tas vezes prescritas na medicina como formas alternativas de tratamento, como
observado em atividades conhecidas como “banho de floresta”. Vamos descrever
a seguir algumas das atividades mais prazerosas que podem realizadas em meio
a natureza. Essas atividades tém ainda a vantagem de serem acessiveis a todos
os publicos, independente de idade ou do condicionamento fisico.

feitas sem o acompanhando de um
guia turistico capacitado, podem re-
presentar riscos, uma vez que as tri-
lhas nao sdo sinalizadas e hé locais
improéprios para banho.
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Figuras 6 e 7: Corridas de orientagao realizadas no PCAB

Fonte: Marco Aurélio Teixeira da Costa
2.6. Observacao de plantas

Em uma busca sobre plantas pode-se encontrar o termo plant hunting, que
expressa o significado de uma atividade de “caca” as plantas. Esta é uma mo-
dalidade de excursao para registros fotograficos, contemplacao, prestigio e re-
conhecimento das plantas de um local nativo. Podem, ainda, ser consideradas
expedicdes para prospeccao de plantas reputadas a pesquisa e ao ensino, para o
registro da biodiversidade local.

No PCAB, atividades de plant hunting podem ser realizadas nas trilhas, com
valiosas observacoes das flores nativas. Conta-se ainda com importantes ferra-
mentas de auxilio a identificacdo de espécies nativas. Em um estudo em parte
realizado no PCAB e em parte em area de vereda do IFB Campus Planaltina,
Delgado et al. (2019) realizaram o levantamento de 102 espécies do estrato her-
baceo, arbustivo e arbdreo. Nesse levantamento, a maioria das plantas (89%)
apresentou potencial ornamental. O mesmo estudo revela que diferentes plan-
tas florescem ao longo de todo o ano. As formagdes savanicas e campestres, em
especial, possuem ervas, subarbustos e arbustos que acolhem olhares dos foto-
grafos profissionais, amadores e dos observadores de flores. Mais da metade das
espécies na area de Cerrado sensu stricto do PCAB possuem flores de potencial
ornamental (Imagem 8), cuja floracdo se da de forma distribuida entre as esta-
¢oes chuvosa e seca.
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Figura 8: Espécies da flora fanerogamica registradas no Parque
Colégio Agricola de Brasilia (PCAB), no IFB Campus Planaltina

Linha superior, da esquerda para direita: Rhinchanthera grandiflora; Solanum lycocarpum; Byrsonima pachyphylla. Linha
inferior, da esquerda para direita: Psidium laruotteanum; Caryocar brasiliensis; Kielmeyera coriaceae.

Fonte: Silva, E. A.; Amado, G. F.; Fernandes, S. D. C.; Evangelista, V.; Delgado, M. N. Levantamento floristico de Cerrado sensu
stricto e Vereda no Instituto Federal de Brasilia (Campus Planaltina). In: 69° Congresso Nacional de Botanica, 2018, Cuiaba.
69° Congresso Nacional de Botanica, 2018.

2.7. Observacao de aves

A observagao de aves é uma atividade adequada para o interior do PCAB,
porque promove a conservacao por meio da valorizacdo e educacao sobre a bio-
diversidade. Observar aves, atividade também conhecida como “passarinhar”,
ou, em inglés, birdwatching ou birding, ¢ uma atividade de lazer em contato
com a natureza. Essa atividade consiste em avistar, contemplar e identificar as
espécies, pela sua aparéncia, canto ou comportamento (OLIVEIRA, 2019). E um
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excelente exercicio quando existem dezenas de espécies diferentes de aves que
podem ser avistadas num mesmo lugar.

O PCAB ¢é muito procurado pelos observadores de aves devido a grande di-
versidade de ambientes (florestas, cerrados, veredas, corregos, campos, cultivos
agricolas, morros, barragens), que resultam numa grande variedade de aves a
serem encontradas (PETRACCO et al., 2018).

A lista de aves observadas no PCAB possui 155 espécies até 0 momen-
to, e pode ser acessada em https://ebird.org/hotspot/1.2367229. Segundo
a plataforma Wikiaves, Brasilia possui registros de 461 espécies, ou seja,
podemos encontrar cerca de um terco das espécies de aves da cidade no
PCAB. E essa lista tem grande potencial de crescimento, principalmente
nos ambientes florestais, onde é mais dificil praticar a observacao de aves
(PETRACCO et al., 2018).

Neste livro, dedicamos um capitulo inteiro as aves. Entretanto, vale lembrar
que foram observadas 148 espécies na area do PCAB durante o dia, sendo a
ordem Passeriformes a maior representada (43,24% das espécies registradas).
Destacaram-se, entre as espécies observadas, duas espécies endémicas do Cer-
rado (Antilophia galeata e Alipiopsitta xanthops, esta tltima quase ameacada de
extingdo). Entre as aves mais procuradas no PCAB estao o papagaio-galego (Ali-
piopsitta xanthops), tesoura-do-brejo (Gubernetes yetapa) e aragari-castanho
(Pteroglossus castanotis) (PETRACCO et al., 2018).

A grande riqueza encontrada é resultado da proximidade de fragmentos con-
servados e da heterogeneidade de ambientes na regiao, fator que explica a alta
diversidade bioldgica da area quando comparada a outros locais ja inventaria-
dos. As observagoes devem ser frequentemente atualizadas, e novos estudos re-
lacionados deverdo ser realizados, como a avaliagao de prejuizos causados por
aves nos cultivos agricolas, predacdo de pragas por aves e efeito dos agrotéxicos
nas aves, entre outros. Este monitoramento também servira para atividades de
Educagao Ambiental no Campus.

2.8. Educacao Ambiental

Dedicamos um capitulo inteiro para compreender a importancia da Educa-
¢ao Ambiental e para conhecer um exemplo de acdao de Educagao Ambiental no
PCAB, que foi o projeto de Extensao Viver o Cerrado, baseado na realizacdo de
trilhas interpretativas no interior do PCAB. Também encontramos mais infor-
macgodes sobre como as escolas do entorno integram as atividades do PCAB no
capitulo dedicado as comunidades. Iremos, neste capitulo, apenas lembrar que
este é um tipo de uso permitido e estratégico para o engajamento da sociedade
na desafiadora tarefa de conservar as diversidades do territério onde o parque
esta inserido, assim como o préprio interior do PCAB.



2.9. Recepcao de escolas

O objetivo de engajar com consisténcia, a partir da Educagdo Ambiental, as
escolas da area de influéncia das UCs como parceiros estratégicos na promogao
da conservagao da sociobiodiversidade pode estar no Plano de Manejo no PCAB.
Entretanto é preciso, antes de envolver as escolas, realizar um planejamento que
deve se iniciar com uma analise do contexto com os atores envolvidos, seguida
da “construgao coletiva de um entendimento claro sobre o ator estratégico ES-
COLA na gestao da UC e de seu territorio” (BRASIL, 2016). Muitas vezes ¢ inte-
ressante fazer uma escolha estratégica dos sujeitos que serdo envolvidos na agao
educativa, por exemplo: escolas de ensino médio, se o objetivo for trabalhar com
a juventude; escolas onde estudam os moradores de uma area de conflito com
a UC; ou escolas de educagdo infantil, quando se pretende uma aproximacao
maior com as mulheres (BRASIL, 2018).

2.10. Pesquisa cientifica

As pesquisas cientificas em areas naturais sao fundamentais para gerar co-
nhecimento sobre a biodiversidade. Este conhecimento permite compreender
0s ecossistemas naturais sob diversas perspectivas. Nos Gltimos anos, princi-
palmente com a instituicdo dos cursos superiores no IFB Campus Planaltina, o
PCAB e seu entorno vem sendo palco de um conjunto amplo de pesquisas cienti-
ficas e tecnologicas. Ao longo dos capitulos deste livro foi possivel perceber uma
abordagem transversal das pesquisas realizadas no ambito dos cursos superio-
res do IFB. Em geral, as pesquisas realizadas visam o desenvolvimento local e a
conservacao da natureza e do Cerrado, e envolvem muitas vezes as comunidades
do entorno. Divulgamos, assim, resultados da construcdo do conhecimento e
contribuimos com um diagnostico amplo sobre o PCAB e seu entorno, incluindo
o seu potencial de uso direto e indireto.

3. O POTENCIAL DE USO DIRETO DO
CERRADO NA REGIAQ DO PCAB

O Cerrado ¢ biodiverso e nele existem diversas espécies de uso multiplo, ou
seja, com mais de um tipo de uso. Elas podem chegar a 86% das espécies em
areas de formacgoes savanicas do bioma. Vamos destacar alguns tipos de uso
como exemplo: sementes para a restauracao ecoldgica, flores para alimentar
as abelhas (meliferas), alimentagao humana, uso medicinal; no entanto, ainda
existem outros tipos (LIMA et al., 2012).

O uso nao madeireiro é uma importante alternativa a supressdo da vegeta-
¢ao nativa (BORTOLOTTO, 2016). Os produtos oriundos do agroextrativismo
desenvolvem cadeias produtivas associadas a sociobiodiversidade, podendo ge-
rar renda e desenvolvimento econdmico para comunidades (DINIZ, 2008; BRA-
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SIL, 2017; GUENFAU, 2020). Essa relacio econdmica, social e ambiental pode
colaborar para estabelecer um vinculo de maior cuidado entre a sociedade do
entorno e as areas protegidas. A seguir vamos apresentar uma abordagem do
potencial econdmico, social e ambiental do uso direto dos recursos naturais.

3.1. O potencial do agroextrativismo
de frutas e plantas medicinais do Cerrado

O Cerrado do entorno do PCAB ¢ diverso e produtivo. Os produtos que pos-
suem potencial de uso sdao diversificados. Essas caracteristicas favorecem a
sustentabilidade ecoldgica e econdmica do uso direto dos recursos naturais. A
regido possui um potencial de uso sustentavel com geracdo de renda. A proximi-

As espécies de uso mdaltiplo que pos-
suem maior potencial de uso sustenta-
vel no PCAB e entorno sao, respectiva-
mente: araticum (Anonnacrassiflora);
pequi (Caryocar brasiliense); murici
(Byrsonima verbascifolia); muricizi-
nho (Byrsonima coccolobifolia); cur-
riola (Pouteria ramiflora); barbatimao
(Stryphnodendron adstringens); ara-
ca-cascudo (Psidium laruotteanum);
araca (Psidium muyrsinoides); jatoba-
-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa)
e cagaita (Eugenia dysenterica) (BRU-
SIGUESSI, 2012; SILVA, 2016; BERTE
et al., submetido).

dade com a instituicdo de ensino favorece que
esse uso seja feito de forma adequada, baseado
em boas praticas de extracdo, sem causar prejui-
zos ao equilibrio ecoldgico.

7

Annona crassiflora é uma espécie da familia
Annonaceae, de ampla distribuicao no Brasil, po-
pularmente chamada de araticum. Os frutos sao
carnosos, indeiscentes, com até 20 cm de didme-
tro, pesando de 0,6 a 2 kg, com polpa suculenta do
tipo multiplo estrobiliforme (KUHLMAN, 2012),
que formam gomos com sementes individuais.
Os frutos podem ser consumidos in natura e sua
polpa é usada para o preparo de doces, sorvetes
e cremes. Sua comercializagdo ocorre em feiras e
barracas informais.

Eugenia dysenterica, popularmente conhecida
como cagaita, é uma arvore da familia Myrtaceae,
tipica do Cerrado brasileiro, ocorrendo em Cerrado

lato sensu. Atinge de quatro a nove metros de altura, seus frutos sao globosos,
amarelados quando maduros, carnosos e indeiscentes, medindo até 4 cm de
diametro (KUHLMAN, 2012). Os frutos sdo muito pereciveis e precisam de um
cuidado especial no processo de pds-colheita para sua comercializagao in natu-
ra. Por isso, sao muito vendidos despolpados e congelados, para fabricacao de

doces, geléias e sorvetes.

Caryocar brasiliense é da familia Caryocaraceae, popularmente conhecida
como pequi, espécie simbolo do bioma. Ocorre na regiao central do Cerrado.
Arvore frondosa, pode atingir até 10 m de altura. Seus frutos podem medir até
10 cm de diametro, globosos, verdes, carnosos, indeiscentes, com polpa amarela
(KUHLMAN, 2012). Os frutos sao bastante apreciados na culinaria regional e
comercializados in natura, principalmente de maneira informal ou em cestas
agroecoldgicas. Entretanto, a polpa de pequi em conserva é cada vez mais co-
mum nas grandes cidades da regido.



Em estudo sobre padroes fenoldgicos e produtividade de Annona crassiflora,
Caryocar brasiliense e Eugenia dysenterica na Reserva Legal (RL) do Assenta-
mento Pequeno William (no entorno do PCAB), foi identificada baixa sobreposi-
¢ao na época de frutificacao das espécies, podendo-se coletar frutas ao longo do
ano. Estima-se, com base na quantidade de frutos produzidos por arvore e na
densidade delas na paisagem, uma receita bruta potencial de R$ 6.228,00 por
hectare por ano (BERTE et al., submetido).

A arvore Stryphnodendron adstringens, conhecida popularmente como bar-
batimao, pertence a familia Leguminosae. Abrange ampla distribuicdo geogra-
fica no Brasil central, ocorre com maior frequéncia nas fitofisionomias do Cer-
rado sentido restrito, Cerradao e Campo Sujo (BORGES-FILHO et al., 2003).
Na medicina popular, a casca serve como anti-inflamatério, cicatrizante, para
tratar diarréias, hemorragias, tlceras, uretrites e calvicie. Além do seu potencial
medicinal, é uma arvore tanifera, forrageira; a casca produz corante vermelho e
a cinza da madeira serve para fazer sabao (SILVA JUNIOR, 2005). O barbatimao
é uma das principais espécies comercializadas para uso medicinal oriundas do
Cerrado. Entretanto, essa atividade esta em declinio, seja pelo esgotamento das
fontes de recursos, seja pela substituicao da atividade; apesar disso, continua
sendo uma fonte de renda para comunidades (BORGES-FILHO et al., 2004).

No geral, as atividades de extracdo vegetal precisam utilizar boas praticas,
para que nao sejam feitas de forma predatdria. As boas praticas de extragao en-
volvem estudos e técnicas, além da selecao dos individuos a serem explorados,
de forma que nao interfira na sua estrutura populacional (BRUZIGUESSI, 2012).

Figura 9: Trabalho em campo (medigao Figura 10:
da Stryphnodendron adstringens) Stryphnodendron adstringens

Fonte: Bruziguessi, 2012. Fonte: dos autores.
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Com o objetivo de verificar a viabilidade do uso sustentavel do barbatimao,
foi realizado um estudo no entorno do PCAB, com parceria entre o IFB e o Centro
de Medicina Alternativa do Hospital Regional de Planaltina, que faz uso desta es-
pécie. Foi realizado um censo em uma area de 3,5 ha, e encontrada uma média de
64 individuos/ha, valor acima do registrado em outros levantamentos na mesma
fitofisionomia. Para a extracdo da casca do barbatimao os autores sugerem a ex-
ploracao apenas dos individuos com mais de 18 cm de didmetro; assim sera pos-
sivel explorar dezessete individuos, preservar os dezoito mais vigorosos como
matrizes e proteger 188, para assegurar a reposicao (BRUZIGUESSI et al., 2012).

Ainda nao foram realizados, no PCAB e seu entorno, estudos sobre muri-
ci (Byrsonima verbascifolia); muricizinho (Byrsonima coccolobifolia); curriola
(Pouteria ramiflora); aracga-cascudo (Psidium laruotteanum); araca (Psidium
myrsinoides) e jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa). Novos projetos
de pesquisa cientifica e tecnolégica podem ainda ser realizados. Nesse sentido,
deve-se destacar a infraestrutura agroindustrial que o IFB Campus Planaltina
oferece no que tange ao desenvolvimento de novos produtos e pesquisas que im-
pulsionam o beneficiamento e a comercializagao das frutas e cascas do Cerrado.

3.2. 0 potencial de coleta de sementes nativas

Apenas 35,5% da area do Cerrado ainda estd preservada (SANO et al.,
2009); diante do quadro de aceleragao da sua degradacdo, tem aumentado a
demanda pela restauragao do bioma. Além do plantio de mudas nativas, ou-
tras técnicas de restauragao tém se mostrado eficientes e crescido nos dltimos
anos; uma delas é a semeadura direta.

Nos Gltimos anos tem aumentado a demanda por sementes nativas (de ar-
vores, arbustos e capins), nao apenas para viveiros de producao de mudas mas
também para projetos de restauracdo, inclusive em larga escala. Ja existem
no DF microempresas, coletores autonomos e agricultores familiares organi-
zados trabalhando no ramo de coleta e comercializacao de sementes nativas.
Porém, ainda sdo necessarias a¢oes de incentivo, capacitacao de mao de obra,
producdo de conhecimento e material didatico sobre coleta e comercializacdao
de sementes e producdao de mudas nativas (BEZERRA, 2012).

Para identificar arvores porta-sementes, ou matrizes, deve-se marca-las
distanciadas entre si em pelo menos 100 metros, ou duas vezes a altura da ar-
vore, para evitar coletar sementes de arvores parentes. A coleta das sementes
deve ser realizada em pelo menos 30 arvores matrizes para reflorestamentos
ambientais, com o objetivo de fundar populagdes com o minimo de variabili-
dade genética e potencial evolutivo (HIGA; SILVA, 2006). A vantagem da mar-
cacdo de arvores matrizes é a obtencao de sementes de maior qualidade, me-
lhores resultados em campo ou no viveiro e menores custos, além de facilitar
maior diversidade genética. Por serem espécies adaptadas as condigdes locais,
as matrizes do entorno do PCAB sado mais adequadas a projetos de restauragao
na regiao de Planaltina e no DF.



Quadro 1: Lista de espécies matrizes identificadas no
entorno do PCAB e seu calendario fenoldgico

Bowdichiavirgilioides
Brosimumgaudichaudii
Byrsonimacoccolobifolia
Byrsonimapachyphylla
Byrsonimaverbascifolia
Caryocar brasiliense
Connarussuberosus
Dalbergiamiscolobium
Dimorphandramollis
Enterolobiumgummiferum
Eriothecapubescens
Erythroxylumdeciduum
Erythroxylumsuberosum
Erythroxylumtortuosum
Handroanthusserratifolius
Hymenaeastigonocarpa
Kielmeyeracoriacea
Kielmeyeraspeciosa
Lafoensia pacari
Machaeriumopacum
Palicourearigida
Plenckiapopulnea
Pouteriaramiflora
Pouteria torta
Pseudobombaxlongiflorum
Psidiumlaruotteanum
Pterodonemarginatus
Qualeagrandiflora
Qualeaparviflora
Roupalamontana
Salaciacrassifolia
Salvertiaconvallariodora
Strychnospseudoquina
Stryphnodendronadstringens
Styraxferrugineus
Tabebuia aurea
Tachigaliaurea
Tachigalisubvelutina
Tocoyena formosa
Vataireamacrocarpa

Sucupira preta
Mama-cadela
Murici-rosa

Murici

Muricizao

Pequi
Araruta-do-campo
Jacaranda-do-cerrado
Faveira
Tamboril-do-cerrado
Paineira-do-cerrado
Fruto-de-pomba
Cabelo-de-negro
Cabelo-de-negro
Ipé-amarelo

Jatoba

Pau-santo
Pau-santo

Pacari
Jacarandé-cascudo
Bate-caixa
Marmelo-do-cerrado
Curiola
Grao-de-galo
Embirugu

Araca
Sucupira-branca
Pau-terra-grande
Pau-terra-pequeno
Carne-de-vaca
Bacupari
Chapéu-de-couro
Quina

Barbatimao
Laranjinha
Ipé-amarelo
Carvoeiro
Carvoeiro

Jenipapo de cavalo
Amargosa

Espécie Nome popular Fenologia/producao
de sementes
Annonacrassiflora Araticum Margo a maio

Agosto a dezembro
Agosto a dezembro
Fevereiro a abril
Junho e julho
Outubro a fevereiro
Outubro a fevereiro
Setembro a dezembro
Maio a julho

Agosto a margo

Maio a setembro
Agosto a novembro
Setembro a fevereiro
Setembro a janeiro
Setembro a janeiro
Setembro a janeiro
Abril a julho
Setembro a outubro
Setembro a outubro
Agosto a maio
Janeiro a abril
Outubro a mar¢o
Julho a setembro
Outubro a fevereio
Outubro a fevereio
Julho a novembro
Novembro a fevereiro
Setembro a julho
Dezembro a setembro
Julho a novembro
Setembro a dezembro
Novembro a maio
Agosto a setembro
Maio a agosto
Novembro a junho
Ao longo do ano
Setembro a outubro
Setembro a outubro
Agosto a outubro
Janeiro a margo
Setembro a novembro

Fonte: dos autores.

Para avaliar o potencial da coleta de sementes na regido, foi realizado, em
2011, um estudo no Cerrado sensu stricto remanescente no Assentamento Pe-
queno William, com a marcagao de arvores matrizes (BEZERRA, 2012). Foi in-
cluida na busca por arvores matrizes uma grande diversidade de espécies para
suprir a demanda diagnosticada no viveiro de producao de mudas do IFB Cam-
pus Planaltina. Para a selecao das matrizes foram identificados individuos que
se destacaram visualmente por apresentar grande porte; ampla copa; alta pro-
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dugao de frutos e sementes; e de alto vigor e sanidade. Foram identificados 121
individuos pertencentes a 42 espécies, listadas no Quadro 1 (BEZERRA, 2012).
As arvores catalogadas necessitam ter as taxas de germinacgao de suas sementes
testadas, para que de fato possa ser confirmado seu potencial como matriz.

Além da identificacdo das arvores matrizes foi feito o calendario fenoldgico,
ou seja, identificada a época de coleta das sementes de cada espécie mapeada. O
calendério é fundamental para planejar a atividade de coleta de frutos e semen-
tes ao longo do ano, como ja destacamos no tépico de comercializagao de frutos.

A area amostral desta pesquisa foi pequena em relagao a area total do Assen-
tamento Pequeno William, o que demonstra o grande potencial de identificacao
de matrizes ainda a ser mapeado. Para se ter uma idéia, destacamos alguns
precos praticados pela OSCIP Rede de Sementes do Cerrado com base nas matri-
zes identificadas. Por exemplo: favela R$ 239,30/kg, barbatimao R$ 239,30/kg,
pequi R$24,00/kg, carvoeiro R$ 159,50/kg e sucupira preta R$ 47,90/kg (RSC,
2020). Na mesma tabela identificamos a auséncia de oferta de sementes de di-
versas espécies registradas como matrizes no entorno do PCAB, como araticum,
ipé-amarelo, murici, curriola e jacaranda-cascudo.

Em 2012 foi realizado um estudo similar no PCAB, que marcou matrizes de
diversas espécies em diferentes fitofisionomias. Esta atividade foi realizada pela
Rede de Sementes do Cerrado dentro das acdes do projeto Semeando o Bioma
Cerrado, que atuou também em diferentes regides do bioma.

Assim como as frutas, as cascas e a coleta de sementes sdao potenciais usos
sustentaveis do entorno do PCAB, com perspectiva de desenvolvimento local e
de cadeias produtivas. Esse diagnostico destaca apenas alguns indicios de um
enorme potencial ainda nao estudado na regiao.

Figuras 11 e 12: Marcacao de porta-sementes e sinalizacao de area de coleta de sementes no PCAB

Fonte: dos autores.




4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste capitulo pode-se perceber as inimeras possibilidades de uso
do Parque e a criagao de vinculos com diferentes atores, além de oportunidades
para ampliar a sua valorizagdo. Diante do conhecimento gerado ao longo dos
anos pelo corpo técnico do IFB e pela comunidade, destacam-se estas como par-
ceiras estratégicas do 6rgao gestor do PCAB.

Entre as atividades de pesquisa, ensino e extensao mencionadas neste capi-
tulo, destacamos o reconhecimento do potencial turistico e esportivo do PCAB,
a observacdo da natureza e o uso sustentavel da biodiversidade. Nossos estu-
dos visam fortalecer o agroextrativismo de frutas e outros produtos da socio-
biodiversidade.

Muitas outras atividades podem ser incentivadas para ampliar o conheci-
mento sobre as potencialidades de uso do PCAB, inclusive ampliando e apro-
fundando as pesquisas ja desenvolvidas, em sintonia com o objetivo maior de
contribuir para a conservacgao e o uso sustentavel dos recursos naturais.

5. ATIVIDADES DIDATICAS
5.1. Gincana de coleta de sementes no IFB

Organize uma gincana com o objetivo de coletar grande diversidade de se-
mentes. Utilize como base as espécies do Quadro 1. Faca um sorteio distribuin-
do as espécies entre as equipes. A equipe que conseguir maior diversidade de
sementes sera a vencedora. As sementes colhidas podem ser usadas em um
plantio simbdlico ou para compor um mostruario para fins didaticos e estéticos.

5.2. Calendario fenoldgico

Selecione algumas espécies do Quadro 1 e monte um calendario para saber em
que més podemos observar a floragao e frutificacdo das espécies ao longo do ano.

GLOSSARIO

¢ Endémica: Uma espécie endémica sao seres vivos, tanto da flora quanto da
fauna, cuja distribuicao se restringe a uma determinada zona geografica.

¢ Fenologia: A fenologia estuda as mudancas exteriores (morfologia) e as
transformacoes que estao relacionadas ao ciclo da planta. Representa,
portanto, o estudo de como a planta se desenvolve ao longo de suas
diferentes fases, por exemplo: folhas verdes, flores, frutos, folhas secas.

e Reserva legal: Area localizada no interior de uma propriedade rural com a
funcao de assegurar o uso econdmico sustentavel dos recursos naturais do
imovel, auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e
promover a conservacao da biodiversidade.
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RESUMO

Atualmente vivemos uma crise de relacionamento com a natureza, devido a
forma como pensamos, construimos e destruimos nosso mundo. Pode-se dizer
que vivemos uma crise de valores. Diante disso, a Educa¢ao Ambiental pode ser
a chave de uma transformagao; ela pode ser de grande valia especificamente
em areas de conservagao, funcionando como um eixo integrador que conecta
e da sentido aos componentes curriculares de uma escola. Pode-se difundir
conhecimentos especificos de Biologia e de outras areas de conhecimento, e
particularmente atuar na preservacao da biodiversidade da regiao da Unidade
de Conservacdo. Apresenta-se neste capitulo o Projeto VIVER O Cerrado, de-
senvolvido no IFB Campus Planaltina no ano de 2012. Este projeto promoveu a
formacao de guias para atuar em trilhas interpretativas do bioma Cerrado, es-
pecialmente no Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB). Sao apresentados
topicos desenvolvidos durante o curso de formagao dos guias, uma avaliacao
do curso e uma proposta de atividades a serem desenvolvidas no PCAB. Acre-
dita-se que a Educacdo Ambiental desenvolvida serviu de estratégia essencial
para o engajamento na tarefa de conservar as diversidades natural, cultural e
histérica do territério de Planaltina, para a conservacao de sua biodiversidade e
para seu desenvolvimento socioambiental.

1. INTRODUCAQ

Atualmente, e cada vez mais, o problema ecol6gico habita o concreto das nos-
sas vidas, e dificilmente vivemos um dia sequer sem perceber essas realidades e
os seus efeitos por todo o mundo (COSTA LIMA,1998).

Porém, mesmo diante dessa ambientalizacdo macica, uma grave crise ainda
se instala na sociedade como consequéncia do tipo de relacionamento que o
ser humano desenvolveu com a natureza através dos tempos. Segundo Leff
(2004), ela resulta do efeito do pensamento com o qual construimos e destru-
imos nosso mundo.

Essa crise, por sua vez, esta ligada a uma crise existencial, fundamentada
na busca por valores de lucro, status, prestigio e poder, que substituiram va-
lores tradicionais como o sentido de enraizamento, equilibrio, pertenca, coe-
sdo social, cooperacdo, convivéncia e solidariedade (LEFF, 2004). E necessaria
uma intencionalidade pedagodgica na construcao de novos sentidos e nexos
para a vida. Uma educac¢do em que atividades, experiéncias e modos de fazer,
além de informacgdes, estejam a servico de um processo de formacao de ati-
tudes, num contexto de relagdes de aprendizagem no qual sejam favorecidas
a capacidade de acdo dos sujeitos no mundo e sua vinculagao afetiva com os
valores éticos e estéticos de uma visao de mundo com ideario ecolégico (CAR-
VALHO, 2008). Para escapar dessa crise e transformar o paradigma atual em



um novo paradigma construido de modo mais humanizador e ético, como pro-
poe Boff (2004), uma das possiveis saidas é a Educacao Ambiental, doravante
chamada de EA neste capitulo.

A EA, mais que uma maneira de superar a crise ambiental, esta, portanto,
também intimamente associada a formacao de valores e atitudes sensiveis a di-
versidade, a complexidade do mundo, da vida e, sobretudo, a um sentimento de
solidariedade diante dos outros e da natureza (CARVALHO, 1998).

Fundamentalmente, o objeto da EA, portanto, é a nossa relacdo com o meio
ambiente. Existem vérias facetas dessa relacao que um educador deve levar em
conta para intervir de modo mais apropriado, como meio ambiente-natureza,
recurso, problema, sistema, lugar em que se vive, biosfera, projeto comunitério,
territorio e paisagem. Tais facetas correspondem a modos diversos e comple-
mentares de se apreender o meio ambiente. Uma delas, a faceta meio ambien-
te-natureza, trata da necessidade da reconstrugao do nosso pertencimento a
natureza, haja vista que hoje, em geral, a humanidade se encontra dissociada
dela. Neste sentido, a EA serve para reencontrarmos nossa identidade de ser
vivo entre os demais seres vivos e reconhecermos a uniao entre a diversidade
biolégica e a cultural (SAUVE, 2005).

Carvalho (2002) acredita que a EA pode atuar na formacdo de uma nova
mentalidade ecoldgica, capaz de gerar transformagdes numa comunidade, au-
mentando a qualidade de vida dos individuos que ali vivem. Nesse sentido, a EA
pode ser um primeiro passo para o despertar de uma consciéncia ecologica, que
resgate a importancia que o meio ambiente assume na vida de todas as pessoas
(PADUA; TABANEZ, 1998).

Nesse sentido, a faceta meio ambiente-projeto comunitario significa um lu-
gar de cooperagao para realizacao das mudangas desejadas no seio de uma cole-
tividade, onde se aprende a viver e a trabalhar em conjunto, em “comunidades
de aprendizagem e de pratica”. Nessa relagdo com o meio ambiente, é preciso
que se aprenda a importancia de se comunicar eficazmente por meio de um
dialogo entre diferentes saberes, como os cientificos, os de experiéncia e os tra-
dicionais (SAUVE, 2005).

Podemos tomar como exemplo desta Gltima faceta a comunidade formada
pelos vizinhos moradores, usudarios ou beneficidrios de Unidades de Conserva-
¢ao. Nestes casos a EA é uma estratégia essencial para o engajamento na desa-
fiadora tarefa de conservar as diversidades natural, cultural e histdrica desses
territérios. O objetivo das a¢oes educativas nesses espagos é a mudanga de ati-
tude dos individuos em relagao aquele espaco protegido, de modo que novos co-
nhecimentos e valores sejam construidos para a conservagao da biodiversidade
e para o desenvolvimento socioambiental (BRASIL; WWF Brasil, 2016).

Desta forma, uma Unidade de Conservagao pode se tornar um espaco edu-
cador. Nesses casos deve-se ter uma clara intencionalidade pedagogica e um
curriculo pautado no exercicio da cidadania e respeito socioambiental. Deve-
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-se levar em consideragao outros elementos, como populag¢des tradicionais,
populacgdes vizinhas, culturas e saberes diversos, identidades e diversidades
(BRASIL; WWF BRASIL, 2016).

Algumas experiéncias com EA através de trilhas interpretativas se propuse-
ram a nao somente transmitir conhecimentos tedricos quanto aos conceitos de
preservacio da natureza, mas propiciar a formacio de valores ecolégicos. E o
caso da trilha desenvolvida no Parque Natural Municipal Fazenda Santa Cecilia
do Inga, na regiao de Volta Redonda (R]), para alunos do 1° e 2° periodo do
curso de Ciéncias Biolégicas e ou graduandos do 1° e 2° periodo do curso de En-
genharia Ambiental, da Universidade de Volta Redonda. Neste projeto houve a
implementacado de praticas de ensino através de estudos de campo, lidando nao
apenas com a obtenc¢ao de informacdes mas com significados, buscando firmar
e despertar conhecimentos, exercitando valores cognitivos e suscitando questio-
namentos para fomentar a participacdo e trabalhar a percepcao, a curiosidade e
a criatividade humanas (SOUZA et al., 2012).

Outra experiéncia com trilha interpretativa, através da utilizacdo do método
Indicadores de Atratividade dos Pontos Interpretativos (IAPI) em uma reserva
ambiental da cidade de Ouro Preto (MG), o Parque Estadual do Itacolomi (PEIT),
possibilitou a interacdo dos estudantes e estagiarios do curso Superior de Tec-
nologia em Gestdao Ambiental com o ambiente natural, de forma a construir
uma percepgao critica da realidade do entorno e o desenvolvimento de valores
e atitudes alinhados a perspectiva de sustentabilidade e exercicio da cidadania,
considerados como relevantes ferramentas de EA (SILVA, 2020).

A Trilha da vida: (re)descobrindo a natureza com os sentidos, desenvolvi-
da desde 1997 pelo Laboratério de Educacao Ambiental do Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas da Terra e do Mar da Universidade do Vale do Itajai (Univali), em
parceria com a Faculdade Intermunicipal do Noroeste do Parana e com a ONG
Voluntérios pela Verdade Ambiental (Itajai, SC) é outro exemplo. Esta trilha sur-
giu como projeto de EA comunitaria e em Unidades de Conservacao, tendo como
base o enfoque socioambiental e de conservagao das diversidades biolégica e
cultural na exploracdo de trilhas perceptivas e interpretativas. Trata-se de um
experimento educacional transdisciplinar, que integra objetivos educacionais,
conservacionistas e terapéuticos (MATAREZI, 2006).

A EA em Unidades de Conservagdo pode se tornar, portanto, um eixo inte-
grador que conecta e da sentido aos componentes curriculares de uma escola.
Pode-se difundir conhecimentos especificos de Biologia e de outras areas de
conhecimento e, particularmente, atuar na preservacdo da biodiversidade da
regidao da Unidade de Conservacao.

As linhas de pensamento aqui expostas serviram de orientagao para o desen-
volvimento do projeto VIVER O Cerrado, executado em 2012 no Parque Colégio
Agricola de Brasilia (PCAB). A implementacado do projeto, os resultados e algu-
mas reflexoes sdao detalhados a seguir.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Projeto Viver o Cerrado

O projeto teve como objetivos: formar um grupo de extensao que trabalhasse
articulado com atividades de ensino e extensao voltados para a EA, com foco
no bioma Cerrado; oferecer alternativa profissional para jovens na area de con-
ducdo em trilhas ecoldgicas e producdo de mudas, por meio da oferta de um
Curso de Formacao de Monitor Ambiental com enfoque no Cerrado; promover
a consciéncia ambiental, facilitando a aprendizagem e a sensibilizagdo por meio
da interpretacdo do ambiente e do contato direto com uma area conservada;
valorizar o bioma Cerrado, despertando o interesse dos visitantes quanto a sua
beleza cénica, importancia ecoldgica e econdmica; propiciar oportunidades de
reflexdo sobre valores indispensaveis a mudancas comportamentais e atitudi-
nais; contribuir para a integragao dos estudantes e visitantes fora do ambiente
da sala de aula; incentivar o surgimento de agoes favoraveis a conservagao dos
recursos naturais nos participantes do curso e nos seus familiares, amigos e vizi-
nhos; e divulgar o PCAB e sua importancia. Esta descri¢do baseia-se no relatério
final do projeto (BRUZIGUESSI et al., 2013).

As aulas do Curso de Formacdao de Monitor Ambiental foram ministradas
por um grupo de dez professores de diferentes areas de formacao (engenheiros
florestais, bidlogos, gedgrafo, artistas plésticos, enfermeira, educador fisico e
licenciado em Ciéncias Agrarias) que atuaram de maneira articulada e interdis-
ciplinar. As aulas foram prioritariamente praticas (aproximadamente 90% da
carga horaria), com metodologia diferenciada, utilizando atividades ladicas e
com incentivo a ampla participacdo dos estudantes.

Na aula inaugural apresentamos um panorama geral do que seria o projeto e
a metodologia adotada. Promovemos a apresentacgao e o entrosamento dos par-
ticipantes por meio de dinamica interativa. Em seguida houve uma aula intro-
dutéria sobre o bioma Cerrado (localizagao, importancia socioambiental, poten-
ciais de uso, ameacas, estado de conservacao). A seguir serao detalhados outros
topicos abordados durante o curso, com o intuito de compartilhar e inspirar
futuras agdes similares, seja no PCAB ou em outros contextos e locais.

2.1.1. Praticas sobre identificacao,
caracteristicas e usos das plantas

Os estudantes tiveram aulas praticas sobre identificacao das plantas do Cer-
rado no ambiente da propria trilha existente no PCAB. Foi ressaltada a impor-
tancia de treinar o olhar e praticar a observacao de forma repetitiva, para ir
criando intimidade nesse reconhecimento das plantas. Foram apresentados de-
talhes dos tipos de folha, suas estruturas, os diferentes tipos de troncos e ar-
quiteturas de copa, além das flores e frutos, quando possivel. Para cada espécie
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estudada abordou-se os respectivos usos e curiosidades. Buscou-se priorizar o
estudo das espécies mais abundantes e frequentes ao longo da trilha.

Ao longo da formacao surgiram vérias oportunidades de praticar esse conhe-
cimento durante outras aulas, em diferentes trilhas do Cerrado do PCAB. Desta
maneira foi possivel perceber nitidamente o avanc¢o no aprendizado.

Figura 1: Aula de identificacao e usos de plantas do Cerrado

Fonte: dos autores.

2.1.2. Dimenso0es historicas e culturais de Planaltina e do PCAB

Buscou-se trazer as dimensoes historicas e culturais da regido de Planaltina,
ressaltando ser uma cidade anterior a construcdo de Brasilia, com toda uma
cultura associada. Assim promovemos uma visita a Pedra Fundamental, como
importante ponto histérico vizinho ao IFB Campus Planaltina.

Visita a Pedra Fundamental

A Pedra Fundamental, lancada no bicentenario da independéncia do
Brasil, em 7 de setembro de 1922, esta localizada no Morro do Centenario,
distante nove quilémetros de Planaltina e quatro quilometros do IFB Cam-
pus Planaltina. O obelisco de 3,75 metros esta em uma altitude de 1.033
metros, cuidadosamente instalado de modo que suas quatro faces coinci-
dam com as posi¢oes cardeais. Além de importante marco na histéria de
Brasilia, a posicao elevada permite ampla vista da paisagem, correspon-
dendo a resquicios da vegetagao original, varios assentamentos e peque-
nas propriedades, em primeiro plano. A atividade desenvolvida na Pedra
Fundamental focou em orientacdes de localizagdo espacial e nos aspectos
histéricos da ocupacao do Cerrado e suas consequéncias ambientais.



Da mesma forma, o Colégio Agricola de Brasilia, hoje I[FB Campus Planal-
tina, data do ano de 1959 e constitui parte importante da histéria da regido.
Além disso, os atuais limites do PCAB, bem como glebas adjacentes, faziam
parte da area do Colégio Agricola. Assim, fizemos um resgate de informacoes
junto a professores que atuaram neste Colégio, e convidamos um deles, o pro-
fessor Walter Antonio Rodrigues, para contar sua vivéncia de mais de 44 anos
de convivio e amor ao local, entre ter sido estudante, a partir de 1972, e depois
servidor do Colégio, aposentando-se em 2016. Ele abordou o histérico de uso
de vérias partes do que hoje é o PCAB, falou da construcgao das trés barragens
e das diversas estradas, de como professores e estudantes frequentavam e
faziam uso do Parque, as trilhas feitas em diferentes momentos, com suas de-
nominagoes, algumas atividades que causaram degradagdo, como a presenca
do gado, alguns desmatamentos antigos e depdsito de entulhos. Entendemos
a importancia deste resgate para os futuros monitores ambientais que guiarao
visitantes pelas trilhas do PCAB, no sentido de se sentirem seguros em expli-
car o contexto dos diversos locais.

2.1.3. Nocbes gerais sobre ecoturismo,
implementacao e manejo de trilhas

Foi trabalhado o tema do potencial do ecoturismo em Unidades de Conserva-
¢ao, com a premissa de que s6 valorizamos o que conhecemos, compreendemos
a importancia e criamos lagos. Dai a importancia de receber visitantes nesses lo-
cais, assim como no PCAB, com uma equipe capacitada. Além disso, abordamos
como as atividade de ecoturismo podem agregar renda as propriedades rurais,
incentivando a conservacdo do Cerrado.

Outro topico abordado referiu-se ao planejamento das trilhas de acordo com
parametros técnicos, como o calculo da capacidade de carga e a escolha de per-
cursos, considerando a minimizagao dos impactos ambientais.

2.1.4. NocOes gerais sobre alongamento

O alongamento é importante, no inicio de uma atividade fisica como uma
caminhada, para evitar lesdes musculares e diminuir a possibilidade de caibras.
Ao término, ¢ recomendado para diminuir os riscos de encurtamento muscular
(DI ALENCAR; MATIAS, 2010). Deste modo, durante o curso, foram oferecidas
aulas com informagoes e exercicios praticos para os guias fazerem com os visi-
tantes, antes e apds as caminhadas nas trilhas.

2.1.5. Nogdes gerais sobre primeiros socorros

A seguranca de todos também foi levada em consideragao. Para isso, apre-
sentaram-se algumas nogoes sobre primeiros socorros, de modo que os guias
pudessem saber o que fazer em casos de acidente ou de mal-estar que as pessoas
pudessem sofrer durante a caminhada na trilha.
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Foram vistas nogoes a respeito de acidentes com animais peconhentos, sobre
imobilizacao de pessoas com membros machucados, e também o que fazer caso
alguém tivesse ataque cardiaco ou insolacdo, entre outras situacoes.

2.1.6. Estudo das trilhas, levantamento
de pontos atrativos e uso do GPS

Foram realizadas aulas praticas com uso de GPS para levantar diferentes pos-
sibilidades de percursos e trilhas no parque, além de marcar pontos atrativos ao
longo destas trilhas que pudessem constituir pontos de parada (locais com vis-
tas panoramicas, espécies relevantes, areas degradadas, cursos d’agua). As aulas
com uso do GPS também objetivaram dar seguranca aos estudantes e futuros
guias sobre como se localizar em ambientes preservados, e contaram com o uso
de bussolas. A habilidade e intimidade com o GPS foi valorizada pelos estudan-
tes como Util para atua¢do como técnicos ou tecn6logos.

2.1.7. Confeccao e fixacdo das placas artisticas

A confeccao de placas de identificagdo (com madeiras abandonadas no
Campus) envolveu a escolha das principais espécies a serem mostradas nas
trilhas, com base no levantamento ja realizado durante o curso. Realizou-se o
estudo das caracteristicas marcantes das espécies, o desenho estilizado, a pin-
tura e a escrita dos nomes com uso de pirégrafo. Todos os presentes participa-
ram desses momentos, que envolveram arte, criatividade, cuidado e capricho,
e ao final se surpreenderam com os resultados. Posteriormente os estudantes
foram as trilha do PCAB para escolher os locais de fixagao das placas e o grupo
participou ativamente.

2.1.8. Caracterizacao da fauna e técnicas de rastreamento

Um especialista em fauna esteve no PCAB para uma aula pratica com os estu-
dantes sobre técnicas de rastreamento. Fizemos as trilhas em busca de pegadas
e tocas, e foi possivel registrar e reconhecer alguns animais diferentes. Com uso
de gesso, capturamos as pegadas para usar como materiais didaticos do projeto.
Foi a oportunidade de adentrarmos em area de trilhas em mata de galeria, que
nao fazia parte das trilhas mais usuais.

2.1.9. Dinamicas de sensibilizagao ambiental em areas naturais

Estas foram aulas essencialmente praticas e objetivaram despertar reflexoes
a partir da experimentacao dos sentidos em contato direto com a natureza, com
o Cerrado. Alguns exemplos de atividades: a) reconhecer arvores e plantas com
outros sentidos que nao a visao; b) ouvir e reconhecer os sons da natureza,
agucar a audicao e representar em mapa os sons; c) fazer um quadro com ele-
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Figura 2: a) imagem de satélite dos pontos atrativos marcados na trilha; b) demarcagao
em campo dos pontos atrativos encontrados na trilha durante projeto Viver o Cerrado

Fonte: dos autores.

Figura 3: a e b) confec¢do das placas por estudantes; ¢ e d) fixacao
das placas de identificacao nas arvores durante projeto Viver o Cerrado

Fonte: dos autores.
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mentos da natureza e representar a ciclagem de nutrientes; d) desenvolver uma
visdo atenta e sensivel ao ambiente na procura de elementos (previamente ca-
muflados) que nao fazem parte daquela paisagem.

Apds as dinamicas, foram compartilhadas as percepgoes e sensacdes dos
estudantes sobre as diferentes atividades, seguidas de uma discussao sobre a
importancia de despertar ou agucar todos os sentidos nessa interacdo com o
ambiente, para uma maior conexao e sentido de pertencimento a natureza e
ao Cerrado. Estas experimentagdes, segundo os depoimentos colhidos, foram
momentos diferentes, divertidos e importantes para treinar os sentidos, o que
acreditamos ser habilidades interessantes para monitores ambientais, inclusive
com o intuito de replicar algumas experiéncias com os futuros visitantes.

2.1.10. Producdo de mudas e dinamicas no viveiro florestal

O nome do Projeto Viver o Cerrado tem como inten¢do ndo apenas viven-
ciar o Cerrado de perto, mas também utilizar as estruturas e potencialidades
didaticas de um viveiro. O IFB Campus Planaltina tem um viveiro com foco em
produgao de espécies nativas do Cerrado, uma estrutura bastante usada nas
aulas praticas de diversas disciplinas e cursos. Neste projeto seu uso teve o di-
ferencial de capacitar os monitores para receber visitantes e mostrar de forma
ltdica a diversidade de sementes e mudas nativas presentes no viveiro, assim
como aprender técnicas de producdo de mudas e a importancia da restauracao
do Cerrado. Diversas sementes e mudas apresentadas neste ambiente coincidem
com as mesmas espécies vistas durante as trilhas no PCAB, proporcionando
uma complementaridade no conhecimento sobre as espécies.

2.1.11. Aves do cerrado - dinamica dos cantos

Neste tema foram trabalhadas a biodiversidade e a importancia das aves do
Cerrado. Foram exibidas muitas fotos de aves frequentes no PCAB, com suas
principais caracteristicas visuais para identificagdo. Abordou-se também os
equipamentos e as técnicas de observacao de aves em campo, tanto para fins
cientificos quanto também como uma prética de lazer muito procurada em are-
as conservadas. Realizou-se uma dinamica para exercitar o reconhecimento dos
passaros apenas por seus cantos, por meio de gravagoes. Depois foram feitas au-
las praticas no parque, com uso de bin6culos, possibilitando conhecer um pouco
da diversidade de aves que frequentam o local.

2.1.12. Visitas técnicas a outras experiéncias

Realizamos visitas técnicas a outras experiéncias de Educagdo Ambiental em
trilhas ecoldgicas, que foram de extrema relevancia na formacao dos monitores do
IFB Campus Planaltina. Um dos lugares visitados foi o Parque Nacional de Brasilia,
onde se conheceu um trabalho de vasta experiéncia realizado com professores de
escolas publicas do Distrito Federal, que trabalham com dinamicas de sensibili-
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Figura 4: a) uso de gesso para “capturar” as pegadas; b) rastreio e encontro com
um tatu; c¢) toca de animal silvestre encontrada durante Projeto Viver o Cerrado

Fonte: dos autores.

Figura 5: Dinamicas de sensibilizacdo ambiental durante Projeto Viver o Cerrado

Fonte: dos autores.

Figura 6: Dinamicas e praticas sobre sementes e mudas de espécies do
Cerrado no viveiro localizado no IFB, durante Projeto Viver o Cerrado

Fonte: dos autores.
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Figura 7: a) visita a maquete do Parque Nacional de Brasilia; b) visita guiada ao Parque
Nacional de Brasilia; c e d) trilhas guiadas no Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros

¥ A
Fonte: dos autores.

zagao e caminhadas em trilhas na mata. Foi possivel ter ideias sobre estruturas
adequadas, como passarelas, modelos de placas, lixeiras, bancos, uma maquete
gigante e a abordagem de um profissional que trabalha no dia a dia com este tema.
Além disso, a visita possibilitou contato com trilhas, principalmente em ambientes
de mata de galeria, diferentes das atuais trilhas existentes no PCAB.

Outra visita se deu na Estacio Ecolégica de Aguas Emendadas (ESECAE), em
Planaltina, uma Unidade de Conservagao de Protecao Integral. O grupo caminhou
por diferentes paisagens e teve acesso a diversas vistas panoramicas. Os estu-
dantes reviram conceitos ja trabalhados, como identificacdo das espécies e suas
utilidades, fauna e fitofisionomias do Cerrado. Por fim, a tltima visita foi ao Par-
que Nacional da Chapada dos Veadeiros, onde os estudantes foram acompanhados
por guias locais da prépria comunidade, que obtém sua renda com essa atividade
profissional. Os estudantes se monstraram admirados com a beleza do local, per-
ceberam algumas caracteristicas similares e outras diferentes das do Cerrado do
IFB, como novas paisagens, fitofisionomias e espécies. Ressaltaram que acharam
interessante a linguagem mais simples usada pelos guias e a julgaram eficiente.
Muitos se identificaram com este fato e valorizaram o conhecimento popular.



2.1.13. Primeiras praticas como monitor

O treinamento pratico da atividade de monitor ambiental foi realizado na
trilha com outros estudantes do IFB Campus Planaltina. Apds a atuacao como
guia, os professores presentes e o grupo fizeram sua avaliagao, com elogios e
criticas. Foi um momento rico de aprendizagem coletiva e troca de conheci-
mentos e opinioes.

Questoes de oralidade foram abordadas, como o tom de voz, a repeticiao de
palavras, a quantidade de informacao e a expressao corporal. Foi um momento,
entre outros do curso, de vencer a timidez e colocar em pratica os aprendizados
desenvolvidos neste projeto. O reconhecimento dos monitores formados de que
“mais se aprende quando se ensina” foi significativo.

2.1.14. Os monitores em agao

Os estudantes que concluiram o curso de monitor iniciaram, ap6s seu tér-
mino, as atividades de monitor ambiental em trés frentes de agao: nas trilhas
ecoldgicas do Campus, em palestras em escolas ptblicas de Planaltina e no vivei-
ro de mudas florestais do IFB. Os estudantes conduziram essas atividades com
profissionalismo, colocando em pratica grande parte do que foi trabalhado ao
longo do curso. Os professores perceberam um potencial de estimulo a respon-
sabilidade para os estudantes, inclusive os menores de idade, que atuaram com
maturidade, empenho, estimulo a superagao da timidez e melhoria da expressao
oral, com casos claros desenvolvimento desses aspectos. Ainda durante o peri-
odo do Projeto Viver o Cerrado, os monitores recém-formados realizaram duas
oficinas sobre viveiros florestais (4 horas-aula cada), quatro palestras nas esco-
las (2 horas-aula cada) e oito visitas guiadas as trilhas do PCAB (5 horas-aula).
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Figura 8: a) palestra sobre a importancia do bioma Cerrado na Escola CEF Pipiripau 2, pelo
estudante do IFB e do Projeto Viver o Cerrado, Vinicius Lima; b) guiagem a estudantes do CEF

Taquara pelos monitores formados no Projeto Viver o Cerrado, nas trilhas do PCAB

Fonte: dos autores.
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O guia Vinicius Lima atuou na escola CEF Pipiripau 2, e ao ser contactado
para autorizar o uso de sua imagem neste livro nos relatou: “Obrigado pela lem-
branca boa do projeto... A foto mostra eu em minha escola do Pipiripau, onde fiz
o ensino fundamental, voltando 14 para compartilhar os conhecimentos que tive
durante esse tempo de Viver o Cerrado, foi uma aprendizado tdao grande e tao
importante pra mim!! Vivendo o Cerrado com esse despertar! Grato!!”

2.1.15. Avaliagao do projeto

A metodologia do curso de monitor ambiental foi bastante elogiada pelos es-
tudantes por estimular sua participacdo, permitir grande interacdo e troca de
conhecimentos entre os participantes e por ter muitas atividades “divertidas” e
“diferentes”. Os estudantes citaram que o curso representou para eles a amplia-
cao das possibilidades de atuacdo profissional de maneira prazerosa. Apesar da
avaliagdo positiva, alguns citaram que o curso foi longo (carga horaria e duragao)
e que as aulas poderiam ter sido mais concentradas. Alguns estudantes se eva-
diram, justificando que enfrentavam uma sobrecarga de estudos em seus cursos
regulares. A equipe executora concordou que o projeto exigiu grande dedicagao,
disponibilidade e persisténcia para conciliar as atividades com os cursos regulares.

Baseado na experiéncia positiva e aprendizados do Projeto VIVER O Cerra-
do, em 2020 iniciou-se um novo projeto, com o nome Viver o Cerrado: Edu-
cacdo Ambiental a partir de trilhas e praticas no viveiro de mudas nativas,
que integrara diferentes componentes curriculares dos cursos ofertados no
Campus Planaltina.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto VIVER O Cerrado demandou uma grande forga de articulagéo e
mobilizacdo entre professores e estudantes de diferentes areas e cursos, além
do resgate e valorizagao do histérico do local. Isto foi fundamental para con-
cretizar uma proposta transdisciplinar de Educacao Ambiental com diferencial
de reflexdes e praticas em uma importante area ainda conservada de Cerrado
no DF, o PCAB.

A partir das experiéncias do projeto acreditamos que as ac¢oes de interpre-
tacdo ambiental sejam importantes ferramentas, visto que permitem que a EA
seja trabalhada de modo vivencial pelo participante. Estas experiéncias junto
aos ambientes naturais promovem o questionamento sobre valores e a busca
de respostas diante da complexidade do mundo, da vida, configurando-se em
ferramenta eficaz para sensibilizagao do publico e para despertar o sentimen-
to de solidariedade diante dos outros, além de contribuir para a protecao do
bioma Cerrado.

Acreditamos também que propiciamos experiéncias de reconstrugao do
nosso pertencimento a natureza ao nos reencontrarmos com nossa identidade
de ser vivo, reconhecendo a unido entre a diversidade biol6gica do PCAB e a
diversidade cultural do publico atendido. Muitas aulas do Curso de Monitor



Ambiental foram realizadas nas trilhas ecoldgicas do IFB (50 horas-aula), o
que permitiu aos estudantes criarem uma intimidade e um sentido de perten-
cimento ao local. Antes deste curso, a maior parte deles nunca tinha ido a essa
area do IFB Campus Planaltina.

O projeto propiciou um lugar de cooperacao de atividades, onde aprendemos
a viver e a trabalhar em conjunto, em “comunidades de aprendizagem e de pra-
tica”. Nessa relagdo com o meio ambiente, aprendemos a importancia de nos co-
municarmos por meio de um didlogo entre diferentes saberes, como cientificos,
de experiéncia e tradicionais.

Desta forma, a FA foi uma estratégia essencial para o engajamento na ta-
refa de conservar as diversidades natural, cultural e histdrica do territrio de
Planaltina, contribuindo para a conservagao de sua biodiversidade e para seu
desenvolvimento socioambiental.

Assim o PCAB se tornou um espago educador, com um curriculo que valo-
rizou o exercicio da cidadania e o respeito socioambiental. A participagao das
pessoas da comunidade que moram proximas a esta area protegida é prioritaria
dentro de agdes conservacionistas, visto que muitas vezes elas ndo tém cons-
ciéncia da importancia da area e as vezes a veem como uma barreira para sua
viabilidade econdmica.

Portanto, entendemos a atividade de guiagem nas trilhas do PCAB, realiza-
das por monitores como o0s capacitados pelo Projeto VIVER O Cerrado, como
de grande importancia. Por isso pretendemos retornar com um projeto similar,
considerando a experiéncia acumulada, os erros e acertos.

A partir das ac¢Oes deste projeto e de sua continuidade, pretende-se contribuir
para que o IFB Campus Planaltina cumpra seu papel de uma instituicao ptblica
de ensino perante a sociedade, compartilhando o conhecimento gerado por ela,
com envolvimento da comunidade de modo participativo e com incentivo a ge-
racao de pesquisas a partir das atividades desenvolvidas.

4. ATIVIDADES DIDATICAS

Agora é com vocé!
Inspire-se na experiéncia do Projeto Viver o Cerrado

Elabore um roteiro para receber um grupo de estudantes de ensino médio com
uma atividade de Educagdo Ambiental, tendo as trilhas interpretativas como eixo.
Utilize o formulario disponivel no Anexo I. Para auxiliar em seu planejamento,
considere a metodologia apresentada no box a seguir. Lembre-se: o exercicio per-
mite melhores resultados quando suas escolhas educativas partem de seu contex-
to (publico-alvo, contetidos adequados, escolha acertada do ambiente escolhido
para a atividade, etc).

A atividade deve ser programada para ter duragao de uma hora. Bom trabalho!
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A sugestao de atividade aqui apresenta-
da, a partir da experiéncia desenvolvida nes-
te capitulo, é confeccionar um roteiro para
que praticas educativas semelhantes aquelas
ja realizadas sejam replicadas. A metodolo-
gia para Educacao Ambiental em trilhas in-
terpretativas, apresentada a seguir, funda-
menta-se em duas outras, apresentadas por
Rodrigues e Otaviano (2001) e Magro e Frei-

xédas (1998). Seguem 0s passos:

Passo 1 - Definir objetivos: destaque os as-
pectos mais importantes relacionados a ex-
ploracao do ambiente e sua vinculacdo aos
saberes mobilizados por sua area de conhe-
cimento. Adeque-os ao publico, considerando
especialmente a formacao e faixa etaria dos
participantes.

Passo 2 - Calendario: programe-se para a
atividade. Muitos parques oferecem restri-
¢oes de uso em determinadas épocas do ano.
Muitas formalidades ainda requerem tempo,
como autoriza¢0es para visita, organizagao
de transporte, parcerias com mais professo-
res e reorganizacao dos horarios escolares.
Organize-se na preparacdo do tema junto aos
estudantes antes da execucdo e, posterior-
mente, dedique a0 menos um momento para
sua avaliacao.

Passo 3 - Escolha do local: ¢ muito importan-
te que se conheca o local previamente; assim,
o educador conseguird antecipar questdes e
melhor propor exploragdes sobre o tema. Es-
colhido o local, a etapa seguinte é identificar
0s pontos importantes com a ajuda de um
croqui ou, se possivel, mapa, planta ou car-
ta topografica. A metodologia Indicadores de
Atratividade de Pontos Interpretativos (IAPI)
¢ uma importante ferramenta para isso (MA-
GRO; FREIXEDAS, 1998).

Passo 4 - Recursos materiais: acrescente no
orcamento da escola, no inicio do ano letivo,
recursos para custear a atividade. A popu-

larizagao de smartphones e internet facilita
atividades coletivas em EA por meio de livre
acesso a imagens, mapas e videos sobre o lo-
cal de visita.

Passo 5 - Busca por interdisciplinaridade:
na educacao bésica, componentes curricula-
res que dialogam diretamente com a natu-
reza, como Biologia e Geografia, respondem
imediatamente a essa demanda, geralmente
acompanhada por componentes ligados as
humanidades (Histoéria, Arte, Sociologia) e
linguagens (Lingua Portuguesa, Lingua Es-
trangeira, Educacdo Fisica). Nos cursos su-
periores, tém potencialidade especialmente
aqueles que se vinculam as ciéncias da na-
tureza - como sdo os casos do Tecnélogo em
Agroecologia e da Licenciatura em Biologia
do Instituto Federal de Brasilia Campus Pla-
naltina, privilegiados pela localizacao do
Parque - sendo importante ressaltar que a
interdisciplinaridade impacta positivamen-
te também a formacdo humana dos futuros
profissionais.

Passo 6 - Preparacado operacional da ativida-
de: uma atividade de campo pressupde uma
sequéncia de cuidados a serem observados
para nao ocasionar problemas no expedien-
te normal da escola. Em um breve check-list,
nao se pode esquecer de: (a) agendar data e
certificar as regras e procedimentos especifi-
cos no local da visita; (b) comunicar a coorde-
nacao e aos pais dos estudantes previamente,
informando-os dos procedimentos legais a
serem tomados; (c) confirmar o transporte
dos estudantes; (d) elaborar e distribuir fol-
der contendo informagoes importantes sobre
o itinerério, a preparacao, os cuidados e os
itens necessarios para a visita.

Passo 7 - Informar e motivar os alunos:
divulgar mapas, imagens e videos do local
junto aos estudantes pode servir para des-
pertar curiosidade e deix4-los mais estimu-
lados para a atividade. Deve-se evitar, porém,



tornar a atividade pratica mera ilustracao de
contetdos ja vistos em sala. Quando apenas
ilustrativa, a atividade se torna pouco moti-
vadora (RODRIGUES; OTAVIANO, 2001).

Passo 8 - Avaliacao da atividade: um dialo-
go com os estudantes fornece um panora-

CAPITULO 12
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ma geral da receptividade e efetividade da
aprendizagem. Producdo de texto e até mes-
mo algumas atividades objetivas, construi-
das em conjunto com os professores partici-
pantes, permitem reconhecer se os objetivos
foram alcancados.

Indicadores de Atratividade de Pontos Interpretativos (IAPI)

A metodologia IAPI é utilizada para identifi-
car pontos mais atrativos em uma determi-
nada trilha. Os pontos sao valorados a par-
tir de critérios que, em tese, agregam maior
densidade de significados. Para tanto, a me-
todologia estabelece cinco etapas:

1. Selecdao dos pontos potenciais para a in-
terpretacao: é necessario fazer a trilha de
forma atenta para observar caracteristicas
naturais ou culturais mais relevantes na
paisagem.

2. Escolha de indicadores: a depender dos as-
pectos a serem explorados na trilha, alguns
pontos passam a ser mais interessantes
que outros. Ajuda, nesta fase, avaliar esses

aspectos de acordo com determinados in-
dicadores. No anexo II, propomos alguns.

3. Elaboracao da Ficha de Campo com os In-
dicadores de Atratividade selecionados:
a média dos valores atribuidos a cada in-
dicador estabelecerd uma hierarquia dos
melhores pontos de parada. No Anexo I
temos um exemplo de elaboracgao de Ficha
de Campo.

4. Uso da Ficha de Campo: a valoragao anota-
da para cada indicador permite hierarqui-
zar os pontos mais importantes da trilha.

5. Selecdo final: as pontuagoes mais elevadas
representam as paradas de maior relevan-
cia no roteiro da trilha.
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ANEXO |

Planejamento de atividade de educacao
ambiental por meio de trilhas interpretativas
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TITULO DA ATIVIDADE:
Coordenadores da atividade: Contato:
Disciplinas: Curso: Série/Turma:

1 - OBJETIVOS DA ATIVIDADE (Passo 1)

2 - AGENDAMENTO (Passos 2 e 3 - data e local)

3A - ROTEIRO DA TRILHA - FICHA DE CAMPO (Método IAPI, Passo 3, Fase 3 e 4)

Indicador

Sequéncia (pontuacao atribuida as paradas em potencial)

P1 P2 P3 P4 Ps5

P8 P9

P1o

3B - ROTEIRO DA TRILHA (Passo 3, Fase 5)

Local das

Indicador atividades

Descricao das atividades
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4 - DETALHAMENTO DOS RECURSOS FINANCEIROS NECESSARIOS (Passo 4)

5 - CONTEUDOS ARTICULADORES DA PRATICA PEDAGOGICA INTERDISCIPLINAR (Passo 5)

6 - PREPARACAO OPERACIONAL (check-list, Passo 6)

1. Agendamento da visita

2. Verificagao das regras de visitacao

3. Divulgacao das regras de visitacao

4. Comunicagao a coordenagao

5. Comunicagao aos pais

6. Solicitacdo de autorizagao dos pais para menores de idade

7. Confirmacao do transporte

8. Elaboragao e distribuicao do folder apresentando o roteiro da atividade

VII - LISTA DE PARTICIPANTES (Passo 7)

Nome

Idade

VIII - ESTRATEGIAS DE AVALIACAO (Passo 8)




ANEXO Il

Sugestao de Indicadores de Atratividade
de Pontos Interpretativos (IAPI)

Indicador

Caracteristica

Linha vertical

Predominancia de elementos dispostos em padrao
vertical (arvores, troncos de arvores, brotagdes)

Linha horizontal

Predominancia de elementos dispostos em
padrao horizontal (raizes, vegetacao rasteira)

Posicao

Visualizagao do horizonte em relagao
a posicao do observador:

a) Em nivel

b) Inferior

¢) Superior

Escala/Distancia

a) Primeiro plano: elementos observados
estdo préximos do observador

b) Médio plano: escala e distancias intermediarias,
com poucos detalhes do ambiente

¢) Fundo: predominam vistas panoramicas
e espacos abertos

Percepgao da dgua

a) Visual: cursos d’dgua sao visualizados
a partir do ponto

b) Auditivo: apenas o som é perceptivel

¢) Sensorial: posicao segura para banho

Rocha

Predominancia de rochas em processos
de intemperismo e formas variaveis

Infraestrutura

Construcdo; adequacao do ambiente
para paradas e descanso

Presenca de animais

a) Domésticos
b) Criacao
¢) Silvestres

Presenca de epifitas

Abundancia de bromélias, orquideas
e demais espécies

Presencga de vegetacgao exdtica

Exemplos de vegetacdo que compde
excecao na paisagem

Presencga de vegetagao tipica

Exemplos de vegetagdo que compde
regra na paisagem

Valor histérico

Marco histérico de algum evento importante

Conforto

Predominancia de sombra no ponto.

Fonte: elaborada pelos autores com base em Magro; Freixédas, 1998; Teixeira, 2016; Souza et al. 2012.
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RESUMO

A defesa do meio ambiente e do patrimdnio biocultural sdo dimensoes que
se articulam na perspectiva socioambiental. Historicamente, povos indigenas,
quilombolas, povos e comunidades tradicionais, bem como comunidades cam-
ponesas, contribuem na preservagao do meio ambiente. No Parque Colégio
Agricola de Brasilia as comunidades que estao em areas lindeiras mostram-se,
em sua maioria, conscientes da importancia de conservar estas areas. O As-
sentamento da Reforma Agraria Pequeno William é gerido a partir da 6tica da
Agroecologia, aliando conservacdo ambiental e producao de alimentos, com
foco na manutencdo da vida. A comunidade Renascer e Palmares também se
encontra em territério da reforma agraria, em uma interacdo positiva quanto
a conservacdo dos recursos naturais. A comunidade académica do IFB Cam-
pus Planaltina possui cursos vinculados as questdes ambientais nos quais ha
usufruto sustentavel do Parque para a realizagao de atividades técnico-cien-
tificas. Em areas rurais as escolas de educagao basica também se apresentam
como um importante espaco de reflexdes sobre esta Unidade de Conservagao.
Contudo, expressa-se no territério uma heterogeneidade socioambiental, com
experiéncias e desafios diversos na relacao com o Cerrado, que indubitavel-
mente requer didlogos permanentes para agdes sincronizadas que fortalecam
as articulacdes para a conservagao da area.

1. INTRODUCAO

O Parque Colégio Agricola de Brasilia (PCAB) tem por objetivo a conserva-
¢ao dos recursos naturais, a recuperacao ambiental, a protecao dos recursos
hidricos e a valorizacdo de seus atributos naturais. Neste capitulo, vamos en-
tender como as comunidades situadas em &reas contiguas ao Parque se re-
lacionam com o territdrio. Interessa saber em que medida os objetivos ora
comentados fazem parte, ou nao, das praticas cotidianas dessas comunidades.
Como tais comunidades percebem a Unidade de Conservagao? Desenvolvem
interacdes sustentaveis com o ambiente? Quais sdo elas?

A realidade socioambiental deste territério é heterogénea. Temos diferen-
tes comunidades, com experiéncias diversas. Inicialmente serdo abordadas
duas comunidades que se encontram em territérios da reforma agraria: o As-
sentamento Rural Pequeno William, que se localiza ao sudeste da poligonal do
Parque, e 0 Acampamento Renascer e Palmares, que se localiza ao centro-oes-
te da poligonal do Parque. Em seguida, sera abordado o territério institucional
em que se situa o IFB Campus Planaltina. O texto traz também consideracoes
sobre outras comunidades escolares que se encontram no entorno do Parque,
a saber, as escolas classes Corrego do Meio, Pedra Fundamental e Cérrego do
Arrozal. Por fim, faremos breves consideracoes sobre familias que se encon-
tram em chacaras proximas a area do Parque.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Biodiversidade e cultura

Por vezes, ao pensarmos em natureza, o componente humano nao figura
no espectro da nossa imaginagao. Contudo, a natureza ndo é simplesmente um
conceito pertencente ao mundo natural. A biodiversidade é também uma cons-
trucdo cultural e social. As espécies sao objeto de conhecimento, domesticacdao
e uso. Podem ser fonte de inspiracdo para mitos e rituais de sociedades tra-
dicionais, base para a construcdo de saberes e fazeres de comunidades locais
e, finalmente, podem ser consideradas mercadoria nas sociedades modernas
(DIEGUES, 2000).

Patrimonios sao saberes e fazeres coletivos cujos contornos delimitam um
grupo social; sdo transmitidos de uma geragao a outra e carregam uma car-
ga social, simbdlica ou afetiva (GUILLAUD, 2015). Patrimonios Bioculturais sao
constituidos a partir de experiéncias e vinculos intersocietarios, na interface
com ecossistemas locais. Ou seja, trata-se de pensar como a cultura interage
com a biodiversidade e com a agrobiodiversidade.

Segundo Toledo e Barrera-Bassols (2015), os vinculos entre humanidade e na-
tureza se inscrevem em uma relacdo de dependéncia. Diversos estudos focados
no bioma Amazénico (BALEE, 1933; CLEMENT, 2009; LEVIS, 2017) abordam a
perspectiva de que muitas espécies vegetais “nativas”, que fornecem algum re-
curso para o ser humano (por isso chamadas “plantas uteis”), sofreram algum
nivel de domesticacdo e dispersao por populacgoes indigenas - populacoes estas
que ja ocupam as Américas ha mais de doze mil anos (RIBEIRO, 2008).

Boa parte dos estudos que investigam as relagdes entre biodiversidade re-
gional e povos originarios, bem como outros povos e comunidades tradicionais,
concentram-se no bioma Amazonico. Com relacdao ao Cerrado, ha pesquisas de
Barbosa Sales e Schimiz (1998) que apontam como os povos cerradeiros - povos
originarios e camponeses, entre outros - tém uma participac¢do sine qua non na
construcao da biodiversidade do Cerrado.

A modernidade inaugurou formas de relacdo com a natureza que se inscre-
vem em uma percepcao de ruptura desse processo coevolutivo; relagoes de ex-
ploragdo e dominacdo humana sobre a natureza. Nao obstante, a percepgao de
continuidade entre humanidade e natureza perdura, e a conservacao da bio-
diversidade est4 atrelada ao cotidiano e aos afazeres de muitas comunidades,
nutrindo o patrimoénio biocultural do Cerrado.

Neste livro, o olhar direciona-se ao territério cerratense do Planalto Central,
especialmente a Planaltina, que é a maior e mais antiga das regides adminis-
trativas do Distrito Federal, com 160 anos. Ou seja, a existéncia de Planaltina
antecede a criacao do DF. Trata-se de um bergo do patriménio do Planalto Cen-
tral. No antigo povoado de Mestre D'Armas, hoje Planaltina, estdo enraizadas
tradicoes como a Folia do Divino, a Folia de Reis, a Catira, assim como tradicoes
das religides de matriz africana, entre outras. £ também a RA que apresenta o
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maior quantitativo de pessoas residentes em areas rurais no DF, destacando-
-se como produtora de olericolas. A regidao rural esta inserida no territorio das
Aguas Emendadas, que é um dos bercos das 4guas do pais, protegido pela Uni-
dade de Conservacio Estacio Ecolégica de Aguas Emendadas.

O Parque Colégio Agricola situa-se dentro da Area de Protecio Ambiental
do Rio Sdo Bartolomeu. Planaltina também é composta por outras Unidades de
Conservagao distritais. Além do Parque do Colégio Agricola, temos os parques
Recreativo Sucupira; Ecoldgico Recreativo Retirinho; Ecoldgico Vivencial Estan-
cia; Ecolégico do DER; Ecolégico e Vivencial de Lagoa Joaquim de Medeiros;
de Uso Mudltiplo do Vale do Amanhecer; Ecoldgico dos Pequizeiros; Ecologico e
Vivencial Cachoeira do Pipiripau.

As Unidades de Conservacao, sejam elas de Protecao Integral ou de Uso Sus-
tentavel, podem ser de posse e dominio ptblico, privado ou misto. Para algumas
categorias, como o Parque, a legislagdo determina a desapropriagao de areas
particulares incluidas em seus limites. Isso significa que nao é permitida a ocu-
pacdo humana dentro de Parques. No caso do Parque do Colégio Agricola, as
areas no seu entorno podem e devem ser usadas de maneira sustentéavel.

As Unidades de Conservacio, exceto Area de Protecio Ambiental (APA) e
Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN), devem possuir uma zona de
amortecimento (BRASIL, 2000). As zonas de amortecimento, como o préprio
nome ja diz, sdo areas do entorno da UC que servem para atenuar possiveis
impactos ambientais negativos, como por exemplo a poluigao, as espécies inva-
soras e 0 avanco da ocupacdo humana.

A zona de amortecimento tem sua ocupacao e uso limitados pelo 6rgao que
administra a UC. Seus limites e outras normas podem ser decididos no ato
de criagao da UC ou posteriormente (BRASIL, 2000). Para defini¢des gerais
usa-se o Plano de Manejo, inclusive para estabelecer os limites dessa zona, o
que pode e o que nao pode ser feito na area de influéncia da UC. Conforme o
Sistema Nacional de Unidade de Conservacao (SNUC), artigo 27, o “Plano de
Manejo deve abranger a area da Unidade de Conservagao, sua zona de amorte-
cimento e os corredores ecolégicos, incluindo medidas com o fim de promover
sua integracdo a vida econdmica e social das comunidades vizinhas”. Na area
do entorno do Parque do Colégio Agricola de Brasilia existem potencialidades
de uso sustentavel.



2.2. Os assentamentos da Reforma Agraria e
0s vinculos com ecossistemas naturais no entorno
do Parque Colégio Agricola de Brasilia

O Assentamento da Reforma Agraria Pequeno William esta localizado em
Planaltina, Distrito Federal, nas coordenadas 15°40’45” Sul e 47°41°’36” Oeste.
Trata-se de uma regiao caracterizada por formacao savanica que mescla Cerra-
do Tipico e Cerrado Denso. Foi criado pelo Instituto de Colonizacao e Reforma
Agraria (INCRA) em 26/12/2011 (Portaria n®136/11), com area de 144,17 hecta-
res e capacidade de assentamento de 22 familias (UNB, 2019).

O Pequeno William é fruto da luta pela Reforma Agréria por parte de tra-
balhadoras e trabalhadores rurais organizados no Movimento Sem-Terra. O
nome do assentamento homenageia um sem-terrinha que faleceu quando ti-
nha dois anos e dez meses, durante o periodo de ocupacao e resisténcia das
familias no acampamento Ireno Alves, que se situava na Fazenda Toca da Ra-
posa, em Planaltina. Sua morte deveu-se ao consumo de agua contaminada
por uso intensivo de agrotéxicos em propriedades rurais situadas nas proxi-
midades do acampamento.

Figura 1: Mapa do Assentamento Pequeno William
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Atualmente a area esta dividida em 22 lotes, para além da area destinada a
Reserva Legal, que ocupa cerca de 46% da area total do assentamento. Além
dela, os lotes situados nas partes mais altas do territdrio sao quase que inteira-
mente cobertas por vegetacao de Cerrado, com pequenas areas abertas ao redor
das residéncias. A area desmatada concentra-se em uma faixa que ocupa aproxi-
madamente 15% da area do assentamento, nas partes baixas da paisagem, onde
a abertura para exploracdo agropecuaria foi anterior a criagao do assentamento.

Cada familia se estabelece em uma area de aproximadamente cinco hecta-
res. Ao observar as relagdes estabelecidas pelas familias assentadas com o ter-
ritério, nota-se diversos tipos de interagdes com as plantas, a partir das quais
se pode pensar em uma estratificacdo da paisagem. De modo geral, a producao
nos lotes se da nos seguintes ambientes: a) Cerrado (dentro e fora do lote);
b) area destinada a producao vegetal; c) area destinada a producdo animal; e
d) quintal. No entendimento dos agricultores sdo destacados dois espacos de
Cerrado, aquele dentro do lote e a Reserva Legal do assentamento (“Cerrado
fora do lote”). As areas destinadas a producdo vegetal sao divididas em horta
e Sistema Agroflorestal (SAF). Em alguns lotes, a producdo animal é associada
a producdo vegetal.

Ao pensar sobre os vinculos tecidos entre o assentamento e a conservagao
ambiental, o olhar direciona-se as relagoes estabelecidas pelas familias assenta-
das e as espécies vegetais que incidem sobre as areas de Cerrado presentes nos
lotes, bem como nas areas de Reserva Legal do assentamento. Seja por meio do
extrativismo, seja pelo cultivo, para esta comunidade as plantas tém centralida-
de em seus usos alimentares, medicinais, ornamentaise artesanais, entre outros.

Por meio de pesquisa realizada pelo Nucleo de Estudos em Agroecologia
(NEA) Candombd, foi registrado o uso de 156 espécies vegetais nestas areas,
das quais 112 sdo cultivadas e 44 sdao manejadas na forma de extrativismo. As
espécies cultivadas sao predominantemente exoticas, de porte herbaceo ou ar-
bustivo, implementadas em solos previamente preparados, demandando tratos
culturais frequentes. Ja as espécies utilizadas nas areas de Cerrado sao predomi-
nantemente de porte arbdreo ou arbustivo, destacando-se neste levantamento:
araticum (Annona crassiflora), cagaita (Eugenia dysenterica), pequi (Caryocar
brasiliense), cajuzinho-do-cerrado (Anacadium humile), bacupari (Salacia cras-
sifolia), jatoba (Hymenaea stigonocarpa), pitanga-do-cerrado (Eugenia calyci-
na) e sucupira (Pterodon pubescens).

No assentamento é muito comum a coleta de frutas do Cerrado para o consu-
mo das familias e para a comercializacdo. Para Brasil (2017) e Guéneau (2020),
o agroextrativismo (multiplas atividades que combinam o extrativismo vege-
tal, a pesca artesanal, a caga e a agricultura em pequena escala, principalmen-
te desenvolvido pelos povos e comunidades tradicionais), quando realizado de
forma adequada, contribui para a manutencdo da biodiversidade, preservando
as interagdes ecoldgicas e 0s servigos ecossistémicos. Os produtos oriundos da
extracao vegetal de produtos nao-madeireiros desenvolvem cadeias produtivas
associadas a biodiversidade e as atividades dessas populacoes (DINIZ, 2008).
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Figura 2: Assentamento Pequeno William
em areas de Cerrado sensu stricto

Fonte: Taina Aragao.

Figura 3: Acao NEA-Candomba no
Assentamento Pequeno William

Fonte: Tain4 Aragao.



262

Parque Colégio
Agricola de Brasilia

Em inventério florestal realizado no Pequeno William (SILVA, 2016), op-
tou-se por uma modalidade participativa, onde os assentados foram membros
da equipe de levantamento da flora do assentamento. Houve participacdo dos
assentados tanto no estabelecimento das parcelas como na identificagao das
espécies. O resultado destacou a ocorréncia de frutas com potencial de uso
pela comunidade na atividade agroextrativista. As espécies de uso alimenticio
com maior Indice de Valor de Importancia (IVI), isto é, as que ocorrem com
maior frequéncia, abundancia e densidade nas areas amostradas, em ordem
crescente, sao: araticum (Anonna crassiflora); pequi (Caryocar brasiliense);
murici (Byrsonima verbascifolia); muricizinho (Byrsonima coccolobifolia);
curriola (Pouteria ramiflora); araga-cascudo (Psidium laruotteanum); araga
(Psidium myrsinoides); jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa); e cagai-
ta (Eugenia dysenterica).

Na Reserva Legal (RL) do assentamento ha alta produtividade de frutas
nativas do Cerrado. As RL sdo limitadas a extracao de recursos naturais ma-
nejados de acordo com estudos preliminares (BRASIL, 2012). Para incentivar
o uso sustentavel das RL no Cerrado, foi realizado um estudo com base no
inventario florestal existente (SILVA, 2016), que teve como objetivo propor
um modelo conceitual para o uso sustentavel da RL baseado nas necessidades
e aspiragoes dos residentes das areas rurais, bem como no potencial biol6gi-
co da reserva. Berte et al. (submetido), estudando Annona crassiflora (arati-
cum), Caryocar brasiliense (pequi) e Eugenia dysenterica (cagaita), observam
acentuada sazonalidade na produgao de frutos, com pequena sobreposicao nos
periodos de frutificagdo e grande potencial de comercializagdo. Esta é uma
caracteristica favoravel para o agroextrativismo.

A viabilizagao da venda das frutas das areas naturais deve ser feita em per-
centuais com excedentes para a area, pois deve-se assegurar primeiramente a
reserva para fauna e a autorregeneracao do espaco. Isto é um pilar para o uso
sustentavel do Cerrado. Se o uso é adequado, contribui para a manutengao da
biodiversidade, preservando as interagdes ecoldgicas, os servi¢os ecossistémicos
e o rendimento econdmico das familias rurais.

Interessam as comunidades também os dados de produtividade. Berte et al.,
(submetido) calculam a receita total proveniente da coleta e comercializacao in
natura de araticum em R$ 4.590, pequi R$ 453 e cagaita R$ 1.185 por hectare.
Da quantidade total de producao estimada, excluiu-se 20% como reserva para a
fauna e 20% prevendo possiveis perdas no processo de coleta. Ao considerar o
simples processamento das frutas, por exemplo a producao de geléias, a expec-
tativa de receita bruta aumenta 340% ao ano em relagdo a venda de frutas fres-
cas, podendo chegar a uma receita bruta de R$ 100 mil. Porém, é imprescindivel
realizar o estudo de viabilidade econdmica e considerar os custos das atividades.
O estudo recomendou ainda o controle fitossanitario do araticum, a adocdo de
boas préticas de coleta das frutas e a observacdo constante da fenologia para
indicar variagoes na producao de frutos e efeitos oriundos da mudanca climatica
(BERTE et al., submetido)



O registro do uso das matrizes de frutas nativas no entorno do PCAB tem
vantagens. Estamos aqui apresentando a importancia e o valor do ambiente de
Cerrado em pé e as comunidades do entorno manejando o ambiente, sem derru-
bar arvores, devido a necessidade da area estar conservada e com frutos de for-
ma integra e permanente. Além disso o IFB possui uma agroindtstria equipada,
que pode apoiar o trabalho e a geracao de renda para familias do Assentamento
Pequeno William e o Acampamento Renascer e Palmares, evitando assim a su-
pressao da vegetagao nativa no PCAB e seu entorno.

Também limitrofe ao Parque, o Territdrio de Reforma Agraria Renascer e Pal-
mares converge com o Pequeno William ao vislumbrar o agroextrativismo como
um caminho que alia conservacao ambiental e geragdo de renda. Esse territorio
tém sua génese em um acampamento as margens da Rodovia DF 330, iniciado
em 2004 por familias de Sobradinho, Paranoa e Planaltina, em sua maioria. As
familias chegaram a Fazenda Salvia em 2007.

Como fruto do processo de luta pela terra, em 2009 a Unido passou uma area
de 764,021 ha, localizada na gleba da Fazenda Sélvia, para o INCRA, autorizando
a entrada das familias na forma de acampamento. Porém, 77,15% dessa area
estava localizada na Zona de Vida Silvestre (ZVS) da Area de Protecdo Ambien-
tal da Bacia do Rio Sdo Bartolomeu, destinada a preservagao e conservacao,

Figura 4: Levantamento floristico na area de Reserva Legal do Assentamento
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Figura 5 (a, b): Didlogos sobre potencialidades agroextrativistas no Assentamento Pequeno William

Fonte: Sofia Carvalho.

impossibilitando qualquer tipo de uso humano. Restou as familias acampadas
uma area de 173,66 ha, que se encontra localizada na Zona de Uso Agropecuério
(ZUA) da referida APA, cujo uso limitado é permitido em conformidade com as
normativas e orientacdes dos 6rgaos ambientais. Destes 173 ha, 116 ha foram
destinados a comunidade Renascer e o restante a comunidade Palmares (AN-
DRADE et al., 2017).

Em 2013, viviam nesta area 170 familias acampadas. Em razao do territério
diminuto e da impossibilidade em assentar todas as familias envolvidas, buscou-
-se um modelo de assentamento diferente do usualmente operado pelo INCRA,
em que o territério é dividido em lotes. Em didlogo com movimentos sociais e
instituicoes, entre elas a Universidade de Brasilia, as familias chegaram a pro-
posta da Ecoagrovila, na qual a propriedade da terra é coletiva (ANDRADE et
al., 2017). “A intengao era formar um assentamento que valorizasse a tradicao
de vida comunitaria e coletiva e a identidade histdrica construida durante os
anos de luta pela terra, bem como o uso sustentavel dos recursos naturais e a
convivéncia harmoniosa entre o homem e a natureza” (ANDRADE et al., 2016).
Assim, surgiu a instancia organizativa Ecovila.



Em 2019, constituiu-se a Comunidade que Sustenta o Extrativismo Asso-
ciagdo Renascer Palmares (CSE AREPAL), agregando 55 familias. A organiza-
¢ao socioprodutiva atualmente busca o reconhecimento juridico de seu ter-
ritoério, assim como a geracao de renda com sustentabilidade, pelo caminho
da comercializacdo do extrativismo sustentavel. Como a area ainda ndo esta
regularizada em definitivo e nao hé acesso as politicas de fomento a producao,
as atividades de coleta de frutos nativos, no momento, estdo direcionadas ao
consumo das familias.

As espécies coletadas convergem com aquelas utilizadas pelas familias do
Pequeno William: araticum (Anonna crassiflora); pequi (Caryocar brasilien-
se); cagaita (Eugenia dysenterica); murici (Byrsonima verbascifolia); curriola
(Pouteria ramiflora); araca (Psidium myrsinoides); jatoba-do-cerrado (Hy-
menaea stigonocarpa), entre outras. Com o jatoba e a castanha do pequi as
familias produzem farinha, moendo os frutos no pildo. A cagaita é usada para
fazer suco e polpa.

Ha uma experiéncia de produgao de mudas a partir da semente da cagaita,
algumas das quais foram plantadas no territério institucional do IFB, na area
do Espaco de Convivéncia da Agroecologia (ECOA), como parte do projeto de

Figura 6: Mapa do Assentamento Renascer e Palmares
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Figura 7: Assentamento Renascer com
policultivos em meio a vegetacdo nativa

Fonte: dos autores.

ensino de Vivéncias Agroecologicas. O ara-
ticum é consumido in natura, assim como
o murici, que também ¢ usado na producao
de doces. O aracd, além de ser consumido in
natura e utilizado para fazer suco, também
¢ usado como lenha quando sua madeira
esta ressecada.

Algumas espécies nativas tém usos me-
dicinais para a comunidade, como a currio-
la (Pouteria ramiflora), usada para tratar
disenteria e inflamacoes, e o barbatimao
(Stryphnodendron adstringens), usado como
cicatrizante. H4 ainda na comunidade outros
fins utilitdrios para uma palmeira nativa,
que € usada como a piagava, para produzir
vassouras de palha.

Algumas espécies nao nativas sao usadas
no oficio de benzimento, entre elas arruda
(Ruta graveolens), pido-roxo (Jatropha gos-
sypiifolia), terramicina (Alternanthera sp.) e
broto de goiabeira (Psidium guajava).

Nas parcelas delimitadas pelas proprias
familias ha um quintal e uma area de produ-
cao individual. Esse ordenamento fundiario
ndo seguiu um padrdo; algumas parcelas
tém em torno de 700 m?, outras tém areas menores. A CSE AREPAL propds
um reordenamento fundiario para os casos em que as familias estavam em
areas diminutas, sem condi¢oes de produzir. Assim, foram delimitadas parce-
las com uma area média de dois hectares.

Nas parcelas individuais, a maioria das familias desenvolveu Sistemas Agro-
florestais (SAFs) em que as espécies nativas foram todas mantidas. Associadas a
elas foram plantadas mudas de frutiferas como laranja, limao, seriguela, bana-
na, pitaia, manga. Também sao consorciadas producoes sazonais ou “de época”,
como milho, feijao, mandioca, abobora, batata doce; e a produgao de hortalicas
como alface, rtcula, cebolinha. No ambito da criagdo animal, algumas fami-
lias criam em suas parcelas galinhas, porcos, pato, ganso, vaca leiteira. Desde o
inicio da ocupagao definiu-se uma area de produgao comunitaria que tem em
torno de dois hectares. Nela a producao é coletiva, direcionada principalmente
ao milho e utilizada na tradicional Festa da Pamonha, que ocorre anualmente
entre junho e julho. Toda a produgao é organica; nao ha uso de agroquimicos
por nenhuma familia.

Em funcdo da escassez de agua, principalmente na parte baixa do territorio,
ha dificuldade para manutencao da producao o ano todo; o foco produtivo é
nos ciclos chuvosos. Para otimizar a producdo ha reuso das aguas, buscando



manter as atividades produtivas na época de estiagem. A partir da acdo de uma
organizacdo nao-governamental com financiamento de emenda parlamentar,
foi instalado um poc¢o artesiano com caixa d’agua de cinco mil litros na parte alta
do territério. O processo de canalizagao deve ser autogerido pelas familias, com
intuito de distribuir agua a todas as parcelas. A comunidade tem autorizacdao
para perfurar quatro novos pogos artesianos no territério. H4 uma expectativa
de melhoria das condig¢oes de producdo com o incremento da agua.

2.3. A comunidade académica do IFB Campus
Planaltina e o usufruto da Unidade de Conservacao

O Campus Planaltina ocupa uma area de 2.300 hectares, sendo uma parte
dela composta de Cerrado preservado e outras destinadas ao desenvolvimento
de atividades de ensino, pesquisa, extensao e producdo agricola. Em 2002,
parte da area atual do Campus Planaltina foi transformada em Unidade de
Conservacao pela Lei Complementar n°® 630, de 29 de julho de 2002 (DODF
de 29/07/02). Neste ato, nota-se a sobreposicdo da area a Unidade de Con-
servagao PCAB, fato que caminha para modificacido devido a recategorizacao
do Parque, em andamento. Uma das intenc¢des deste processo é determinar a
poligonal da Unidade de Conservagao, tornando o IFB lindeiro e resolvendo o
sombreamento ocupacional.

De todo modo, o interesse no uso apropriado do Parque pela comunidade
académica do Campus Planaltina e a disposicdo para a gestao compartilhada
da Unidade de Conservacao é presente nos didlogos cotidianos da instituigao,
notavel na atuacao de servidores e discentes.

O Campus oferece cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio e Subse-
quente em Agropecudria, e também Curso Subsequente em regime de alter-
nancia em Agroindustria, o curso superior de Tecnologia em Agroecologia e
curso superior de Licenciatura em Biologia. Todos os cursos realizam ativida-
des académicas que interagem com a area do Parque, sendo objetivo de ensi-
no, pesquisa e extensao.

De acordo com dados da Coordenacdo de Pesquisa e Extensao do Campus
Planaltina, hé registros da realizacdo de seis projetos de pesquisa nos ultimos
quatros anos no Parque. Os temas sao referentes a estudos de flora e fauna
nativos no territério, bem como levantamentos sobre agua e solo. Em relacao
as agoes de extensdao na Unidade de Conservacao ha registro de um projeto
envolvendo trés docentes em Educagao e Interpretacdo Ambiental das trilhas.
No entorno do Parque ha registro de um projeto que envolve trés docentes, vin-
culado ao Nucleo de Estudos em Agroecologia NEA Candomba, com atuacao no
Assentamento Pequeno William. No ensino, muitos componentes curriculares
usufruem do Parque para aula, como possibilidade de abordagem pratica e le-
vantamento de dados para a contextualizacdao de assuntos.

Em pesquisa realizada no ano de 2015 por meio da integracao de disciplinas
de Educagdo Ambiental, Vivéncia Agroecolégica II e Ecossistemas Brasileiros,
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pertencentes ao segundo semestre do curso superior em Agroecologia, os estu-
dantes foram estimulados a realizar entrevistas semiestruturadas e estrutura-
das sobre a percepgao ambiental da comunidade académica em relagao ao PCAB.

Os resultados desta pesquisa foram publicadas em estudo de Pereira (2017).
Em relacdo aos servidores entrevistados, 11% conhecem a Unidade de Con-
servacao e desenvolvem acgoes de ensino, pesquisa e extensao na area; 45%
dos servidores do Campus apenas conhecem a Unidade de Conservacdo, isto
€, ja passaram pela area mas nao possuem relacao direta com o local; 16%
sabem que existe uma Unidade de Conservacdo na area por meio de docu-
mentos, mas desconhecem o local; 15% relatam que s6 conhecem por ouvir
falar, porém nunca tiveram oportunidade de visitar o local ou acessaram qual-
quer informacao; e 13% nunca ouviram falar da existéncia do Parque Colégio
Agricola. Para o grupo de discentes, cuja amostra abrange todos os cursos do
Campus, Pereira (2017) revela que 10% participaram de atividades orienta-
das no PCAB; 40% ja estiveram nas areas do Parque; 21% sabem que existe
o Parque por meio de informagoes concretas; 17% ouviram falar, mas nunca
tiveram oportunidade de conhecer; e 12% nunca ouviram falar da existéncia
da Unidade de Conservacao.

Aos que conhecem e ja escutaram questdes sobre a Unidade de Conserva-
cao foi perguntado qual é a principal ameaga que compromete a conservagao
do Parque. Pereira (2017) aponta que 43% dos servidores e 37% dos estudan-
tes acreditam que os residuos soélidos jogados nas trilhas, o lixo depositado
pela vizinhanca na area e o entulho jogado em area abertas do Parque sao os
principais fatores degradantes.

Com o passar dos anos, acredita-se que, a depender da forma como as ques-
tdes sao conduzidas e vivenciadas em uma localidade, é possivel a mudanga, por
meio de processos de transicao que vinculam a transformagao da realidade, com
ampliacao de impactos positivos. Nota-se que, do ano de realizacdo da pesquisa
referida até o presente momento, ha novos lacos de interacao e pertencimento
a territorialidade ambiental da comunidade do Campus Planaltina. Novos pro-
jetos foram desenvolvidos e ocorreram limpezas em algumas areas. Ha agoes
iniciais de treinamento de servidores do IFB para o manejo da area do entorno,
para lidar com incéndios. Aulas, agoes de extensao e levantamentos de dados
para pesquisa seguem cotidianamente.

Em 2019 foi instituida uma comissao temporaria de servidores do IFB para
construir propostas institucionais para as areas do Parque, em didlogos com o
6rgao ambiental responsavel pela Unidade, o Instituto do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos do Distrito Federal - Brasilia Ambiental (IBRAM). Entre as
propostas elaboradas pela comissdo, evidencia-se a intengao do IFB de solu-
cionar as divergéncias quanto a definicao da poligonal, para que possa haver a
determinagao correta, bem como a execugao de atividades condizentes com os
objetivos da Unidade de Conservagao.

A fim de subsidiar a redefini¢do dos limites do Parque Colégio Agricola de
Brasilia e sua recategorizagao, foi realizada uma Consulta Ptblica no dia 27 de



novembro de 2019, nas dependéncias do IFB, com a participa¢dao da comunida-
de académica, da comunidade do Pequeno William e da comunidade Renascer e
Palmares. As consultas e didlogos ocorreram com entendimentos pacificos, sendo
aceita pelas comunidades do entorno a proposta de recategorizacgao e da poligonal.

Contudo, € vélido assegurar que o Plano de Manejo da UC deve prever acoes
condizentes com a preservacao da biodiversidade local, bem como a valoriza-
¢ao da participagao das comunidades limitrofes ao Parque. Acredita-se que o
diagndstico participativo e as oficinas de construgao coletiva serdo de suma im-
portancia para o fortalecimento de agdes no entorno do Parque que assegurem
a conservacao dos recursos naturais, a recuperacao ambiental e a protecao dos
recursos hidricos. Por exemplo, no territério institucional do IFB sera necesséario
incentivar a Agroecologia, no que diz respeito a producdo organica, e estimular
o abandono do uso de agrotéxicos. Hoje, temos no Campus o uso de agroqui-
micos em areas limitrofes ao Parque, o que certamente influencia a dinamica
natural desses ambientes.

Em 2019, por meio da Portaria 106 - DGPL/RIFB/IFB, criou-se o Comi-
té Técnico Ambiental (CTA) do IFB Campus Planaltina, como 6rgao de apoio
técnico consultivo a Direcao do Campus e ao Conselho Gestor, com o objetivo
de subsidiar e acompanhar o planejamento e a implementacdo da Gestao Am-
biental, do Planejamento Estratégico das Areas de Producio e das Areas Pre-
servadas (PEA), para atividades técnico-cientificas, pedagdgicas e produtivas.
Este Comité de carater permanente assume o papel de dinamizar e articular
as agoes com toda a comunidade académica para atuagdo continua de gestao
ambiental no territdrio.

2.4. Comunidades escolares no
entorno da Unidade de Conservacao

“O desenvolvimento sustentavel tem um componente educativo formi-
davel: a preservacao do meio ambiente depende de uma consciéncia ecol6-
gica e a formacdo da consciéncia depende da educacdo.” (GADOTTI, 2001)

Ha trés escolas de nivel fundamental no entorno do Parque: escolas classe
Coérrego do Meio, Pedra Fundamental e Coérrego do Arrozal, que acolhem as
criancas das comunidades contiguas ao parque e criancas de bairros das regi-
0es administrativas do territorio. De acordo com o diagndstico apresentado no
projeto pedagdgico da Escola Classe Corrego do Arrozal (GDF, 2020), cerca de
75% dos estudantes sado filhos de moradores de chacaras do Ntcleo Rural do
Corrego do Arrozal e dos territérios de reforma agraria Renascer e Palmares.
Os outros 25% dos estudantes vivem em localidades como Condominio Nova
Petrépolis, Nova Colina e Nova Dignéia. Essa escola oferece educagao infantil
e anos iniciais do ensino fundamental, em dez turmas distribuidas nos turnos
matutino e vespertino.

Segundo o diagndstico, trata-se de uma comunidade escolar de contrastes,
com cerca de 52% de estudantes advindos de familias que possuem casa pro-
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Fonte: dos autores.

pria, enquanto 42% vivem nas comunidades Renascer e Palmares. O documen-
to aponta disputas territoriais por apropriacdo de terrenos privados e da Uniao.
De acordo com Caliman (2013), o Ntcleo Rural do Corrego do Arrozal possui
propriedades com menos de cinco hectares destinadas a moradia, bem como a
atividades de lazer, como locais para realizacdo de eventos.

Ha experiéncias relevantes de atividades de Educacao Ambiental e preserva-
¢ao do Cerrado nas comunidades escolares limitrofes ao Parque. Na Escola Clas-
se Corrego do Meio, o projeto pedagogico intitulado “Construir o conhecimento
e o desenvolvimento de habilidades através da formacdo de uma consciéncia
ecoldgica” destaca o trabalho transdisciplinar realizado nas areas de matema-
tica, portugués e ciéncias, com leitura e produgao de textos como base para o
conhecimento e catalogacdo de espécies nativas do Cerrado.

No ambito deste projeto houve a construcdo de um viveiro de mudas, onde
se realiza a medicdo de compostos utilizados na formulagao dos substratos e
célculos de area para o dimensionamento dos canteiros, juntamente com as au-
las de matematica. Este viveiro tem como objetivo ser um laboratério vivo para
diversas atividades pedagogicas em Educacdo Ambiental, unindo teoria e pra-
tica de forma contextualizada, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem
e produzindo mudas nativas do bioma Cerrado para recomposicao das trilhas
percorridas com os estudantes regularmente.

Nesta escola também funciona o projeto ABCerrado, com atividades peda-
gobgicas que valorizam os saberes sobre o Cerrado. Foi criado ainda o Centro de
Referéncia Ecomuseu Pedra Fundamental, para apoio a praticas pedagogicas
inovadoras, buscando a construcdo do conhecimento de maneira integral, pro-
movendo a integracao humanidade e natureza (GDF, 2019).

Ja na escola Classe Pedra Fundamental, entre os projetos que dialogam com
essa tematica, o Projeto Cerrado tem por objetivo proporcionar uma vivéncia
dos discentes com o Cerrado. A esco-

Figura 8: Vivéncia agroecoldgica entre estudantes la realiza diversas atividades, inclusive
do IFB e da Escola Classe Pedra Fundamental

com parceria do IFB, como oficinas so-
bre arvores do Cerrado, plantas nativas
de importancia medicinal, atividades
ltdicas e culturais, como a catira. Rea-
liza trabalho com musica, poesia, textos
informativos, trilhas ecolégicas, monta-
gem de maquetes e murais, oficina de
construcao de animais do cerrado em
papel maché, visitas e reflorestamento
das nascentes.

Sao parceiros desta escola a Asso-
ciacdo dos Produtores Rurais da Pedra
Fundamental (APREF), a Associagao do
Assentamento Pequeno William, a E.C.
Corrego do Meio e o IFB (GDF, 2018).



O trabalho educativo destas escolas é de fundamental importancia para a
manutencao do PCAB, uma vez que, valorizando o Cerrado, h4 maiores chances
de preservacdo e cuidado com essa area. O trabalho de construc¢ao de uma cons-
ciéncia ecoldgica desde os anos iniciais amplia as possibilidades de internaliza-
¢ao das responsabilidades em relacdo a preservagao da natureza.

3. CONSIDERACOES FINAIS

3.1. Comunidades e tessituras para
a conservacao do Parque e do Cerrado

A Convencao sobre a Diversidade Bioldgica, em seu artigo oitavo, determina
o0 respeito, preservacao e manuten¢do dos conhecimentos, inovacoes e praticas
de comunidades locais cujo estilo de vida seja relevante para a conservagao e o
uso sustentado da diversidade bioldgica. Conforme exposto, observa-se que as
praticas produtivas desenvolvidas pelas comunidades da Reforma Agraria, as-
sim como as préaticas pedagogicas implementadas pelas comunidades escolares
que se encontram em area limitrofe a poligonal do Parque Colégio Agricola, con-
tribuem para a conservagao e uso sustentado da diversidade biol6gica. Ademais,
as familias assentadas desenvolveram saberes intrinsecamente relacionados ao
Cerrado, conectando conhecimentos trazidos de suas caminhadas com aqueles
constituidos na relacdo com estes territdrios.

Por outro lado, a heterogeneidade socioambiental do territério mostra experi-
éncias diversas na relacao com o Cerrado. H4 uma ocupagao de moradias rurais no
entorno do Parque, que data da década de 1990, quando ocorreu em todo o Distrito
Federal um boom imobiliario, durante o governo de Joaquim Roriz. Neste contex-
to, grileiros invadiram e venderam ilegalmente lotes limitrofes ao Campus. Com
0 avanco imobilidrio e a pressao por terrenos em Planaltina, as areas que antes
eram consideradas rurais comecgaram a ser invadidas, principalmente em terras
publicas. Ha relatos de conflitos entre alguns chacareiros e a direcao do Campus
Planaltina quanto a gestao do territério. Esses conflitos se deram por conta dos
limites quanto ao cercamento da area, por terra, agua ou uso do solo, e inclusive
em torno do uso de fogo. Ha indicios de que focos de incéndio ja ocorridos no
Parque advém do mau uso pelos chacareiros. Nesse sentido, vé-se que nem todas
as interagdes humanas com o PCAB sao pautadas por relagdes de sustentabilidade.

Retomando as experiéncias dos territérios da Reforma Agraria, ao se pensar
em producao alinhada a conservacao ambiental observa-se nestas comunidades
tecnologias agroecoldgicas, como por exemplo, o enriquecimento do Cerrado para
extrativismo; o ciclo de bananeiras para tratar e reaproveitar agua cinzas; a cria-
¢ao de abelhas sem ferrao (mseliponicultura); a criagao de galinhas em sistema
subintensivo; a criagao de cabras em sistema de rotacdo dos animais; a presenga
de Guardides e Guardias de sementes locais; praticas de bioconstrucdo; prati-
cas de compostagem; e o desenvolvimento de viveiros de plantas, entre outras.
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Os saberes constituidos pelas comunidades em sintonia com o Cerrado sdo
reverenciados no chdo da escola das comunidades educativas do entorno do Par-
que. O Patrimonio Biocultural enraizado nessas comunidades associa os saberes
vinculados a terra com as festividades e celebragoes. O assentamento Pequeno
William esté4 na rota da Folia do Divino e da Folia de Reis. O assentamento Re-
nascer e Palmares celebra a colheita do milho na Festa da Pamonha.

Quadro 1: Sintese dos principais temas trabalhados

COMUNIDADES DO ENTORNO DO PARQUE DISTRITAL COLEGIO AGRICOLA
Sociobiodiversidade, Biodiversidade, Educagao e Cultura

Territorio da Reforma Agraria Campus Planaltina do
Pequeno William Instituto Federal de Brasilia
Territorio da Reforma Agraria Escolas classe Corrego do Arrozal,
Renascer Palmares Cérrego do Meio e Pedra Fundamental

BOAS PRATICAS DE CONSERVACAO DO CERRADO

Agroextrativismo sustentavel Trilhas ecoldgicas
Sistemas agroflorestais (SAFs) mantendo Viveiros de mudas do Cerrado,
espécies nativas do Cerrado hortas e SAFs nas escolas
Producao organica, sem Identificacao e circulagdo de conhecimentos
uso de agrotdxicos sobre espécies nativas do Cerrado

Celebragoes e Manifestacoes
culturais associadas ao Cerrado, como
Folia do Divino, Folia de Reis, Catira
e Festa da Pamonha

Vivéncias Agroecoldgicas nas
comunidades do entorno e
Escolas Classe

4. ATIVIDADE DIDATICA

4.1. Conhecendo a sociobiodiversidade do Cerrado

Junto as comunidades do entorno do Parque Colégio Agricola, dialogue e pes-
quise sobre uma espécie do Cerrado. Em seguida, produza uma breve monogra-
fia popular da espécie.

1. Quais os nomes que a comunidade da a esta planta?

2. Para que a planta é usada?

3. Que parte da planta é usada?

4. Como é manejo para o uso da planta?

5. Como € a planta? A forma das sementes, das folhas, etc? Possui cheiro

e textura caracteristicas?



6. Em que local ou ambiente é encontrada?

7. Em que época do ano a planta é encontrada?

8. Que relagdes com os animais esta planta possui?

9. Outras informacdes sobre a planta (histéria, crencas, cuidados)

4.2. Diagndstico socioambiental das comunidades
de chacareiros no entorno do Parque

Visite as associagdes comunitarias e as liderangas das comunidades de cha-
caras do entorno da Unidade de Conservacao. Faga um convite para que possam
conversar sobre as principais atividades desenvolvidas historicamente na érea.
Converse com as pessoas, busque saber mais aspectos sobre o modo como habi-
tam este territério e quais as relagdes que possuem com o Parque. Tente desco-

brir se héa conflitos socioambientais.

4.3. Articulando elementos poéticos com a realidade
A) Leia o poema Bernardo é quase arvore, de Manoel de Barros.

Bernardo é quase arvore.

Siléncio dele é tao alto que os passarinhos ouvem
de longe

E vém pousar em seu ombro.

Seu olho renova as tardes.

Guarda num velho bat seus instrumentos de trabalho:
1 abridor de amanhecer

1 prego que farfalha

1 encolhedor de rios -s e

1 esticador de horizontes.

(Bernardo consegue esticar o horizonte usando trés
fios de teias de aranha. A coisa fica bem esticada.)
Bernardo desregula a natureza:

seu olho aumenta o poente.

(Pode um homem enriquecer a natureza com a sua
incompletude?)

B) O que vc pensa sobre os temas abordados pelo poeta?

C) Que conexdes vocé consegue fazer entre o poema e os temas trabalhados

neste capitulo?

D) Componha seu préprio poema, cordel, musica, ou escreva um breve texto

sobre o tema em tela.
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GLOSSARIO

« Agrobiodiversidade: “Designa todos os ele-
mentos que interagem na producdo agrico-
la: os espacos cultivados ou utilizados para
criacao, as espécies direta ou indiretamente
manejadas, como as cultivadas e seus paren-
tes silvestres, as ervas daninhas, as pestes, 0s
polinizadores, etc., e a diversidade genética a
elas associadas. Da mesma forma que a no-
¢ao de biodiversidade encobre varios niveis
de variabilidade, dos ecossistemas aos genes,
o conceito de agrobiodiversidade se estende
aos diversos niveis de organizacado, ecologica,
biolégica e genética.” (SANTILLI, 2001-2005.)

« Reserva Legal: Area localizada no interior de
uma propriedade ou posse rural, delimitada,
com a fungdo de assegurar o uso econdmico
de modo sustentavel dos recursos naturais do
imovel rural, auxiliar a conservacao e a reabi-
litacdo dos processos ecoldgicos e promover
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Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia, Campus Planaltina. Foi aluno do Pro-
grama Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica, entre 2018 e 2019, onde
desenvolveu pesquisas na area de ecologia aplicando drosofilideos associados a
matas de galeria do Cerrado.

ELISA PEREIRA BRUZIGUESSI, graduada em Engenharia Florestal (2007) pela
Universidade de Brasilia (UnB), com mestrado em Desenvolvimento Sustentavel
(2010) pelo Centro de Desenvolvimento Sustentavel (CDS/UnB) e doutorado em
Ciéncias Florestais na area de Conservacao da Natureza e Restauracdo Ecolo-
gica, (com tese intitulada “Arvores nativas do Cerrado nas pastagens: por qué,
como, quais?”). Atuou como extensionista agroflorestal com agricultores fami-
liares em assentamentos da Reforma Agraria em Goias em 2007 e 2008. Servi-
dora do quadro efetivo do Instituto Federal de Brasilia (IFB) desde 2010, onde
leciona nos cursos Técnico em Agropecuaria e Superior de Tecnologia em Agro-
ecologia. Atualmente ministra disciplinas de Silvicultura, Agroecologia e Gestao
Ambiental e Sistemas Agroflorestais Sucessionais. Tem experiéncia na area de
Ciéncias Florestais e Agroecologia, com énfase em Producdo de Sementes e Mu-



das; Restauracdo Ecolégica, Sistemas Agroflorestais e Silvipastoris Biodiversos,
Levantamento Floristico e Fitossociolégico no Cerrado e trabalhos participativos
com comunidades do campo. Tem interesse especial por experiéncias inovado-
ras que conciliam produgao agropecuaria, conserva¢ao do Cerrado e o didlogo
entre conhecimento cientifico e tradicional.

ETELVINO ROCHA ARAUJO, engenheiro agronomo formado pela Universidade
Federal de Vigosa (UFV) em 2008 e mestre em Ciéncias Agrarias pelo Programa
de Pés-Graduacio em Agricultura no Trépico Umido (PPG-ATU) do Instituto
Nacional de Pesquisa da Amazonia (INPA). Em sua dissertacdo, defendida em
maio de 2010, estudou seringais localizados as margens de rios na regiao do Mé-
dio Amazonas, estado do Amazonas. Compds o quadro de servidores efetivos da
Secretaria de Estado da Producdo Rural do Amazonas de 2013 a 2015, ocupando
o cargo de engenheiro agronomo. Nesta mesma Secretaria ocupou o cargo de
provimento em comissao de chefe do Departamento de Planejamento e Projetos,
entre 2013 e 2014. Em 2015 ingressou no cargo de Professor Efetivo de Ensino
Bésico, Técnico e Tecnolégico do quadro permanente do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), com lotagdo no Campus
de Presidente Figueiredo (AM), onde exerceu a fun¢do de Coordenador de Ex-
tensdo. Atualmente é Professor Efetivo de Ensino Bésico, Técnico e Tecnolégico
do quadro permanente do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
de Brasilia (IFB), com lotacao no Campus de Planaltina (DF).

EVILASIA ANGELO DA SILVA, licencianda em Biologia pelo Instituto Federal
de Educagado, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia, Campus Planaltina, e técnica
em Meio Ambiente pela Faculdade Anhanguera. Foi aluna do Programa Insti-
tucional de Bolsas de Iniciacao Cientifica, entre 2017 e 2019, onde desenvolveu
pesquisas na area de ecologia aplicando drosofilideos associados a matas de
galeria do Cerrado. Tem experiéncia em levantamento floristico e faunistico
dos seguintes grupos: Angiospermas, Anfibios, Insectos (Drosofilideos e Sca-
rabaeidae) e Squamata (lagartos). Tem interesse principalmente nas areas de
Botanica e Ecologia.

FRANCISCO DAS CHAGAS ROQUE MACHADO, Professor de Educagao Ba-
sica, Técnica e Tecnoldgica (D-302) do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia de Brasilia, Campus Recanto das Emas. E formado em Ciéncias
Bioldgicas (bacharelado e licenciatura) pela Universidade de Brasilia, onde fez
mestrado em Ecologia e doutorado em Biologia Animal. Orienta pesquisas em
ecologia e ensino aplicando moscas da familia Drosophilidae. Tem experiéncia
em diversidade, distribuicdo, sitios de criacdo e alimentacdo e dinamica de me-
tapopulacoes de drosofilideos em matas de galeria do Cerrado.

GABRIEL FERREIRA AMADO, graduando em Licenciatura em Ciéncias Biologi-
cas pelo Instituto Federal de Brasilia (IFB). Tem experiéncia em levantamento
floristico e faunistico, trabalhando com os seguintes grupos: Angiospermas, An-
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fibios, Squamata (lagartos), Drosofilideos e Scarabaeidae (insetos). Tem inte-
resse principalmente nas areas de Botanica e Ecologia. Possui curso técnico em
Programacao de Jogos Digitais pelo Instituto de Educagdo Superior de Brasilia
(IESB). Tem experiéncia na area de informatica, botanica e educagao.

GUSTAVO CESAR DAMASCENO SILVA, licenciando em Biologia pelo Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia, Campus Planaltina. Atuou
como monitor da disciplina de Quimica. Participou, entre 2018 e 2020, do pro-
grama de Residéncia Pedagodgica ofertado pela CAPES. Entre 2017 e 2019 atuou
na construcao dos jogos didaticos “DNA e RNA em acao” e “Jogando com os Ar-
trépodes”. Participou de projeto de extensao na area de educagao, com énfase no
ensino de Ecologia e Zoologia através da utilizacao de trilhas, entre 2018 e 2019.

IGOR ALYSON ALENCAR OLIVEIRA, graduado em Engenharia Florestal pela
Universidade de Brasilia (2005), com mestrado em Desenvolvimento Susten-
tavel pela Universidade de Brasilia (2009) e doutorado em Geografia pela Uni-
versidade de Brasilia (2019). Atualmente é docente do Instituto Federal de Edu-
cagao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia. Atua no curso Técnico em Agropecuaria
e no curso superior de Tecnologia em Agroecologia. Tem experiéncia na area
de Recursos Florestais e Engenharia Florestal, com énfase no bioma Cerrado,
atuando principalmente nos seguintes temas: agroecologia, dendrologia, ecotu-
rismo, observagao de aves e sistemas de informagdes geogréficas.

IGOR VIEIRA DA SILVA, indigena da etnia Apurind, graduado como Técnico
em Agropecuaria pelo IFB Campus Planaltina (2016) e graduando em Tecno-
logia em Agroecologia pelo IFB Campus Planaltina. Tem experiéncia na area
de Pesquisa pela Embrapa Cerrados (2014/2015); Melhoramento de Plantas;
e Estudo da Macauiba para Producdao de Biocombustivel. Possui também ex-
periéncia na area de conservagao in vitro de plantas no banco genético da
Embrapa CERNAGEN DF, com as seguintes culturas: mandioca, maracuja e
guaco. Foi bolsista de PIBIC, com o projeto “Estoque de carbono e nitrogénio e
distribuicao de carvao em solos do Cerrado”.

ILVAN MEDEIROS LUTOSA JUNIOR, engenheiro florestal pela Universidade
Federal do Piaui (UFPI), no periodo de 2009 a 2013; mestre em Ciéncias Flo-
restais pela Universidade de Brasilia (UnB), no periodo de 2014 a 2016; doutor
em Ciéncias Florestais pela Universidade de Brasilia (UnB), entre 2016 e 2020.
Ingressou como docente no Instituto Federal Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Brasilia - IFB Campus Planaltina no ano de 2018. Atua na area de manejo de
recursos naturais, gestdo ambiental, silvicultura, arborizacao urbana e paisagis-
mo, fontes alternativas de energia e recuperacao de areas degradadas. Desenvol-
ve e orienta projetos de pesquisa e extensao voltados para restauracao ecologica,
avaliacdo de serrapilheira e gestao de residuos sélidos.



JEFFERSON LUIZ DOS SANTOS CRUZ, agente de Vigilancia Ambiental tempora-
rio e membro da equipe de entomologia operacional e médica da Diretoria de Vi-
gilancia Ambiental da Secretaria de Satide do Distrito Federal. Possui graduagao
em Licenciatura em Biologia pelo Instituto Federal de Brasilia (2019); técnico
em Imobilizagdes Ortopédicas pelo Centro Universitario de Brasilia (2015), cur-
sa pos-graduagao em Entomologia Médica na Universidade de Brasilia (2020).
Tem experiéncia na area de Ensino, Prevencdo e Combate de Arbovirus e Con-
trole de Animais Sinantrépicos.

JULIANA SANTOS OLIVEIRA, graduada em Agroecologia pelo Instituto Federal
de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (Campus Planaltina). Foi bolsista
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica entre 2010 e 2012,
financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), onde desenvolveu pesquisas na area de ecologia do Cerrado no Parque
Colégio Agricola de Brasilia, na Comunidade Kalunga de Cavalcante (GO) e no
Assentamento Itatina, em Agua Fria (GO), aplicando a fitossociologia. Participou
do Projeto Biomas Embrapa/CNA - Recuperacao, Restauracao e Revegetacao de
Areas Degradadas, entre 2012 e 2014, na Embrapa Cerrados.

JULIANO ROSA GONCALVES, graduado em Geografia pela Universidade Federal
de Goias (2000), com especializacao em Geografia pela Universidade Federal
de Goias (2001), mestrado em Geografia pela Pontificia Universidade Catélica
de Sao Paulo (2009) e doutorado em Geografia pela Universidade de Brasilia
(2017). Foi servidor publico concursado na Secretaria de Educacdo do Estado de
Goias (1999-2002), na Secretaria de Educagao do Estado do Tocantins (2002-
2008) e desde 2008 ¢é professor no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Tecnologia de Brasilia - IFB Campus Planaltina.

LARISSA GONZAGA FERREIRA, licencianda em Biologia pelo Instituto Federal
de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia, Campus Planaltina. Atuou como
mediadora virtual e como monitora das disciplinas de Ecologia II e Leitura e
Interpretacao Textual. Foi aluna de programas institucionais de Bolsas de Inicia-
cao Cientifica entre 2017 e 2019, onde desenvolveu pesquisas na area da educa-
¢ao, com énfase na promocao de estratégias didaticas diversificadas. Participou,
entre 2018 e 2020, do Programa de Residéncia Pedagogica ofertado pela CAPES,
no Subprojeto Biologia e Ciéncias. Formada em inglés avancado pelo Centro
Interescolar de Linguas de Brasilia (CIL) e em Técnico em Secretariado pelo
Instituto NT de Educacdo (INTED).

LEIDE FERNANDA ALMEIDA FERNANDES (FERNANDA FERNANDES), apo-
sentada, graduada em Ciéncias Contabeis pela Universidade de Brasilia (2002),
observadora e fotografa de aves desde 2012.

LUIZ WAGNER DOS SANTOS SILVA, graduado em Direito pela Universidade
Paulista (2010), em Pedagogia pelo Instituto de Educacdo e Ensino Superior
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de Samambaia (2017) e em Historia pelo Centro Universitario Projecao (2011);
curso técnico profissionalizante em Nutricao e Dietética pela CEP Satde - Escola
Técnica de Satde (2013), e curso técnico profissionalizante em Agroinddstria
pelo Instituto Federal de Brasilia (2012). Atualmente é graduando em Tecnologia
em Agroecologia pelo IFB Campus Planaltina. Foi bolsista de PIBIC com o pro-
jeto “Transferéncia de tecnologias sustentaveis com os produtores agricolas de
Planaltina (DF)”. Possui experiéncia na area de ensino aprendizagem, educacao
agricola, solo e agroecologia.

MARCCELLA LOPES BERTE, bacharel em Ciéncias Economicas pela Universi-
dade Catélica de Santos (2009), especialista em Gestao e Politicas Pablicas, com
pos-graduacao lato sensu pela Fundagao Escola de Sociologia e Politica de Sao
Paulo (FESPSP, 2014). Concluiu o curso superior em Tecnologia em Agroecolo-
gia no Instituto Federal de Brasilia - IFB Campus Planaltina (2018). Atua nas
areas de participagao social e planejamento de agroecossistemas. Realiza traba-
lhos relacionados aos temas: juventude, mudanca climatica, agroextrativismo,
conservacao ambiental e da biodiversidade, restauracdo florestal, recuperacao
de areas degradadas, conservacgao de solos e dos recursos hidricos. Profissional
com experiéncia na gestao ambiental ptblica federal, na gestdao de projetos no
terceiro setor e na assisténcia técnica em agroecologia. Atualmente é consultora
e comunicadora por meio do portal www.futurocomfloresta.org.

MARINA NEVES DELGADO, doutora em Ecologia pela Universidade de Brasilia
com estagio sanduiche na University of Missouri, St. Louis (EUA, 2011). Mestre
em Botanica pela Universidade Federal de Vigosa (2008). Bacharel e licenciada
em Ciéncias Bioldgicas pela Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais
(2005). Foi professora do Centro Universitario do Distrito Federal de 2011 a
2013 e do Instituto Federal de Goias de 2012 a 2014. E professora do Instituto
Federal de Brasilia - Campus Planaltina desde 2014. Leciona tanto na educacéo
basica quanto na educagao superior. Tem experiéncia nas areas de Ecologia,
Botanica e Ensino, atuando principalmente nos seguintes temas: adaptacgoes
morfofuncionais em plantas, botanica aplicada e estrutural, Cerrado, ecologia
vegetal e préticas alternativas de ensino de Ciéncias e Biologia. Acredita que o
caminho para um mundo mais harmoénico necessariamente depende da conser-
vacdo da natureza e de uma educacgao de qualidade para todos.

NATALIA PEREIRA ZATORRE, graduada em Engenharia Agronémica pela Uni-
versidade Federal Rural do Rio de Janeiro (2006) com mestrado (2009) e douto-
rado (2013) pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Tem experiéncia
em pesquisa na area de Agronomia e Educacdo Agricola, com énfase em prati-
ca de conservagao do solo, sistema agroecolégico e producado agricola, atuando
principalmente nos seguintes temas: carbono no solo, matéria organica, siste-
ma de plantio direto e convencional, indicadores de qualidade do solo, praticas
conservacionista do solo, produgao organica, sistema agroecolégico e manejos
agricolas. Servidora publica federal desde 2016, foi professora do Instituto Fe-



deral do Amapa (IFAP) Campus Porto Grande e do Instituto Federal de Brasilia
(IFB Campus Planaltina). Atualmente é professora efetiva do Instituto Federal
Fluminense (ifFluminense, Campus Bom Jesus do Itabapoana), com atuacdo no
Curso Técnico em Agropecuaria.

PAULA BALDUINO DE MELO, bacharel em Antropologia e licenciada em Cién-
cias Sociais pela Universidade de Brasilia (UnB). Possui mestrado e doutorado
em Antropologia Social pela UnB. Tem experiéncia na area de Antropologia,
com énfase em Antropologia Rural, Antropologia das Relagdes Etnico-Raciais,
das Populacdes Afro-latinas e do Género, bem como na area de Sociologia, com
énfase em Sociologia Rural, atuando principalmente nos seguintes temas: cam-
pesinato, agroecologia, relagoes de género e relagdes étnico raciais. Coordena o
Nucleo de Estudos em Agroecologia NEA Candombd, que realiza atividades de
pesquisa e extensdao junto a assentamentos rurais e outras comunidades do ter-
ritorio de Planaltina e entorno. Integra o Laboratério de Antropologias t/Terra
e a Rede Experiéncia, Narrativas e Pedagogias da Resisténcia. Servidora publica
desde 2006, atualmente é professora efetiva do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (IFB Campus Planaltina), nos cursos superiores
de Tecnologia em Agroecologia e Licenciatura em Biologia e no curso de Ensino
Médio Integrado em Agropecuaria.

PAULA GABRIELLE BATISTA DE SOUZA, graduada em Tecnologia em Agroeco-
logia pelo Instituto Federal de Brasilia (IFB Campus Planaltina, 2013), licenciada
em Ciéncias Bioldgicas pelo Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnolo-
gia de Goias (IFG, 2018), licenciada em Pedagogia pela Faculdade de Educacao
Regional Serrana (FUNPAC, 2018). Desenvolveu o projeto de pesquisa, exten-
sdo, inovacao tecnoldgica e producdo de fitoterapicos para o desenvolvimento
do Distrito Federal, com duracdo de um ano, em parceria do Instituto Federal
de Brasilia (IFB) com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (MCT),
em 2011. Desenvolveu o projeto de pesquisa em monitoramento microbiol6gico
de sistemas de tratamento de efluentes empregando lodos ativados e digestor
anaerobico e correlacdo com parametros fisico-quimicos, com duracdo de um
ano, em parceria do Instituto Federal de Brasilia (IFB) com o Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), em 2012. Desde 2017 atua
como professora da area de Ciéncias e Biologia na cidade de Formosa (GO).

PAULA PETRACCO, licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Esta-
dual Paulista (UNESP Campus Botucatu, 1989), mestre em Ciéncias da Enge-
nharia Ambiental pela EESC-USP/Sao Carlos (1995) e doutora em Ecologia e
Recursos Naturais pela Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar, 2006).
Tem experiéncia na area de Ecologia, com énfase em Limnologia, enfoque em
areas umidas, macroéfitas aquaticas, monitoramento de qualidade de agua e
gerenciamento de recursos hidricos. Desde 2006 é professora efetiva da area
de Gestao Ambiental do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de
Brasilia - IFB Campus Planaltina, onde atua nos cursos superiores de Tecno-
logia em Agroecologia e Licenciatura em Biologia.
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RAFAEL DA SILVA FARIA, mestre em Medicina Tropical com habilitacao em
Epidemiologia e Controle de Doencas Infecciosas e Parasitarias pela Univer-
sidade de Brasilia, atuando na vigilancia de arboviroses. Possui licenciatura
plena em Biologia pelo Instituto Federal de Brasilia (2019), com experiéncia na
area de Ecologia Evolutiva e Zoologia com énfase em animais invertebrados,
atuando principalmente com gastrépodes na abordagem de conceitos relacio-
nados a Ecologia e Evolugao.

RAMON GOMES DOS SANTOS SILVA, licenciado em Biologia pelo Instituto Fe-
deral de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (IFB Campus Planaltina). Foi
aluno do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica entre 2017 e
2019, onde desenvolveu pesquisas na area de ecologia aplicando drosofilideos
associados a matas de galeria do Cerrado. Fez parte do primeiro Programa de
Residéncia Pedagogica ofertado pela CAPES.

RAPHAEL MAIA AVEIRO CESSA, graduado em Agronomia pela Universidade
de Alfenas (2001), com mestrado em Agronomia pela Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul (2004) e doutorado em Agronomia pela Universidade
Federal da Grande Dourados, com periodo sanduiche na Universidade de To-
rino, Itélia (2008). Tém experiéncias com classificagao de imagens de satélites
ou obtidas por drones, atuando na identificacdo de areas naturais com fragi-
lidade ambiental, queimadas, sistematizagdo da amostragem de solo e gera-
¢do de mapas de fertilidade, andlises laboratoriais de solos e tecidos vegetais
e ensaios de eficiéncia e praticabilidade agrondmica de agrotoxicos e afins.
Foi professor do ensino basico, técnico e tecnolégico do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso - Campus Confresa e Campus
Sorriso. Atualmente é professor do ensino basico, técnico e tecnolégico do
Instituto Federal de Brasilia - Campus Planaltina.

RENATA DIAS FRANCOSO, engenheira florestal pela Universidade de Brasilia,
especialista em Geoprocessamento e mestre em Ciéncias Florestais com énfase
em Conservagao da Natureza (UnB). Durante o doutorado em Ecologia (UnB),
com periodo sanduiche realizado no Royal Botanic Garden Edinburgh, desven-
dou padroes biogeograficos e ecoldgicos sobre as arvores do Cerrado. Concluiu
pos-doutorado sobre risco de extingdo em plantas, lagartos e anfibios em ce-
narios de mudangas climaticas e atuou como consultora em organismo inter-
nacional por dois anos, junto ao Ministério do Meio Ambiente e ICMBio, em
projetos sobre avaliacdo e mitigacao dos impactos das mudancas climaticas so-
bre a biodiversidade brasileira. Atua na area de ecologia vegetal com énfase em
dinamica de comunidades, biogeografia, conservagao da natureza e impacto das
mudangas climaticas na biodiversidade, especialmente em ambientes savanicos.
Foi professora substituta no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
de Brasilia - IFB Campus Planaltina (2017 e 2018). Atualmente é professora
adjunta no Departamento de Ciéncias Florestais da Universidade Federal de La-
vras e atua nos programas de p6s-graduacao em Engenharia Florestal (UFLA) e
Ecologia Aplicada (UFLA). E colaboradora do Centro UnB Cerrado.



STEFANY LORRANE GOMES DOS SANTOS, graduanda em Tecnologia em
Agroecologia no Instituto Federal de Brasilia, Campus Planaltina. Atua em pro-
jeto de Iniciacao Cientifica como bolsista PIBIC/CNPq no Projeto Levantamento
Floristico e Fitossociologico de Espécies Nativas do Cerrado, indicadas para re-
cuperacao de areas degradadas.

THIARA DE ALMEIDA BERNARDES, coordenadora e professora efetiva do curso
de Licenciatura em Biologia do Instituto Federal de Brasilia. Possui graduacao
em Ciéncias Biologicas pelo Centro Universitario de Brasilia (2009) e mestrado
em Zoologia (Entomologia) pela Universidade de Brasilia (2015). Tem experién-
cia na area de Ensino, Ecologia, Entomologia e Zoologia, com énfase em ensino
de Ciéncias e Biologia, diversidade e criacdo de insetos.

VANIA COSTA PIMENTEL, engenharia agronoma pela Universidade Federal Ru-
ral do Rio de Janeiro (2000) e mestre em Ciéncias — Desenvolvimento, Agricul-
tura e Sociedade pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (2007). Dou-
toranda em Recursos Naturales y Gestion Sustenible pela Escuela Internacional
de Doctorado en Agroalimentaciéon da Universidade de Cérdoba, na Espanha.
Atua na area de comunicacdo e extensao rural em comunidades e assentamen-
tos rurais, sociologia rural, ecologia politica, educagdao em agroecologia, desen-
volvimento rural, gestdao e manejo ecoldgico de agroecossistemas e agricultura
familiar. Servidora publica federal desde 2009, atualmente é professora efetiva
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia - IFB Campus
Planaltina, com atuacdo nos cursos Técnico em Agropecudria e Superior Tecno-
logia em Agroecologia.

VICENTE DE PAULO BORGES VIRGOLINO DA SILVA, graduado em Engenharia
Agronomica pela Universidade Federal de Lavras (1990); graduado em Esquema
I pela Universidade Catoélica de Brasilia (1998); com mestrado em Agronegocio
pela Universidade de Brasilia (2005) e doutorado em Educagao e Ecologia Hu-
mana (2012). Foi professor da Unido Pioneira de Integragao Social, nas areas
de Gestao de Agronegocio, Anélise e Desempenho de Cadeias Produtivas, Admi-
nistragao e Economia Rural (2005/2007). Atuou como professor da Secretaria
de Estado de Educacéo do Distrito Federal, efetivo desde 1997, nas modalidades
de EJA, Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educacao Profissionalizante, na
maior parte desse periodo no entdo Colégio Agricola de Brasilia, hoje Instituto
Federal de Brasilia - Campus Planaltina, onde ainda atua como docente con-
cursado e efetivo, atendendo discentes dos cursos de Técnico em Agropecuaria,
Agroinddustria e Tecnélogo em Agroecologia, nas areas de irrigacdo e drenagem,
administracdo, cooperativismo e associativismo e vivéncias em agroecologia.

VIVIANE EVANGELISTA DOS SANTOS ABREU, engenheira florestal pela Univer-
sidade de Brasilia (UnB) e licenciada em ciéncias biolégicas pela Universidade
Estadual de Goias (UEG). Especialista em manejo e conservacao do solo e agua,
com pos-graduacio lato sensu pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Possui
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mestrado em Educacdo e Ecologia pela UnB. Doutoranda em Restauracdo Ecol6-
gica pelo programa de pés-graduacao em Ciéncias Florestais da UnB. Atua na area
de levantamentos floristicos, recuperagao de areas degradadas, sistemas agrico-
las biodiversos, manejo de agroecossistemas, silvicultura de espécies nativas e
exoticas, paisagismo, plantas medicinais, fruticultura, projetos de adequacéo e
gestdo ambiental, ecoturismo, educacdo ambiental e agroecoldgica, comunica-
cao e extensao rural. Servidora publica federal desde 2014, atualmente é profes-
sora efetiva do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia
- IFB Campus Planaltina, com atuagao no curso Técnico em Agropecuéria e no
curso superior Tecnologia em Agroecologia.

WILSON LEITE CABRAL, licenciado em Biologia pelo Instituto Federal de Edu-
cacdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (2019). Atuou como bolsista na area de
Ecologia Aplicada e Zoologia, com énfase em levantamento da avifauna do Par-
que Colégio Agricola de Brasilia, com bolsa cedida pelo CNPq (2018 e 2019).
Técnico em Controle Ambiental formado pelo Instituto Federal de Educacéo, Ci-
éncia e Tecnologia de Brasilia (2015). Agente de Fiscalizacado Ambiental formado
pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Brasilia (2015).
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