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INTRODUCAO

Sabemos que a educagdo vem tomando novos rumos e
assumindo novas configuragdes em fun¢ao da expansio, ino-
vagdo e diversificacido dos recursos das TIC's. Esses recursos
podem ampliar reorganizar e produzir novos contextos e pro-
cessos para ensinar e aprender, gerando um novo universo ou
ambiente de aprendizagem e desenvolvimento. O progresso
da ciéncia e da tecnologia coloca desafios a serem resolvidos
pelos pesquisadores, pelos docentes e estudantes e pelas poli-
ticas publicas. Entendemos que nio existem recursos magicos
e suficientemente capazes de produzir um processo de apren-
dizagem e de ensino de qualidade, se considerarmos o desen-
volvimento humano e da sociedade como tarefa da educagio
escolar.

A discussdo sobre os recursos da tecnologia da informagao
e da comunicacio, assim como os beneficios e riscos que elas
trazem tem sido objeto de reflexdes de muitos pesquisadores
e educadores, assim como as politicas pablicas no campo da
educagdo que procuram regulamentar o uso destes recursos
nas diferentes etapas do processo de escolariza¢ao no contexto
brasileiro.

Como TIC’s, devemos entender os projetores, compu-
tadores, além dos softwares matematicos. Ou seja, estamos
tratando da tecnologia digital que vem ganhando diferentes
denominacdes incluido a de Novas tecnologia digital NTICs.
Bielschowsky (2009) na condigdo de Secretario de Educagdo a
Disténcia no Ministério da Educagdo destaca as mudangas cau-
sadas em vérios campos da sociedade atual por esses recursos
e que o uso efetivo destas tecnologias para formacgao a distan-
cia, exigindo que professores e demais profissionais envolvidos
neste campo entendam a EaD em uma abordagem sistémica,
considerando caracteristicas pedagogicas, econdmicas e poli-
ticas. Nesta perspectiva entendemos a relevancia de pesquisas
que sistematizam as possibilidades de recursos da tecnologia
da informacédo e da comunicagio na organizagdo de contextos
de ensino dos conteudos de matematica. Ainda que a discus-
sdo entre tecnologia e ciéncia ndo seja ampliada, a primeira
constitui-se em um conjunto de recursos auxiliares na orga-
nizagao dos contextos de ensino, conduzindo a conexdes mul-
tidisciplinares sobre o processo de aprendizagem e a tarefa ou
compromissos da educagdo escolar. Nesta perspectiva o artigo
proposto resulta de uma dissertagdo de Mestrado que demons-
trou a efetividade de uma sequéncia didatica que incluia um
software para ensinar conteidos da Estatistica Descritiva no
Ensino Médio.

Por outro lado, ao colocar a educagdo no banco dos réus,
Candau (2011) assinala a pluralidade de questdes a serem

enfrentadas, evidenciando que ndo existe solucdo ou recurso
magico possivel. Entre as diferentes dimensoes apontadas pela
autora podemos destacar: a qualidade da educagéo, projetos
politicos pedagdgicos, dindmica interna das escolas, a relagdo
da escola com a comunidade, funcio social da escola, formacio
e condi¢des de trabalho dos professores, as manifestagdes de
violéncia nas escolas. Relacionamos as tematicas apresentadas
pela autora em 2011, com a intenc¢do de destacar a complexi-
dade do fendémeno que pretendemos compreender e com o
objetivo de demonstrar que a tecnologia da informacao e da
comunicagdo nos remete a um universo muito mais complexo
que este artigo ndo pretende esgotar.

Passados nove anos da publicagio mencionada encon-
tramos o aumento da violéncia escolar, politicas publicas na
educagdo brasileira que reduzem recursos para a pesquisa, a
precarizagdo das condigdes de trabalho docente e a amplia¢do
do espago da EaD, ndo s6 na Universidade, mas em outros
segmentos do processo de escolarizagdo. Lerner (2007) apud
Candau (2011) em uma conferéncia pronunciada em Primeras
Jornadas de Educacién Intercultural de la Provincia de Buenos
Aires: Género, generaciones y etnicidades en los mapas escolares
contempordneos, destaca como grande desafio do futuro para
a educacio: transformar a diversidade conhecida e reconheci-
da em uma vantagem pedagdgica. A revista Ensino Superior
(2018) traz como nota de capa que: Ndo é s6 a tecnologia que
estd transformando as profissdes. Aponta outros fatores, in-
cluindo a necessidade de reduzir as desigualdades no acesso
a educacio.

Em maio de 2008, em El Salvador, discutiram-se metas
educativas para uma educagdo desejada na América Latina.
Representantes da CEPAL, da OEI formalizavam o documento
2021 Metas Educativas para a Educagdo que queremos para a
geragdo dos bicentendrios, publicado em Madri em 2010, e em
Brasilia em 2012. No capitulo sobre Situagdes e desafios na edu-
cagdo Ibero-americana: até onde queremos ir juntos destacam-
-se algumas propostas que chamam nossa atengio, tais como:
governabilidade e participagdo social, educar em contexto de
diversidade, atencdo integral a primeira infincia, educagédo
profissional e tecnologia, ampliar o espago ibero-americano do
conhecimento e fortalecer a pesquisa cientifica. O documento
destaca ainda a necessidade de transformagdes sociais inevi-
taveis para o possivel éxito do esfor¢co educacional proposto
pelo projeto mencionado. Acreditamos que as transformagoes
sociais que vivemos ndo caminham para solugdo satisfatoria
destes desafios.

As tecnologias da informacéo e comunicagio exigem novas
posturas docentes frente as exigéncias que essas ferramentas
trazem, sendo importante saber quais as possibilidades e limites
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dos recursos tecnoldgicos, nos conduzindo a refletir também
sobre a formagdo de professores para que possam ter subsidios
para o desenvolvimento de uma educagéo digital e produzir o
saber-fazer, portanto, associar os conhecimentos praticos ao
tedrico, no sentido de se fazer alguma coisa ou realizar alguma
tarefa. Coloca-se, portanto como necessdrio superar a dicoto-
mia teoria/pratica, assim como a nogdo de pratica ampliada
pelo conceito de praxis e de pensamento tedrico. Constitui-se
ainda, como desafio, compreender em que condigdes é possivel
organizar uma educagdo em geral e uma educagio escolar de
qualidade, como o trabalho docente e a pesquisa é valorizada
pelo projeto de sociedade assumido pelo pais e que condiges
de trabalho e de produgéo tedrica e cientifica sdo dadas aos
pesquisadores e docentes.

Em que contexto de ensino e em que condi¢des de trabalho
docente as TICs ou NTICs podem oportunizar ao aluno e ao
professor o desenvolvimento necessario para apropriar-se do
conhecimento ja produzido pela humanidade e produzir no-
vos conhecimentos que permitam compreender o mundo em
que vivemos e minimizar os riscos produzidos pelo préprio
homem na destrui¢do da natureza. O que observamos, apesar
da ampliagdo do uso das TClIs, é a ampliagdo da desigualdade,
da diversidade tomada como injustica social e ndo como mo-
tor de desenvolvimento e uma confusio entre crescimento e
desenvolvimento.

Os argumentos apresentados nesta introducido apontam
para a complexidade do cenario em que nos movemos e a ne-
cessidade de estabelecer alguns objetivos a serem alcangados na
elaboracgio deste artigo que resulta da dissertacao de Mestrado
defendida pelo primeiro autor e orientada pela segunda autora,
tendo o terceiro autor como parceiro no didlogo, tanto na de-
fesa da dissertagdo quanto na elaboragdo do artigo. O tema da
tecnologia da informacdo e da comunicagdo que se configura
como especialidade deste terceiro autor, constitui-se em tema
transversal do Programa de Mestrado Profissional no Ensino
de Ciéncias e Matematica em que a disserta¢do foi defendida.

Entendemos que para compreender a contribui¢do dos re-
cursos das TICs, em particular do software analisado na dis-
sertacio mencionada, é necessario tratar do que se considera
como uma educagao em geral e escolar de qualidade, as po-
liticas publicas mais recentes no Brasil para o ensino médio e
universitario e o lugar dado a EaD nestas politicas, como os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), o uso das TIC s na
formagéo inicial e continuada de professores. O artigo apresen-
ta também uma sequéncia didética sistematizada pela pesquisa
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mencionada que pretende ensinar conceitos da estatistica des-
critiva para alunos do ensino médio.

UMA EDUCACAO DE QUALIDADE: O QUE
A CARACTERIZA

Nao faltam argumentos na literatura e no discurso dos po-
liticos sobre a importincia e a necessidade de uma educagéo
de qualidade, assim como néo faltam dados apresentados nas
pesquisas e nos documentos oficiais para justificar a precarie-
dade da nossa educagio escolar e a necessidade de reformas.
O grande desafio esta em caracterizar em que se constitui uma
educacdo de qualidade de um modo geral e, em particular, uma
educagdo escolar de qualidade. Algumas ideias propostas por
Marti, em seus Escritos sobre Educacién (1976), ajudam a pen-
sar este desafio de qualificar a educagio escolar. Nas reflexdes
sobre El Sentido de la Educacion encontramos algumas propo-
sicbes que nos ajudam a pensar na qualidade da educagdo esco-
lar. Diz Marti (1976. p.10)

I - Instruccién no es lo mismo que educacion: aquella se
refiere al pensamiento, y ésta principalmente a los sentimien-
tos. Sin embargo, no hay buena educacién sin instruccion. Las
cualidades morales suben de precio cuando estdn realizadas
por las cualidades inteligentes.

II - Educacién popular no quiere decir exclusivamente edu-
cacion de la clase pobre; sino que todas las clases de la nacion,
que es lo mismo que el pueblo, sean bien educadas. Asi como
no hay ninguna razén para que el rico se eduque y el pobre
no...

IV - El pueblo mas feliz es el que tenga mejor educacion a
sus hijos, en la instruccién y en la direccion de los sentimien-
tos. Un pueblo instruido ama el trabajo y sabe sacar provecho
de él. Un pueblo virtuoso vivird mas feliz y mas rico que otro

lleno de vicios, y se defenderd mejor de todo ataque.

As proposi¢des Martianas remetem a discussdes presentes
na Psicologia e na Pedagogia do século XX sobre a constituicdo
da subjetividade humana e o valor da educagdo. A diferenca
entre instrucdo e educacio e, por sua vez, a estreita relagio en-
tre elas; as relagdes entre pensamento e sentimentos, ou seja
entre a racionalidade e a afetividade do ser humano; o direito a
educagdo de qualidade a todas as pessoas e a relagdo entre esse
direito e a qualidade de vida da populagdo em geral; o sentido
do trabalho e a possibilidade do trabalho ser uma via de cons-
tituicdo e humanizagdo do sujeito e da prépria sociedade sdo
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temas tratados por pesquisadores interessados em uma educa-
¢do de qualidade.

Nio pretendemos neste artigo esgotar todas as implicagoes
destas proposicoes. As politicas publicas para a educagdo e a
escola produzida e organizada por essas politicas reproduzem
a légica do projeto de sociedade assumido por um pais como
demonstram as reflexdes de Patto (1990\2015), Souza (2004),
Freitas (2018). Ampliar estas ideias desvia nossa reflexdo dos
objetivos anunciados para o artigo, mas merecem considera-
¢do quando procuramos defender uma educagdo escolar de
qualidade. A relagdo entre aprendizagem e desenvolvimento
humano, a diferenca entre crescimento e desenvolvimento nos
remete as diferengas teorias construidas pela Psicologia e pela
Pedagogia no decorrer do século XX.

Neste caminho encontramos as proposicdes de Meira
(2003) Souza (2004) Migueis e Azevedo (2007) que sugerem
uma Psicologia Educacional e Escolar Critica e uma proposta
de Educagdo Matemdtica que assumem o referencial Histérico-
Cultural como concepgio orientadora na formagdo de profes-
sores e na organizacao de contextos de ensino dos conteudos
desta drea do conhecimento humano. A abordagem menciona-
da oportuniza pensar sobre a diversidade como motor do de-
senvolvimento do sujeito e da propria sociedade, entendendo
o papel da cultura na constitui¢do do sujeito e a diferenca entre
diversidade e desigualdade ou injustica social.

Migueis e Azevedo (2007) sinalizam que a abordagem que
tem sido usada para tratar a matematica apresenta as nog¢des
desta area de conhecimento como se elas sempre estivessem
existidas no pensamento humano, ainda que néo se saiba pre-
cisamente como elas se originam. Muitos professores, segundo
as autoras mencionadas, apresentam uma visdo utilitaria da
matematica, enfatizando procedimentos na solugdo dos pro-
blemas. E preciso que os professores sejam capazes de motivar
e dar significado a aprendizagem da matematica. Migueis e
Azevedo (2007.p.18).

Entendemos que para resolver tal necessidade é preciso
considerar que os conteidos matematicos sdo aqueles que per-
manecem como patrimonio cultural porque, de algum modo,
contribuiram para a solu¢do de problemas ainda relevantes
para o convivio social. (Moura, 2001.p.148). Nesta perspectiva
os conceitos sistematizados pela Matematica, enquanto drea de
conhecimento produzido pelo homem surgem das necessida-
des geradas no convivio social e nos desafios enfrentados pela
humanidade na sobrevivéncia e nas relagbes com a natureza e
com os demais seres existentes no seu universo. Moura (2003
p.41) ainda assume que a matemdtica se constitui em um co-

nhecimento organizado ao longo do desenvolvimento da hu-

manidade, tomando-se como parte deste conhecimento a cul-
tura de um povo.

Assim ao nascer, o ser humano ingressa em um universo
organizado, gerando a necessidade de ser integrado em um
universo cultural constituido e que oportunize seu desenvol-
vimento e sua autonomia. A matemadtica é um destes instru-
mentos criados pelo homem para satisfazer suas necessidades
instrumentais e integrativas (Moura 2007. P.43). O autor men-
cionado também nos apresenta a matematica como ferramenta
simbdlica, destacando o desenvolvimento da linguagem como
instrumento poderoso no movimento histérico e cultural rea-
lizado pela humanidade.

A psicologia do século XX produziu diferentes teorias para
explicar o desenvolvimento humano e as condi¢des de consti-
tuicdo da subjetividade, elaborando diversas explicagdes para
a aprendizagem e para as relagdes entre aprendizagem e de-
senvolvimento. Paldcios (1995) menciona duas tradigdes pro-
fundamente arraigadas no pensamento ocidental que se cris-
talizam em duas dire¢des para compreender os processos de
aprendizagem, caracterizando o que o autor considera como
modelos mecanicistas e modelos organismicos ou organicistas.
Os primeiros situam-se na tradi¢do do empirismo, valorizando
as influéncias que o sujeito recebe do mundo em que vive. O
behaviorismo enquanto movimento tedrico e as leis de apren-
dizagem sistematizadas por Skinner no inicio do século XX
destacam estas influéncias.

Os segundos modelos explicativos apontam para a impor-
tancia dos processos internos, existindo uma certa necessidade
que determina que o sujeito passe por etapas ou estagios até
alcangar um determinado dpice de desenvolvimento. Freud e
Piaget sio mencionados como representantes deste modelo
por Paldcios (1995) que nos lembra que até os anos 70 do sécu-
lo passado estes eram os modelos fundamentais da Psicologia
Evolutiva. Uma série de criticas a estes modelos aparecem a
partir dos anos 70, buscando ampliar a compreensao da com-
plexidade dos processos de aprendizagem e a integralidade do
processo ontogenético.

No contexto brasileiro a necessidade de compreender o
desempenho escolar insatisfatério de criangas de uma parce-
la da populagio e a insuficiéncia da Psicologia Educacional e
Escolar vigente para compreender as dificuldades de aprendi-
zagem levou pesquisadores como Souza (2004), Meira (2003)
orientadas pela critica feita por Patto (1999) a produgdo do
fracasso escolar, a propor a busca de novos rumos para a
Psicologia Escolar e a construcdo de uma concepgio critica da
Psicologia Escolar.

Meira (2003 p.51) propde que a Psicologia Escolar se situa
no compromisso claro de constru¢io de um processo educa-
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cional qualitativamente superior, tendo como fungdo social
contribuir para que a escola cumpra seu papel de socializagao
do saber e de formagao critica.

Entendemos que uma educagio escolar de qualidade per-
mite ao aluno apropriar-se dos contetidos da cultura produ-
zidos pela humanidade, desenvolver suas fun¢des psiquicas
superiores, a capacidade de manejar simbolos e signos das
diferentes linguagens, articulando afeto e razdo que permitem
uma leitura critica do mundo em que o sujeito vive e desen-
volver o pensamento teérico. Encontramos em Arias Beaton
(2005), Calejon (2012), Shuare (1990/ 2017), entre outros pes-
quisadores, conceitos sistematizados pelo Enfoque Histérico-
Cultural que permitem compreender o papel da cultura na
producio do sujeito e no desenvolvimento de suas fungdes
psiquicas superiores e de sua fun¢do simbdlica. Assim como a
matematica outras dreas do conhecimento, incluindo a tecno-
logia da comunicagio e da informagéo, criaram instrumentos
para que o homem possa lidar com as demandas da realidade
em que vive.

A possibilidade de manejar e aprender com estes instru-
mentos depende do grau de desenvolvimento alcangado pelo
sujeito e a educagdo deve partir do que o sujeito ja conquistou
no seu processo evolutivo para leva-lo mais além. Pesquisas
recentes procuram compreender a relacdo entre a qualidade de
alfabetizacio do sujeito e sua possibilidade de uso dos recursos
da tecnologia da informagédo e da comunicagio.

AS TCI’'S NA EDUCAQAO SUPERIOR E
NA FORMACAO DE PROFESSORES

Behar (2009) assinala que nas ultimas décadas as institui-
¢Oes brasileiras passam por um processo significativo de mu-
danga, destacando-se o lugar dado a EaD, no processo educa-
cional. Castell (1999) apud Behar (2009) defende que aprender
na Sociedade em rede caracteriza-se por uma apropriagio do
conhecimento que se da em uma realidade concreta. O autor
destaca a situagéo real vivida pelo aluno, a presenca de um pro-
fessor compromissado e a existéncia de mediadores. A existén-
cia de um professor compromissado nos remete a uma ques-
tdo bastante polémica no nosso contexto: a formacéo inicial e
continuada dos professores e mais recentemente as condigdes
de trabalho dadas aos docentes. De acordo com Silva e Viana
(2019), para a inclusdo das TICs na escola, sdo necessarias va-
rias frentes de trabalho, entre elas o foco na formac¢ao docente,
além do investimento em uma melhor infraestrutura escolar,
em termos de laboratdrios de informdtica, e disponibilizacao
de softwares e aplicativos que se enquadrem nos contetdos e
curriculos escolares. Além disso, os autores também destacam

as politicas publicas e o apoio da coordenacio e dire¢do esco-
lar, para que possa ser implementando na escola uma prética
pedagodgica intermediada pelas Tecnologias de Informagéo e
Comunicagio (TICs).

Em Barreto (2004) apud Silva e Viana (2019), é ressaltado
que a educagdo no geral, e o trabalho docente especificamente,
precisam ser reconfigurados. Segundo o autor, essa reconfigu-
ragdo das préticas docentes foi concebida pelas modificagdes
ressaltadas e apontadas com a globalizagdo mundial, e com a
grande disseminac¢do das TICs na sociedade, particularmen-
te no ambiente escolar. Essa colocagdo ¢ especificamente im-
portante, realistica e relevante, pois vivemos num momento
de choque de geragdes, onde temos de um lado os chamados
Nativos Digitais (os jovens), e de outro os Imigrantes Digitais
(grande parte dos professores atuais). Os Nativos Digitais vi-
vem constantemente conectados, através de smartphones,
redes sociais, repositérios de informacdes na internet; e sdo
multitarefas, executando varias agdes simultaneamente, como
ouvir musicas, enquanto estudam, enquanto também se comu-
nicam com ferramentas de comunica¢io instantinea, como
Whatsapp, Google Hangouts, Skype, Messenger, Google Duo,
entre outras. Por outro lado, temos os Imigrantes Digitais, que
nasceram meados das décadas 1960 e 1970, e que geralmente
sdo tradicionais, pragmaticos; muitas vezes tendo rejeigao ao
uso de tecnologias e smartphones em salas de aula.

Os termos Nativos e Imigrantes Digitais foram propos-
tos por Marc Prensky, em 2001. De acordo com Santos et al.
(2011), o termo nativos digitais refere-se aqueles nascidos
apos 1980 e que tem habilidade para usar as tecnologias digi-
tais. Para os autores, os nativos sao aqueles que se relacionam
com pessoas através e midias digitais, como blogs, redes so-
ciais, etc. Ainda, para Santos et al. (2011) os imigrantes digi-
tais sdo aqueles que nio se enquadram no grupo dos nativos,
entretanto, precisam conviver com eles, e precisam buscar seu
aprendizado mediante ao arcabougo de tecnologias digitais
existentes atualmente. Importante destacar a inser¢do gradati-
va das TICs na escola, notadamente estratégias como podcas-
ting, o uso de videos através de mecanismos como Youtube,
a difusdo de materiais digitais como ebooks, audio-books, e
repositérios de objetos digitais de aprendizagem, como os sis-
temas na web Merlot, Portal do Professor, LabVirt (da USP),
portal CESTA (da UFRGS).

Como podemos observar existe um universo consideravel
de recursos que desafiam os professores e gestores na organi-
zagdo dos contextos de ensino em uma educagio escolar de
qualidade, de acordo com Francisco et al. (2019), existe a ne-
cessidade de se possibilitar maneiras para que o discente possa
levantar hipdteses, realizar analises e julgamentos, e também
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desenvolver a postura critica, e consequentemente construir o
seu conhecimento cientifico, alcancando o pensamento tedri-
co. Nestes moldes, segundo os autores, o docente se tornara
um mediador / tutor do processo de ensino-aprendizagem,
quando estard também possibilitando que o discente construa
seu proprio conhecimento.

Para que as salas de aula acompanhem o avango tecnolo-
gico, os professores carecem de um continuo processo de for-
magao, ndo somente em TICs, mas também relacionado aos
saberes docentes que envolvem a sua fun¢iao docente.

Em Souza (2007), apud Francisco et al. (2019), ¢ assinala-
do o conceito sobre letramento digital, que é relacionado ao
uso da tecnologia digital; as ferramentas de comunicag¢éo para
acesso, gerenciamento, integrac¢éo, avaliacdo e criagdo de in-
formagdes para que possamos sobreviver dentro da sociedade
do conhecimento. Neste ambito, o uso dos aparatos tecnoldgi-
cos em sala de aula é defendido, requerendo um processo de
formagdo inicial ou continua, possibilitando ao docente a inte-
gracao desses recursos em sua pratica pedagogica, de maneira
que tenha embasamento tedrico e de forma que tenha maiores
possibilidades de alcance a proficiéncia de aprendizagem.

Nascimento et al. (2018), em seu trabalho, propuseram e
avaliaram uma abordagem metodoldgica para inser¢io das
Tecnologias da Informagdo e Comunicagio (TICs), visando o
Letramento Digital de futuros professores nas disciplinas de
Ciéncias e de Biologia. A andlise considerou os projetos pe-
dagogicos (PPC) dos cursos no ambito das licenciaturas; além
dos questionarios respondidos pelos docentes, e pelos licen-
ciandos na disciplina de TICs; bem como portfdlios digitais
e os registros produzidos durante o semestre. De acordo com
os resultados obtidos, grande parte dos professores ndo usa
TICs no ensino-aprendizagem, com exce¢ido do uso de proje-
tores multimidia para exibir o material de aula; além disso, ndo
usam os tablets educacionais recebidos pela escola; e pouquis-
simas vezes usam o laboratorio de informatica. Brito (2016),
analisando a formagdo inicial de professores egressos de um
curso de Pedagogia, demostra que na percepgdo dos egressos
os recursos das TCIs apareciam nas diferentes disciplinas do
curso de modo bastante instrumental. Estes recursos eram
usados para enviar e receber mensagens, para consulta a sites.
Os egressos ndo conheciam por exemplo jogos digitais relacio-
nados com conceitos da matemética.

Feldkercher (2010) apresenta sua analise baseada nas res-
postas coletadas por meio de questiondrios online aplicado a
vinte e dois professores, demonstrando que:

A maioria desses professores acredita que por si sé as tec-

nologias ndo geram aprendizagens e que se faz necessdria

a presenca do professor para motivar essa aprendizagem.
Porém, na medida em que as tecnologias motivam os alunos
(o que é reconhecido por alguns dos professores, sujeitos da
pesquisa) é possivel que os mesmos apreendam algo, inde-
pendentemente de ser contetido ou néo ; podem apreender
a utilizar a tecnologia, por exemplo (FELDKERCHE, 2010,
p- 14).

Os dados apresentados evidenciam a importancia dos re-
cursos focalizados neste artigo e por sua vez indicam os desa-
fios e exigéncias que estes recursos geram tanto na formagao
de professores, como na organizagdo de contextos de ensino
incluindo a EaD.

Educacéo no modelo a disténcia (EAD)

Encontramos na literatura diferentes textos que sinalizam
a contribui¢do dos recursos da tecnologia da informagéo e da
comunicagdo na organizacao de contextos de ensino denomi-
nados de educagio a distancia. Observamos ainda uma diver-
sidade
Esta diversidade merece uma analise mais cuidadosa que ul-

de conceitos oriundos de diversas origens tedricas.

trapassa os objetivos deste artigo. Feldkercher, em seu trabalho
sobre Uso das Tecnologias na Educagdo Superior Presencial e a
Distancia: a visdo dos professores, aponta que:

E importante, nio somente para professores que atuam na
EaD mas também para professores que atuam na educagdo
presencial, a formagdo para o uso adequado das tecnolo-
gias. Somente a disponibilizagdo das tecnologias nao garante
que o professor a usara e qualificard os processos de ensino
e aprendizagem. Portanto, “a formac¢do de professores para
o uso das TICs deve favorecer para o entendimento de que
as mesmas podem proporcionam valiosas possibilidades de
ensino, aprendizagem, pesquisa, promogao e divulgacdo de
conhecimentos” (FELDKERCHE, 2010, p. 3).

O desenvolvimento dos recursos da tecnologia digital
oportunizou uma modalidade bastante difundida de educagéo
escolar denominada como EaD que permite a revisdo da pre-
sencialidade no contexto da educacio escolar.

Nesse sentido, as TIC s impulsionaram a Educa¢do na mo-
dalidade a Distancia, amplificando as possibilidades do ingres-
so de muitos alunos no ensino superior e novas modalidade
de se ensinar e aprender. Saravia (1996) explica por meio da
historicidade a origem e os formatos da educacdo a distancia
no Brasil, destacando que inicialmente nos paises da Grécia
e Roma, as comunicagdes se davam por meio de correspon-
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déncias, porém, foi a partir da metade do século XIX, que o
ensino aprendizagem por meio da modalidade de educagio
a distancia foi institucionalizado, possibilitando a utilizagdo
dos recursos das tecnologias da informagdo e comunicagio,
oportunizando a intera¢do, comunica¢do e meios de relagio
instantinea, através de video - aulas, web aulas, por foruns de
discussdo além de alguns softwares permitindo aulas empiri-
cas, como objetos auxiliares de aprendizagens.

O ensino a distdncia tem uma longa trajetoria que antecede
a introducéo de recursos digitais, como demonstrado por cur-
sos apostilados enviados pelo correio comum ou transmitidos
por radio ou televisdao. Assim, a histdria mostra a evolug¢do des-
sa modalidade de ensino no cendrio atual, que s6 foi possivel
em func¢do dos avangos tecnoldgicos tornando o que é hoje a
educacio a distancia.

Esta evolugao histérica é inserida nos moldes sociocultu-
rais onde podemos compreender a atuagao ativa do homem e
das tecnologias da informagao e comunicagio (TIC’s) também
para o enriquecimento dos conceitos atuais sobre tecnologia.
Logo, podemos verificar que a sociedade se encontra constan-
temente em processos de transformagéo, sendo tal fendmeno
contemporineo impulsionado, essencialmente, pelos avangos
e inovagdes da tecnologia.

Dessa mesma forma, devemos voltar nossas atenc¢des e
reflexdes dessas transformacgdes para o ambito da educagio,
formacéo de inicial de professores além da gestio e de toda
comunidade educacional e cientifica para a conscientiza¢ao do
uso das TIC's no ensino superior presencial e a distancia.

Assim, nesta direcdo, para que os recursos tecnoldgicos
possam surtir efeito é importante que os professores tenham
conhecimentos técnicos das tecnologias para saber utiliza-las
coerentemente ao conteudo proposto em sala de aula, inte-
grando estes recursos e possibilitando a melhoria do processo
de ensino e aprendizagem (LEITE e RIBEIRO, 2012).

Percebe-se que em funcéo da disseminagido da informagio
por meio dos computadores conectados a uma rede de inter-
net, nos permite repensar as especificidades dentro das salas de
aula em relagdo as disciplinas e das relagdes entre professores e
alunos (FERRI, 2015).

Para Schimiguel et al. (2018):

Nos ultimos vinte anos, pudemos perceber uma
evolugdo vertiginosa das Tecnologias da Informagao
e Comunicagdo (TIC). Esse desenvolvimento nio
tem ficado restrito somente ao espago académico e
cientifico, mas pelo contrédrio, tem sido aplicado na

sociedade como um todo, auxiliando a automatizar
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tarefas, e contribuindo para o processo decisério em
varias linhas e vertentes. (SCHIMIGUELet al, 2018, p.
119)

No ambito educacional os recursos da Tecnologia da
Informacdo e Comunicag¢do passam a fazer parte de propostas
pedagogicas no intuito de inovar e viabilizar novos caminhos
em busca de um ensino e aprendizagem com mais qualidade.
As TIC's se constituiram em ferramentas importantes na edu-
cagdo, 0s “softwares” matematicos, por exemplo, sdo desenvol-
vidos para as praticas educativas, oportunizando um ensino
por meio do uso dos computadores na tentativa de promo-
ver um novo formato de aprendizagem (Ferri, Schimiguel e
Calejon, 2013).

Dentre os documentos que regem a educagdo basica, os
Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s (BRASIL,1997)
que apontam a importancia da implantac¢do da tecnologia na
educacio:

Quanto aos softwares educacionais ¢ fundamental que o
professor aprenda a escolhé-los em fung¢do dos objetivos que
pretende atingir e de sua propria concep¢ao de conhecimen-
to e de aprendizagem, distinguindo os que se prestam mais a
um trabalho dirigido para testar conhecimentos dos que pro-
curam levar o aluno a interagir com o programa de forma a
construir conhecimento. (BRASIL, 1997, p.35).

O documento mencionado destaca o valor da concepgio
de conhecimento e de aprendizagem que o professor assume e
a necessidade de discernimento do docente na escolha destes
recursos. Assim, a reflexdo sobre a formagao inicial dos docen-
tes ganha relevancia e os recursos focalizados neste artigo ndo
sd0 recursos magicos que podem produzir, sem investimentos
de educadores e das politicas publicas educacionais uma edu-
cagdo escolar de qualidade. Neste contexto uma reflexdo sobre
formagao inicial de professores e a relagdo destes com as TICs
ganha relevancia.

A formacéo inicial de professores e as inter-
relacoes com as TIC's

Cecco et al (2017) lembram que na educagido brasileira,
a Formacédo inicial de Professores que ensinam matematica
configura-se num campo de pesquisa independente, devido a
abrangéncia de possibilidades de estudos, como por exemplo,
a metodologia intrinseca a formagao de professores, a confor-
midade na linguagem entre pesquisadores para entender que o
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objeto substancial para uma educagdo de qualidade é levar em
considerag¢do a Formacao inicial de Professores que pretendem
ensinar matemadtica.

Téo logo, ndo devemos pensar somente na formagao ini-
cial de professores e no papel que as TIC's e das NTIC' tem
em suas formacdes, e sim, voltar nossas aten¢des também para
as escolas brasileiras que, como institui¢do, precisam estar
se organizando e se adaptando aos processos de transforma-
¢Oes, como esclarece Ponte (2002), ao questionar sobre quais
condigdes as escolas evoluirdo, prevendo antecipadamente as
possiveis mudancas para que possam se preparar e continuar
desenvolvendo seu papel pedagogico, garantindo sempre a sua
integralidade na comunidade, sua evolugao cultural e a possi-
bilidade de se apropriar de recursos humanos e materiais, in-
cluindo os recursos tecnolégicos para que tenham um leque de
possibilidades de recursos disponiveis para a execugdo de suas
propostas pedagogicas e projetos educacionais cada vez mais
diversificados.

Do ponto de vista mencionado, fica claro que o papel da
escola é o de integracdo social, viabilizando o processo de
construc¢do do conhecimento que se constitui em um dos ob-
jetos principais da escola, bem como sua fun¢do de garantir
a igualdade. Nesses moldes, podemos pensar que os recursos
tecnologicos ndo irdo e ndo deverdo substituir os professores
se resumindo num ensino futuristico baseado no aluno sen-
tado em frente de computadores, nos levando a entender de
fato qual a fungédo das TIC's para o sistema educacional. As
maquinas de ensinar propostas pela tecnologia da educa¢io na
década de 1960/1970 assustavam os professores que temiam
perder seus postos de trabalho. Tal situagdo ndo ocorreu, ainda
que as condi¢des de trabalho docente estejam atualmente bas-
tante comprometidas

Ainda Ponte acrescenta que:

[...] estas tecnologias constituem tanto um meio fundamen-
tal de acesso & informacdo (Internet, bases de dados) como
um instrumento de transformagdo da informagédo e de pro-
dugdo de nova informagao (seja ela expressa através de texto,

imagem, som, dados, modelos matemdticos ou documentos

1  Entende-se como NTIC’s - Novas Tecnologias de Informagao e Comunicagio todos
os recursos tecnoldgicos e os caminhos (métodos) utilizados para comunicagio ou
disseminagdo da informagéo, ocorrendo por meio da digitalizagao de documentos
em imagens, as comunicagées que podem ser realizadas por meio de computadores
ou via celular. Logo, as NTIC séo utilizadas para a captagdo bem como na trans-
missdo das informagdes também de textos, sons e videos. Portanto, sdo considera-
dos recursos das NTIC os computadores, DVDs; CDs; celulares; pendrives; zipdri-
ves, e-mail, internet; streaming (fluxo continuo para dudios e videos via internet);

podcasting.

multimidia e hipermédia). Mas as TIC constituem ainda um
meio de comunicagdo a distdncia e uma ferramenta para o
trabalho colaborativo (permitindo o envio de mensagens,
documentos, videos e software entre quaisquer dois pontos
do globo). Em vez de dispensarem a interac¢do social entre
os seres humanos, estas tecnologias possibilitam o desenvol-
vimento de novas formas de interac¢do, potenciando desse
modo a constru¢do de novas identidades pessoais (PONTE,
2002, p. 2).

Nesses sentidos, as TIC’s nos remetem a pensar num
constituinte de linguagem de comunica¢io além de uma fer-
ramenta de uso profissional, tornando-se essencialmente parte
integrante de um universo que devemos conhecer, compreen-
der e desenvolver o dominio sobre essa ferramenta, ja que no
ambito escolar faz parte a aprendizagem de contetido, assim
como o desenvolvimento da capacidade da criagdo de espagos
de intera¢do e do compartilhamento de informagdes. O autor
sinaliza que os recursos focalizados ndo dispensam a interagdo
ou relagdes sociais, possibilitando novas formas de relagdes a
serem construidas. Estes desafios dependem também da dire-
¢do assumida pelas politicas publicas no campo da educagio.
Dada a extensdo destas politicas e reformas vamos focalizar os
contetidos da matematica e o ensino médio.

POLITICAS PUBLICAS E OS CONTEUDOS
DA MATEMATICA NO ENSINO MEDIO

Vivemos no contexto brasileiro uma série de reformas e
mudangas que, de modo declarado, pretendem melhorar a
qualidade da educagio e tornar a escola mais atrativa. Os da-
dos de pesquisa relatadas na literatura apontam para a aversao
que os contetdos da matemética produzem nos alunos e o de-
sempenho pouco satisfatdrio destes estudantes em avaliagdes
nacionais e internacionais. Nesta medida nos parece relevante
analisar as proposi¢oes dos PCNs sobre a drea de Ciéncias da
Natureza, Matemdtica e suas Tecnologias. Diz o documento
mencionado

Esta é uma proposta para o Ensino Médio, no que se rela-
ciona as competéncias indicadas na Base Nacional Comum,
correspondentes a area de Ciéncias da Natureza, Matematica
e suas Tecnologias. Pretende, portanto, uma explicitagao das
habilidades basicas, das competéncias especificas, que se es-
pera sejam desenvolvidas pelos alunos em Biologia, Fisica,

Quimica e Matematica nesse nivel escolar, em decorréncia do
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aprendizado dessas disciplinas e das tecnologias a elas relacio-
nadas (BRASIL, 2000, p. 4).

Desta maneira, reconhecemos que as tecnologias devem
possuir um carater instrutivo-educativo oportunizando assim,
o0 processo de ensinar e aprender. Tdo logo, devemos tomar o
cuidado para que a tecnologia possa de fato oferecer possibi-
lidades para promover e viabilizar o ensino - aprendizagem
como campo de pesquisa e a capacitar alunos, a produgdo de
conhecimento e ndo apenas ter as tecnologias, para a reprodu-
¢do de teorias e técnicas procedimentais.

A versdo final da Base Nacional Comum Curricular -
BNCC traz como proposta o desenvolvimento mais aprofunda-
do das aprendizagens do ensino fundamental II, em particular,
do 9° ano no ensino médio, deixando claro que esta normativa
recente da BNCC, pretende considerar os conhecimentos pré-
vios dos alunos dando a possibilidade de estabelecerem uma
relagdo de conexdo de seus conhecimentos aos novos, porém,
com maior carater de profundidade na tentativa de ampliar o
campo de visdo sobre um ensino da Matematica mais presente
no seu cotidiano.

A BNCC sugere além das condi¢des que foram menciona-
das que considera como relevante o que o aluno ja sabe sobre
a matematica, os avangos tecnolégicos, destacando o preparo
dos alunos frente as demandas do mercado de trabalho. Tais
ponderagdes evidenciam o campo da Matematica e das tec-
nologias num cendrio que levara o aproveitamento de todo o
potencial construido pelo aluno durante sua trajetéria escolar
com esperanc¢a de promover agdes nos estudantes da educagédo
basica, como por exemplo, o desenvolvimento do pensamento
reflexivo, porém, com maior poder de abstragdo, sustentando
nesse sentido, a capacidade da criatividade, do pensamento
analitico indutivo e dedutivo.

O documento normativo BNCC da etapa do Ensino Médio,
reforca:

Para que esses propositos se concretizem nessa drea, 0s es-
tudantes devem desenvolver habilidades relativas aos proces-
sos de investiga¢do, de construgdo de modelos e de resolugdo
de problemas. Para tanto, eles devem mobilizar seu modo pré-
prio de raciocinar, representar, argumentar, comunicar e, com
base em discussoes e validagdes conjuntas, aprender conceitos
e desenvolver representacdes e procedimentos cada vez mais
sofisticados (BRASIL, 2017 p. 529).

Além disso, a BNCC propde que os estudantes utilizem
tecnologias, como calculadoras e planilhas eletronicas, des-

de os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizagao

possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser
estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por
meio da interpretagdo e da elaboragdo de algoritmos, incluin-
do aqueles que podem ser representados por fluxogramas
(BRASIL, 2017 p. 528).

Este caminho que a BNCC propde visa atender uma forma-
¢do de carater integral, ou seja, vai além de conteudos discipli-
nares comuns e indispenséveis ao desenvolvimento intelectual
(cognitivo), mas também, de dar a este aluno da educagao ba-
sica, a condigdo de exercer seu papel de cidaddo e estar apto
para a inser¢ao no mercado do trabalho e, ndo somente, apenas
responder questdes diversas de seu cotidiano e sim, ser capaz
de evoluir seu pensamento analitico-reflexivo em todos os 4m-
bitos de sua formagdo bem como no campo cientifico-tecnold-
gico. Portanto, a BNCC, entende que este deve ser o papel da
escola, preocupada e comprometida com uma educagio volta-
da para a construgdo de projetos de vida, o que implica em uma
formagéo geral de seus alunos.

E neste sentido, a BNCC complementa dizendo que:

Para orientar essa atuagdo, torna-se imprescindivel recon-
textualizar as finalidades do Ensino Médio, estabelecidas pela
Lei de Diretrizes e Bases da Educacio (LDB, Art. 35)53: ha
mais de vinte anos, em 1996:

I - a consolidagéo e o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o prosse-
guimento de estudos;

II - a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do
educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de
se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des de ocupagio
ou aperfeigoamento posteriores;

III - o aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formagéo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnold-
gicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a
pratica, no ensino de cada disciplina (BRASIL, 2017 p. 464).

Ainda no cendrio das politicas publicas no que tange ao en-
sino médio, temos uma nova proposta divulgada no portal do
Ministério da Educagdo sobre o novo ensino médio, que sera
reestruturado passando de uma carga horaria de 800h para
1000 horas anualmente previstas até o ano de 2022, incluindo
as mudangas na organiza¢do da grade curricular. Além des-
sas mudangas, sera ofertada aos estudantes do ensino médio,
a possibilidade de diferentes escolhas para atuarem nas diver-
sas areas de conhecimento, o que culminard em uma formagéo
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profissionalizante de cunhos técnicos. Portanto, nessa acepgdo
os objetivos apresentados para o novo ensino médio direcio-
nam para uma educagdo onde as escolas estardo ainda mais
engajadas ha preparar esses estudantes para as suas realidades,
levando em consideragdo as demandas e complexidades de
mercado de trabalho e para o seu desenvolvimento em uma
sociedade em transformagéo.

Portanto, entendemos que tais objetivos contemplardo ou
vdo de encontro com as competéncias e habilidades da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). A questdo é que a nova
proposta para o novo ensino médio, ndo oferece elementos cla-
ros sobre sua materializagdo. Assim, nesta perspectiva, cabera
a escola se desdobrar para atender essa nova demanda, reorga-
nizando seus espacos fisicos e momentos de comunica¢io com
os estudantes na tentativa de oferecer possibilidades para a suas
escolhas conforme suas preferéncias, possibilitando avalia-los e
orienta-los em suas escolhas.

Ou seja, deverd ser desenvolvido todo um trabalho de ofi-
cina, visando o desenvolvimento desses estudantes como um
projeto de vida, tornando-os conscientes de suas agdes, mas a
pergunta é: como e quais subsidios essas escolas terdo, para se
trabalhar com projetos para a evolugdo desses estudantes? E
0 que ndo fica claro nessa nova proposta do novo ensino mé-
dio. Cabera a escola “se virar” para atender essas novas pro-
postas sozinhas? Cabe ainda lembrar, sem ampliar a discus-
sdo que projeto de vida foi uma tematica explorada na década
de 1980/1990 pelo movimento de Orientagdo Vocacional e
Profissional.

UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA
ENSINAR CONCEITOS DA ESTATIiSTICA
DESCRITIVA

Como parte de um dos objetivos desse artigo, sera propos-
to ao leitor uma sintese da sequéncia didatica que incluiu um
recurso da tecnologia, em particular, o “software GeoGebra”
elaborada e analisada na metodologia de estudo de caso e sis-
tematizada em seis encontros de cinquenta minutos semanal-
mente, com a participa¢do de oito alunos do terceiro ano do
ensino médio. Os encontros ocorreram entre os entre 0s meses
de novembro a dezembro de 2018, sempre apds o periodo re-
gular de aulas.

A sequéncia didatica caracteriza-se por um conjunto de
atividades interligadas entre si, planejadas e desenvolvida sis-
tematicamente como etapas de uma atividade complexa. As

diferentes atividades que configuram a sequéncia estio orga-
nizadas a partir dos objetivos e conceitos a serem ensinados.

As atividades que sdo apresentadas e desenvolvidas por
meio das sequéncias didaticas permitem aos alunos, segundo as
pesquisadoras Peretti e Costa (2013), colaborar para o processo
de constru¢io do conhecimento, ja que incluem a possibilidade
de materiais diferenciados, como por exemplo, a utilizacao do
GeoGebra, visando auxiliar a metodologia também do profes-
sor no desenvolvimento de suas atividades pedagogicas.

A sequéncia didética aconteceu a partir do segundo encon-
tro tendo como proposta uma atividade orientada por um texto
que relata uma pesquisa realizada com clientes de uma agéncia
de turismo, apresentando conceitos de popula¢do, amostra e
diferentes tipos de variaveis. Os participantes recebiam tam-
bém um questionario que deveriam responder ap0s a leitura
individualmente. Todos os conceitos foram explorados e dis-
cutidos oralmente.

Ja o terceiro encontro, aconteceu em uma sala multimidia
equipada com computadores, tendo como objetivo uma aula
expositiva para apresentagao do programa GeoGebra. Foram
apresentados aos alunos, a interface, a barra de ferramentas e
a primeira manipulacdo do programa, que se deu por meio da
abertura da planilha de calculos utilizada para a insercdo de
dados. Os participantes recebiam neste encontro um roteiro
escrito que indicava os passos a serem seguidos no software.

No quarto encontro, da sequéncia didatica os conceitos so-
bre tabelas de frequéncia, medidas de tendéncia central e de dis-
perséo foram apresentados por exposi¢do oral. Demonstraram-
se as regras para organiza¢io dos dados, de modo a construir
uma tabela de frequéncia absoluta e relativa. A partir da tabela
de frequéncia foi demonstrado o célculo das medidas de ten-
déncia central (média simples, mediana e moda). Em seguida
foram calculadas as medidas de dispersao.

Para o quinto encontro, foi utilizado o GeoGebra na elabo-
ragdo das tabelas de frequéncia absoluta e relativa e posterior-
mente para a realizacao dos calculos das medidas de tendéncia
central e dispersao.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados e a s reflexdes apresentadas neste artigo eviden-
ciam a complexidade do campo em que nos movemos e 0s
desafios a serem enfrentados na construc¢io de contextos de
ensino na educagéio escolar de qualidade a partir do progresso
dos recursos da tecnologia da informagdo e da comunicagéo.
Trata-se de reconhecer por um lado impacto e as contribui¢des
que estes recursos podem trazer, mas ao esmo tempo perceber
que eles ndo sdo magicos, nem milagrosos e que consequéncias
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também podem produzir, incluindo a ampliagdo da desigual-
dade e da injustica social, tendo como uma das evidéncias a
violéncia observada nas escolas que as vezes fogem das maos
dos educadores e, de forma desastrosa, chegam nas maos de
policiais.

O artigo demonstra nosso empenho e compromisso com
a produgdo de uma educagio escolar de qualidade e um frag-
mento do trabalho que realizamos como uma contribuigdo
modesta para um desafio tdo grande que nosso pais precisa en-
frentar no momento téo delicado que vivemos.
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