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O ENSINO HIBRIDO NAS AULAS DE
MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL

BLENDED LEARNING IN ELEMENTARY
SCHOOL MATHEMATICS CLASSES

Resumo: No cenario educacional, tém surgido propostas que combinam meto-
dologias ativas em contextos hibridos, unindo a sala de aula presencial ao uso das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo. Este estudo tem por objeti-
vo analisar a percep¢do dos estudantes acerca da utilizagdo do modelo de Ensino
Hibrido conhecido como Laboratdrio Rotacional. O modelo foi utilizado no pro-
cesso de ensino e de aprendizagem da disciplina de Matemdtica com uma turma
de sétimo ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica localizada na area
rural do municipio de Pelotas, RS. A metodologia emprega o instrumento System
Usability Scale como base para a producdo e a andlise dos dados. Os resultados
obtidos apontam que o modelo Laboratério Rotacional contribui para que os es-
tudantes se apropriem de conceitos matemdticos por meio da utilizagdo da plata-
forma adaptativa Khan Academy, que viabiliza o ensino centrado no estudante, no
qual o professor passa a atuar como mediador do processo de ensino e de apren-
dizagem, trazendo para os espagos escolares a utilizagdo das Tecnologias Digitais
de Informagao e Comunicagdo com fins pedagdgicos. O estudo também aponta
algumas possiveis limita¢des para o pleno desenvolvimento da proposta, como as
dificuldades de acesso a Internet e a resisténcia as aulas ndo expositivas.

Palavras-chave: Tecnologias Digitais de Informagido e Comunicagao; Laboratério
Rotacional; Plataformas Adaptativas; Khan Academy.

Abstract:  Proposals that combine active methodologies in hybrid contexts have
emerged in the educational scenario. These proposals intend to use Digital Information
and Communication Technologies in conjunction with face-to-face classes. The aim
of this study is to analyze the students’ perception about the use of Blended Learning,
particularly Rotational Laboratory. The model was used in the process of teaching
and learning of Mathematics, with a class of seventh grade of Elementary School, in
a public school, located in rural area of Pelotas/RS. The methodology uses the System
Usability Scale for data production and analysis. The results obtained show that the
Rotational Laboratory model contributes to students appropriating mathematical
concepts through the use of the Khan Academy adaptive platform. Also, it enables
student-centered teaching, where the teacher starts to act as a mediator in the process
of teaching and learning, bringing to the school spaces the use of Digital Information
and Communication Technologies for pedagogical purposes. The study also points out
some possible limitations to the full development of the proposal, such as difficulties in
accessing the Internet and resistance to non-expository classes.

Keywords: Digital Information and Communication Technologies; Rotational
Laboratory; Adaptive Platforms, Khan Academy.
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INTRODUCAO

Diante do alto indice de informagdes produzidas diaria-
mente pelas diversas midias, com reflexos na sociedade, vis-
lumbra-se uma transformacio da escola tradicional pela bus-
ca de maneiras diferentes de pensar o processo de ensino e
de aprendizagem. Constata-se que a evolucdo tecnoldgica se
expande a cada dia, havendo a possibilidade de integracdo do
conhecimento pedagodgico e tecnoldgico aos saberes e vivéncias
cotidianas dos estudantes.

A expansdo do uso das Tecnologias Digitais de Informagao
e Comunicag¢do (TDICs), em especial a Internet, esta se tor-
nando cada vez mais frequente, inclusive nas escolas situadas
na area rural. Diante dessa realidade, o acesso as informacdes
pode auxiliar no processo educativo, possibilitando a utilizacdo
de metodologias diversificadas em um ambiente colaborativo,
estimulante e promotor de intera¢cdes em diversas situagdes de
aprendizagem. Nesse contexto, destaca-se o Ensino Hibrido, no
modelo Laboratdrio Rotacional.

O presente trabalho analisa a percepgdo dos estudantes a
respeito do modelo Laboratério Rotacional e suas implica-
¢des no processo de ensino e de aprendizagem na disciplina
de Matemitica. A analise foi feita com uma turma de sétimo
ano do Ensino Fundamental, em uma escola publica da rede
municipal localizada na area rural de Pelotas, RS.

Tendo em vista que as TDICs fazem parte do cotidiano
dos estudantes, cabe a escola integra-las as praticas pedagogi-
cas que oportunizam diferentes estratégias metodoldgicas, tais
como a explorac¢do de diferentes experiéncias de aprendizagem
como forma de viabilizar a aprendizagem dos estudantes, a
sua autonomia e o seu protagonismo. As TDICs, nessa pers-
pectiva, podem ser compreendidas como meios que potencia-
lizam a aprendizagem, auxiliando na personaliza¢do do ensino,
permitindo a flexibilizagdo de tempo e de espaco, e fornecen-
do controle para o estudante em relagdo a sua aprendizagem
(KENSKI, 2012).

A exemplo dessa escola, a maioria das demais escolas publi-
cas municipais de Pelotas, RS, possuem laboratdrios de infor-
mdtica com acesso a Internet. Esses laboratérios possibilitam a
alunos e professores acessarem diferentes tipos de ferramentas
para o uso de recursos tecnoldgicos, entre os quais, as platafor-
mas adaptativas, como a Khan Academy.

As plataformas adaptativas sdo recursos de apoio aos pro-
fessores, permitindo o acompanhamento do desempenho dos
estudantes. Elas oferecem relatérios simples e objetivos que
permitem o mapeamento dos conhecimentos e das habilida-
des de forma continua e permanente, proporcionando ao pro-

fessor o direcionamento de suas intervengdes. A plataforma
Khan Academy é um ambiente virtual que pode ser utilizado
para o desenvolvimento do modelo Laboratério Rotacional
(SUNAGA; CARVALHO, 2015).

O modelo Laboratério Rotacional consiste em dividir uma
turma de estudantes em dois grupos. Um desses grupos ¢ en-
caminhado ao laboratério de informatica da escola, onde os
estudantes realizam atividades recomendadas pelo professor
da disciplina no ambiente online, sob o acompanhamento de
outro professor da escola, chamado de professor de referéncia'.
Ja o outro grupo de estudantes estara na sala de aula presencial,
com o professor da disciplina, que desenvolvera sua aula da
maneira que julgar adequada. No periodo seguinte, realiza-se a
rotagdo, ou seja, o grupo que estava no laboratdrio volta para a
sala de aula, e o outro grupo dirige-se ao laboratério para a re-
alizagdo das atividades online (BACICH; NETO; TREVISANI,
2015).

O Ensino Hibrido ¢ uma metodologia de ensino que com-
bina os espagos de aprendizagem online e offline, mesclando
momentos em que o estudante realiza atividades no ambien-
te virtual com outras em que a aprendizagem ocorre de forma
presencial, potencializando a interagdo entre os pares e entre o
estudante e o professor (MORAN, 2015).

O texto propoe, inicialmente, reflexdes sobre as transforma-
¢des ocorridas no cendrio educacional em fungdo das TDICs.
Em seguida, apresenta o Ensino Hibrido e seus modelos, desta-
cando o modelo Laboratdrio Rotacional; expde a metodologia
empregada na coleta e na analise dos dados obtidos; exterioriza
os resultados; e tece as consideragdes sobre o estudo.

TRANSFORMACOES ~ OCORRIDAS  NO
CENARIO EDUCACIONAL EM FUNGAO DAS
TDICS

As transformagdes pelas quais a sociedade moderna vem
passando conferem a educagdo um duplo desafio: adaptar-se
aos avangos tecnoldgicos e orientar o caminho para o dominio
e a apropriacao critica desses meios. Kenski (2012) argumenta
que,

a escola representa na sociedade moderna o espago de for-
magao ndo apenas das geragdes jovens, mas de todas as pesso-

as. Em um momento caracterizado por mudangas velozes, as

1 Termo adotado na rede municipal de Pelotas, RS, para nomear o professor
responsavel pelo laboratério de informaética de cada escola. Esse profes-
sor acompanha e monitora os estudantes durante a utilizagdo da plata-
forma adaptativa Khan Academy, auxiliando o professor da disciplina de

Matemdtica na condugio do processo de ensino e de aprendizagem.
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pessoas procuram na educagdo escolar a garantia de formagéo
que lhes possibilite o dominio de conhecimentos e melhor
qualidade de vida. (KENSKI, 2012, p. 19).

Nesse mundo em constante transformacdo, a educa¢io
adquire outras fung¢des além da transposi¢do de contetdos. A
escola tem o papel de formar cidaddos para a complexidade
do mundo e de seus desafios. “A escola deve oportunizar aos
alunos/cidaddos a formagédo e a aquisi¢do de novas habilida-
des, atitudes, valores, para que possam viver e conviver em
uma sociedade, em permanente processo de transformagio”
(KENSKI, 2012, p. 64).

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(2017), confere novas atribuicoes ao estudante:

no novo cendrio mundial, reconhecer-se em seu contexto
histdrico e cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-cri-
tico, participativo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente,
produtivo e responsavel requer muito mais do que o acimulo
de informagoes. Requer o desenvolvimento de competéncias
para aprender a aprender, saber lidar com a informacédo cada
vez mais disponivel, atuar com discernimento e responsabili-
dade nos contextos das culturas digitais, aplicar conhecimen-
tos para resolver problemas, ter autonomia para tomar deci-
soes, ser proativo para identificar os dados de uma situagdo
e buscar solugdes, conviver e aprender com as diferencas e as
diversidades. (BRASIL, 2017, p. 14).

No atual momento tecnoldgico em que vivemos, a Internet
exerce papel social fundamental, possibilitando redes de comu-
nicagdo entre pessoas de diversas partes do mundo, nio se res-
tringindo apenas aos novos usos de determinados equipamen-
tos e produtos, mas, sobretudo, alterando comportamentos.
“Nesse sentido a ampliagdo e a banalizagdo do uso de determi-
nada tecnologia impdem-se a cultura existente e transformam
ndo apenas o comportamento individual, mas o grupo social”
(KENSKI, 2012, p. 21). A mesma autora aponta que o homem
transita culturalmente mediado pelas tecnologias que lhe sido
contemporaneas, e elas, por sua vez, transformam sua maneira
de pensar, sentir e agir.

Abrir-se a novas possibilidades de educagio resultantes de
mudangas estruturais nas formas de aprender e ensinar, facili-
tadas pela era tecnoldgica, ¢ um desafio conferido a escola e aos
professores. Nesse sentido, Moran ressalta que,

no mundo complexo de hoje, a escola precisa ser pluralista,

mostrando visdes, formas de viver e diferentes possibilidades

de realizagdo pessoal, profissional e social, que nos ajudem a
evoluir sempre mais na compreensao, vivéncia e pratica cog-
nitiva, emotiva, ética e de liberdade. [...] A comunicagio aber-
ta, em multiplas redes, ¢ um componente-chave para a apren-
dizagem significativa, pelas possibilidades de acesso, troca,
recombinagio de ideias, experiéncias e sinteses. O desafio da
escola é capacitar o aluno a dar sentido as coisas, compreendé-
-las e contextualiza-las em uma visdo mais integradora, ampla,
ligada 4 sua vida. (MORAN, 2015, p. 32).

As redes de comunicagio trazem novas e diversas possibili-
dades para que as pessoas possam se relacionar com o conheci-
mento e o aprender. As mudangas contemporaneas emergidas
a partir do uso das redes transformam as relagdes com o saber.

O dinamismo e a infinita capacidade de estruturacdo das
redes colocam os participantes desse momento educacional em
conexao, aprendendo juntos, discutindo em condigdes iguais.
Nesse contexto, percebe-se que as TDICs estdo presentes no
cotidiano independentemente da cultura, da classe social ou de
qualquer outro fator, provocando transformacdes no ensino e
na aprendizagem.

A disseminagdo das TDICs e as facilidades de uso dessas
tecnologias criam condigdes para que a interagdo professor-
-estudante seja mais intensa, permitindo o acompanhamento
do estudante e a criacdo de condigbes para o professor “estar
junto’, vivenciando seus problemas e auxiliando-o a resolvé-los
(VALENTE, 2014).

Para Kenski (2012), o uso das TDICs na educagdo exige a
adog¢do de novas praticas pedagogicas, novos caminhos que
acabem com o isolamento da escola e que a coloquem em
permanente situacdo de didlogo e cooperac¢do com as demais
instancias existentes na sociedade, a comecar pelos proprios
estudantes.

Na perspectiva de Lévy (1999), o ciberespago é resultante
da forma de comunica¢do que surge a partir da interconexo
mundial dos computadores, denomina¢do que abrange ndo
apenas a infraestrutura material da comunicagao digital, mas
também o universo ocednico de informacdes que ela abriga,
assim como os seres humanos que navegam e alimentam esse
universo. Segundo Kenski (2012), as TDICs e o ciberespago,
como um novo espago pedagogico, oferecem possibilidades e
desafios para a atividade cognitiva, afetiva e social dos estudan-
tes, dos professores e de todos os niveis de ensino, da educagio
infantil a universidade.

A interacdo apoiada pelas TDICs também tem como ob-
jetivo a personalizacdo do ensino, facilitando o processo de
constru¢do do conhecimento. No entanto, considera-se que
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o estudante deve estar engajado na realizacdo das atividades
propostas. Assim, sugere-se que o professor ofereca espagos
virtuais para as interagdes, para que os estudantes possam lan-
¢ar suas duvidas, e o professor, por sua vez, possa esclarecé-las.
Esses espacos podem armazenar o percurso percorrido por
cada estudante, permitindo ao professor analisar e identificar
suas dificuldades e, entdo, orienta-los, avaliando o processo de
aprendizagem de cada estudante.

O que a tecnologia traz hoje ¢ integragdo de todos os es-
pagos e tempos. O ensinar e o aprender acontecem em uma
interligagao simbidtica, profunda e constante entre os chama-
dos mundos fisico e digital. Nao sdo dois mundos ou espagos,
mas um espago estendido, uma sala de aula ampliada, que se
mescla, hibridiza constantemente. Por isso, a educagio for-
mal é cada vez mais blended, misturada, hibrida, porque nao
acontece s6 no espaco fisico da sala de aula, mas nos multi-
plos espagos do cotidiano, que incluem os digitais. O profes-
sor precisa seguir comunicando-se face a face com os alunos,
mas também deve fazé-lo digitalmente, com as tecnologias
modveis, equilibrando a intera¢do com todos e com cada um.
(MORAN, 2015, p. 39).

No entender de Moran (2018), tém surgido propostas ino-
vadoras que permitem combinar as metodologias ativas em
contextos hibridos, unindo as vantagens da sala de aula pre-
sencial a utilizagdo das TDICs. Os modelos hibridos procuram
equilibrar a experimentagdo de dois espagos de aprendizagem,
um presencial e outro online, possibilitado pelas TDICs. Para
o ensino e a aprendizagem promotores do protagonismo, da
colaboragao, da personalizagdo e da apropriagdo de saberes,
emerge a modalidade de Ensino Hibrido.

ENSINO HIiBRIDO

A revisdo da literatura aponta para a necessidade de uma
reorganiza¢do dos processos de ensino e de aprendizagem, na
qual o tempo, os espagos, os modelos e as fun¢des dos atores
educacionais sejam ressignificadas, tendo em vista que “a es-
cola tem a fungdo de intensificar oportunidades de aprendiza-
gem e autonomia dos estudantes em relagao a construgao dos
conhecimentos” (KENSKI, 2012, p. 66).

O desafio atual é oportunizar uma educagdo em que os
estudantes sejam capazes de selecionarem contetidos de seu
interesse e participarem de diferentes experiéncias de aprendi-
zagem, independentemente do tempo ou do espago geografico
onde se encontram.

A partir da convergéncia entre espagos presenciais e virtu-
ais, surgem novos modos de aprender que propiciam a criagdo

de espacos de aprendizagem organizados de formas diversifi-
cadas. Segundo Moran (2018), os conceitos de aprendizagem
ativa e aprendizagem hibrida merecem destaque no atual con-
texto educacional. A aprendizagem ativa da énfase ao papel
protagonista do estudante, ao seu envolvimento direto, partici-
pativo e reflexivo em todas as etapas do processo, experimen-
tando, sob a orientagdo do professor, diversas metodologias. O
professor tem o papel de auxiliar os estudantes a irem além de
onde conseguiriam chegar sozinhos, motivando, questionan-
do e orientando. Nas palavras de Moran (2018), “as metodolo-
gias ativas sdo estratégias de ensino centradas na participagdo
efetiva dos estudantes e na constru¢do do processo de apren-
dizagem, de forma flexivel, interligada e hibrida” (MORAN,
2018, p. 04). Ja a aprendizagem hibrida destaca a flexibilidade,
a mistura e o compartilhamento de espagos, tempos, ativida-
des, materiais, técnicas e tecnologias.

No mundo conectado e digital, as metodologias ativas ma-
nifestam-se por meio dos modelos hibridos, com intimeras
possibilidades de combinagdes. “A integracdo das TDICs no
desenvolvimento das metodologias ativas tem proporcionado
o que é conhecido como blended learning, ou ensino hibri-
do” (MORAN, 2018, p. 29). Para Christensen; Horn e Staker
(2013),

o ensino hibrido é um programa de educagdo formal no
qual um aluno aprende, pelo menos em parte, por meio do
ensino online, com algum elemento de controle do estudante
sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo me-
nos em parte em uma localidade fisica supervisionada, fora
de sua residéncia. (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013,
p. 07).

Na literatura, encontram-se diferentes defini¢des para a ex-
pressdo Ensino Hibrido. De modo geral, todas elas convergem
para a mescla de dois ambientes de aprendizagem: um ambien-
te tradicional, com aulas presenciais, e um ambiente virtual,
com utiliza¢do das TDICs.

O Ensino Hibrido aborda a ideia de que ndo ha uma tnica
forma de aprender e que a aprendizagem ¢ um processo conti-
nuo. Para Moran (2015),

Hibrido significa misturado, mesclado, blended. A educa-
¢do sempre foi misturada, hibrida, sempre combinou varios
espacos, tempos, atividades, metodologias, publicos. [...].
Podemos ensinar e aprender de iniimeras formas, em todos

os momentos, em multiplos espagos. (MORAN, 2015, p. 27).

As ideias de Moran (2015) sdo corroboradas por Bacich,
Neto e Trevisani (2015), ao sustentarem que, na educagio,
ocorrem algumas misturas, chamadas de blended ou de edu-
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cagdo hibrida. Trata-se de misturas de metodologias entre as
diversas dreas do conhecimento, incluindo atividades grupais
e individualizadas, projetos, games, desafios, atividades presen-
ciais e a distancia. Sdo hibridas porque implicam misturar e in-
tegrar areas, profissionais e alunos com caracteristicas diversas,
em espacos e tempos distintos. De acordo com Moran (2015),

O ensino é hibrido, também, porque néo se reduz ao que
planejamos institucional e intencionalmente. Aprendemos
por meio de processos organizados, junto com processos
abertos, informais. Aprendemos quando estamos com o pro-
fessor e aprendemos sozinhos, com colegas, com desconhe-
cidos. Aprendemos de modo intencional e de modo espon-
taneo, quando estudamos e também quando nos divertimos.
Aprendemos com o sucesso e com o fracasso. [...] O ensino
¢ hibrido porque todos somos aprendizes e mestres, consu-
midores e produtores de informa¢do e de conhecimento.
(MORAN, 2015, p. 28).

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), ndo bas-
ta apenas conciliar o ensino online e o presencial e aguardar
que os resultados dessa combinagio ocorram. E necessario que
a tradicional organiza¢do escolar seja repensada, assim como
a postura dos professores, incluindo reflexdes sobre como a
tecnologia pode ser inserida em cada espaco, levando em con-
sideragdo condi¢des locais, materiais disponiveis, perfil dos
estudantes e dos professores, entre outras caracteristicas. E in-
dispensavel que as praticas escolares estejam também adequa-
das a essa nova abordagem, tendo como preceitos a construgio
de uma escola voltada a aprendizagem colaborativa.

O Ensino Hibrido permite que os estudantes estudem no
seu ritmo e destinem um tempo maior aos temas que mais lhe
interessam; permite que interajam com colegas e professores,
e que assumam responsabilidade sobre a propria aprendiza-
gem. Portanto, a personalizagdo e o ensino, na forma hibrida,
estdo relacionados, ou seja, a personalizagio ¢ viabilizada pelo
Ensino Hibrido.

H4 momentos em que os alunos tém a liberdade de tragar
a rota de conhecimento de acordo com o tema ou contetido
definido pelo professor, podendo até escolher momentos de
aprendizado em suas residéncias — sem que se caracterize li-
¢do de casa, mas um complemento daquilo que foi aprendido
na aula presencial. (SUNAGA; CARVALHO, 2015, p. 144).

Nessa proposta de ensino, o professor assume uma pos-
tura diferente daquela comum nas salas de aula tradicionais,

passando a atuar como mediador, auxiliando os estudantes na
busca da construgio de novos conhecimentos, tendo em vista
que “estudantes da mesma idade ndo tém as mesmas necessida-
des, [...] e nem sempre aprendem do mesmo jeito e a0 mesmo
tempo. Nem sempre é necessario que toda a turma caminhe
no mesmo ritmo” (BACICH; NETO; TREVISANI, 2015, p. 51).

As modificagdes possibilitadas pelas tecnologias digitais
requerem novas metodologias de ensino, as quais necessi-
tam de novos suportes pedagdgicos, transformando o papel
do professor e dos estudantes e ressignificando o conceito de
ensino e aprendizagem. Nesse sentido, o ensino online permi-
te tal personalizagao, uma vez que pode ajudar a preencher
lacunas no processo de aprendizagem. (BACICH; NETO;
TREVISANI, 2015, p. 51).

Ainda de acordo com os autores, ensinar e aprender se dao
através de processos interativos. A partir da personalizagdo do
ensino, espera-se motivar os estudantes. Isso inclui aqueles que
possuem facilidade em compreender um conceito e logo pro-
gridem na busca de novos conhecimentos, assim como aqueles
que apresentam alguma dificuldade em determinado conteudo
e necessitam retomar os conceitos ainda nao dominados, sa-
nando duvidas e dificuldades prévias. No entender de Sunaga
e Carvalho (2015), isso contradiz os resultados do trabalho
desenvolvido em escolas que utilizam somente a metodologia
tradicional expositiva, na qual o professor explica os concei-
tos e ndo ha a garantia de que todos os estudantes estejam, de
fato, aprendendo e entendendo o que o professor estd a ensi-
nar. Porém, com aulas hibridas, é possivel que cada estudante
aprenda no seu ritmo/tempo, utilizando as ferramentas digitais
para pesquisar ou consultar aquilo que lhe inquieta.

Cabe ressaltar que personalizar ndo significa tragar um pla-
nejamento individualizado para cada estudante, mas utilizar
todos os recursos disponiveis para garantir que os estudantes
aprendam. Por exemplo, se um estudante aprende de forma
visual, as videoaulas sio uma possibilidade. Outros podem
aprender melhor através da leitura; ha ainda aqueles que prefe-
rem a resolucio de problemas e, de forma mais abrangente, ha
aqueles que aprendem através de todos esses recursos combi-
nados. Quando o professor utiliza um tnico recurso para toda
a turma, a mesma sequéncia de exercicios, por exemplo, ele ex-
clui essas possibilidades, impondo um tnico caminho para a
constru¢io do conhecimento (MORAN, 2018).

De acordo com Christensen, Horn e Staker (2013), ha dois
modelos de Ensino Hibrido: sustentado e disruptivo. O mo-
delo sustentado é uma forma hibrida que combina a sala de
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aula presencial com alguma modalidade de ensino online, isto
é, agrega as vantagens do ensino online, combinadas com to-
dos os beneficios da sala de aula presencial. Por outro lado, os
modelos considerados disruptivos ndo incluem a sala de aula
presencial em sua forma plena, e tendem a ser dificeis de ser
implantados, pois exigem mudangas profundas na estrutura es-
colar. O estudante pode realizar seus estudos fora da institui¢ao
escolar e la comparecer somente para prestar uma espécie de
teste de certificagao.

Os Modelos de Rotagdo sao aqueles considerados, por
Christensen, Horn e Staker (2013), sustentados, pois estdo ba-
seados na criagao, pelo professor, de diferentes espagos de ensi-
no e de aprendizagem, dentro ou fora da sala de aula, para que
os estudantes se revezem entre diferentes atividades, de acordo
com um hordrio fixo, ou com a orientagdo do professor. Esses
espacos de ensino e de aprendizagem podem envolver peque-
nos grupos de discussdes, atividades escritas, leituras e, neces-
sariamente, uma atividade online, propiciando ao estudante a
oportunidade de buscar novas fontes de conhecimento fora do
seu contexto escolar. Entre esses modelos, podemos citar os
modelos de Rotac¢ao por Esta¢des, o Laboratério Rotacional e a
Sala de Aula Invertida.

De acordo com Christensen, Horn e Staker (2013), os mo-
delos de Ensino Hibrido sustentados siao a melhor escolha
para a maior parte das escolas publicas de educacédo basica que
desejam contribuir com a ressignificacdo de um espago onde
a maior parte dos estudantes recebe a educagdo formal, pois
com limitados orcamentos e espagos fisicos, é possivel, por
exemplo, inverter suas salas de aula, criar um modelo basico de
Laboratério Rotacional, e oferecer rotagdes por estagdes diver-
sas, aproveitando a equipe de profissionais de que a escola dis-
poe. Nesse sentido, na proxima se¢o, serd destacado o modelo
Laboratorio Rotacional, utilizado neste estudo.

MODELO LABORATORIO ROTACIONAL

Esse modelo comega com a sala de aula presencial e em se-
guida adiciona uma rota¢do para os computadores ou labora-
torios de informética. Segundo Bacich, Neto e Trevisani (2015),
os laboratérios rotacionais promovem a eficiéncia operacional
e facilitam o aprendizado personalizado, apesar de nio substi-
tuirem o foco nas li¢des presenciais em sala de aula. Esse mo-
delo ndo rompe com as propostas que ocorrem de forma pre-
sencial em sala de aula, mas utiliza o ensino online como uma
inovac¢do sustentada para ajudar a metodologia tradicional a
atender as necessidades dos estudantes.

No modelo Laboratdrio Rotacional, os estudantes que fo-
rem direcionados ao laboratério trabalham de forma indivi-

dual e autonoma para atingir os objetivos estabelecidos pelo
professor, que estara com a outra parte da turma realizando sua
aula da maneira que achar adequada, na sala de aula presencial.
No ensino tradicional, a sala de aula geralmente ¢é utiliza-
da pelo professor para transmitir informagdo ao estudante,
que, apds a aula, deve estudar e ser avaliado. J4 no modelo
Laboratoério Rotacional, o estudante realiza atividades online
em uma plataforma adaptativa, por exemplo, onde obtém um
feedback tao logo conclua uma atividade, com acesso a videos
explicativos e dicas de resolugao, ficando tudo registrado para
o acompanhamento do professor. Enquanto isso, outro grupo
de estudantes pode realizar atividades praticas, estabelecendo
discussdes tedricas e conceituais sobre o contetido abordado
ou, ainda, buscando sanar davidas com o professor.
Percebe-se que a aplicagdo desse modelo nao exige mudan-
¢as na estrutura fisica da escola, mas sim na organizagdo e no
planejamento do professor, com o intuito de oferecer uma me-
todologia diferenciada aos estudantes. Nesse sentido, Bacich e
Moran (2018) refor¢am a ideia de que a apropriacdo do conhe-
cimento por parte dos alunos se da de maneiras diversas.

As pesquisas atuais nas dreas de educagao, psicologia, neu-
rociéncia comprovam que o processo de ensino e aprendi-
zagem é Unico e diferente para cada ser humano, e cada um
aprende o que é mais relevante e que faz sentido para ele, o que
gera conexdes cognitivas e emocionais. (BACICH; MORAN,
2018, p. xv).

O modelo Laboratério Rotacional possibilita um processo
de ensino e de aprendizagem diversificado, atraente e persona-
lizado a cada estudante, permitindo que os estudantes desen-
volvam a autonomia e o dominio de conceitos matematicos por
meio da utilizagdo das plataformas adaptativas.

As TDICs disponibilizam plataformas e aplicativos que
oferecem inumeras possibilidades de personalizagido e acom-
panhamento do percurso de cada estudante. “As plataformas
adaptativas monitoram os avancgos dos estudantes em tempo
real, sugerem alternativas e permitem que cada um estude
sem professor no seu proprio ritmo, até determinado ponto”
(MORAN, 2018, p. 06). O estudante consegue visualizar quais
habilidades ja conseguiu dominar e identificar aquelas que ain-
da precisa praticar. Por outro lado, o professor também tem
acesso ao desempenho e ao progresso do estudante em tempo
real, podendo direcionar suas intervengdes, auxiliando os estu-
dantes na superagio de dificuldades e promovendo a persona-
lizagao do ensino.

Nesse contexto, surgem as plataformas adaptativas, sof-
twares desenvolvidos para analisar o comportamento de seus
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usudrios e propor atividades personalizadas. As plataformas
adaptativas sdo ferramentas programadas para identificar o
desempenho cognitivo dos estudantes em determinadas dis-
ciplinas e auxiliam na efetivagdo das propostas hibridas, pois
permitem que o professor possa acompanhar o dominio de ha-
bilidades alcangadas por cada estudante. De acordo com Lima
e Moura (2015),

tais plataformas utilizam dados para promover instrugao
com retorno e correcdo em tempo real. Os dados acumulados
personalizam o conteudo disponibilizado ao aluno e geram
relatorios de acompanhamento para os professores. Desse
modo, o docente precisa saber trabalhar com planos de agiao
baseados em dados. (LIMA; MOURA, 2015, p. 95).

Nessas plataformas, os estudantes tém acesso a diversas
experiéncias de aprendizagem, como videoaulas, textos, dicas,
exercicios e games. Além disso, em algumas dessas plataformas,
o professor tem a possibilidade de recomendar exercicios es-
pecificos a cada estudante, respeitando o ritmo e as dificulda-
des de cada um, ou seja, oferecendo um ensino personalizado.
De acordo com Sunaga e Carvalho (2015), alguns exemplos de
plataformas adaptativas sdo a Khan Academy (pt.khanacademy.
org), a Mangahigh (www.mangahigh.com/pt-br), a Geekie
(www.geekiegames.com.br), e a SmartSparrow (www.smarts-
parrow.com), as trés primeiras disponiveis em portugués.

Neste estudo, foi utilizada a plataforma Khan Academy, a
qual foi disponibilizada para a escola através de uma parceria
estabelecida em 2016 entre a Prefeitura Municipal de Pelotas,
RS, e a Fundagdo Lemann® Com essa parceria, a escola tam-
bém foi contemplada com o laboratério de informatica. Além
disso, foi oferecida uma formacéo continuada aos professores,
para que aprendessem a utilizar a plataforma adaptativa Khan
Academy.

A plataforma Khan Academy pode oportunizar aos es-
tudantes um ensino dindmico, personalizado e abrangente.
Ademais, a plataforma disponibiliza quantidade consideravel
de contetidos da disciplina de Matematica e é de facil interacéo.

A Khan Academy é uma plataforma adaptativa gratuita e
bastante utilizada, tanto em escolas publicas quanto nas parti-
culares. Nela, os conteidos vém acompanhados de videoaulas
e exercicios com dicas de resolugio, possibilitando ao professor
organizar os estudantes em turmas virtuais e acompanhar o
desempenho geral e individual de cada um, facilitando inter-
vengoes especificas. Um sistema de pontuagdo e medalhas in-

2 Disponivel em: https://fundacaolemann.org.br/. Acesso em: 20 mai. 2020.

centiva a participa¢do dos estudantes e promove a competi¢ao
entre eles, caracterizando uma gamificagdo’.

De acordo com Bacich, Neto e Trevisani (2015), a platafor-
ma Khan Academy é direcionada, prioritariamente, para alu-
nos de escolas publicas, tendo como objetivo facilitar o acesso
a conteudos online de Matematica e estimular a aprendizagem
dessa disciplina por meio da gamifica¢do, permitindo que o
estudante aprenda assistindo videoaulas, realizando exercicios,
e avancando em niveis de conhecimento daquele conteudo de
forma autonoma. Com base em seu desempenho nos desafios
diarios, disponibilizados pela plataforma, os estudantes podem
atestar a aprendizagem, possibilitando, assim, avango para con-

teudos mais complexos.
METODOLOGIA

O referido estudo foi desenvolvido no dltimo trimes-
tre letivo do ano de 2018, com uma turma de sétimo ano do
Ensino Fundamental composta por vinte e sete estudantes. O
estudo foi desenvolvido durante todas as aulas da disciplina
de Matemitica. Quanto a finalidade, esta investigacdo possui
carater aplicado, apresentando finalidade pratica. Foi investi-
gada e analisada uma situagao-problema do contexto escolar
e, posteriormente, observaram-se os resultados do fendmeno
investigado (BRASILEIRO, 2016).

Quanto aos meios de investigagao, este estudo trabalhou
com a pesquisa participante, pois a professora pesquisadora
também ¢ professora titular da disciplina de Matematica dos
sujeitos deste estudo. Para Brasileiro (2016), a pesquisa parti-
cipante ocorre quando ha a integra¢do do investigador com a
situagdo investigada; o investigador faz, de algum modo, parte
desse grupo.

A escola onde o estudo foi realizado dispde de um labora-
torio de informatica composto por trinta computadores, com
acesso a Internet, e possui um professor responsavel, o qual é
chamado de professor de referéncia. Esse professor gerencia
o agendamento das atividades no laboratdrio e acompanha os
estudantes no momento em que l4 estdo realizando atividades.

O professor de referéncia do laboratério de informdtica
atuou como colaborador no decorrer deste estudo, pois acom-
panhava e orientava os estudantes no momento da rotagdo com
a sala de aula presencial. Cabe ressaltar que esse professor pos-
sui formagdo na mesma area que a professora pesquisadora, ou
seja, ambos sdo licenciados em Matematica. Enquanto parte

3 Gamificagdo ou gamification ¢ uma forma de usar elementos comuns dos
jogos em situagdes que nio se restringem ao entretenimento. Disponivel

em: https://www.ludospro.com.br/blog. Acesso em: 20 mai. 2020.
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dos estudantes estava realizando as atividades no ambiente
online, por meio da plataforma adaptativa Khan Academy, os
demais estavam realizando as atividades na sala de aula, sob o
acompanhamento da professora pesquisadora.

A coleta e a andlise dos dados ocorreram através da apli-
cagdo do System Usability Scale (SUS). O instrumento SUS foi
desenvolvido por John Brooke em 1986 (SAURO, 2011).

O SUS pode ser usado para verificar como as pessoas perce-
bem a usabilidade de diversos produtos, servicos e tecnologias.
Pode ser considerada uma ferramenta simples e confiavel para
a avaliagdo de usabilidade. O instrumento SUS contém dez
afirmag¢des que visam medir a usabilidade, sendo essas afir-
magdes graduadas em uma escala do tipo Likert (BROOKE,
2013). No formulario do SUS, os itens sdo alternados com afir-
mag0es positivas e negativas. Dessa forma, a expectativa é que
sejam evitadas respostas tendenciosas, especialmente porque
o formulario pode induzir a respostas rapidas, por ser cur-
to. Assim, o objetivo é fazer com que os participantes leiam
cada afirma¢do com atengdo e reflitam se concordam ou ndo
(BROOKE, 2013).

O SUS gera um tnico nimero, que representa a medida
de aceitagdo da tecnologia em estudo pelos participantes da
pesquisa. A pontuacio de cada item por participante varia de
1 a 5, conforme a escala de Likert, sendo que, para os itens
impares (afirmagoes positivas), deve ser subtraido 1 da pon-
tuagdo da escala. Ja para os itens pares (afirmagdes negativas),
deve-se fazer o seguinte célculo: cinco (5) menos a pontuagdo
da escala. Por fim, deve-se multiplicar a soma da pontuagdo de
cada item por 2,5, para obter o valor total da pontuagio SUS,
cujo valor ird situar-se em um intervalo de 0 a 100. A pontua-
¢do média tem se mantido em 70 pontos em diferentes aplica-
¢oes do SUS. Assim, considera-se que uma pontuagdo maior
ou igual a 70 indica a aceitagdo da tecnologia (BANGOR;
KORTUM; MILLER, 2009; BOUCINHA; TAROUCO, 2013).

Ao responder o formulario SUS, o sujeito pesquisado mar-
ca sua resposta na escala Likert com valores de um a cinco,
classificados respectivamente como: “discordo totalmente”,
“discordo parcialmente’, “indiferente”, “concordo parcialmen-
te” e “concordo totalmente”. O instrumento foi disponibilizado
aos estudantes através de um Formuldrio do Google. A Tabela
1 apresenta as afirmagdes propostas a turma do sétimo ano
para a realizacdo da pesquisa referente a utilizagio do modelo
Laboratorio Rotacional.

Os dados obtidos com a aplicagdo do instrumento SUS
permitem analisar a percep¢do dos estudantes a respeito da
utilizagdo do modelo Laboratdrio Rotacional no processo de

ensino e de aprendizagem de Matemitica nos Anos Finais do
Ensino Fundamental.

RESULTADOS

Nesta se¢do, sdo apresentados os resultados gerados através
da aplicagao do instrumento SUS com os sujeitos da pesquisa.

A Tabela 2 mostra os dados obtidos com a pesquisa e os
calculos realizados de acordo com a metodologia do SUS, in-
dicando que a abordagem obteve uma pontuagao de 82,4 pon-
tos, sendo superior a média de 70 pontos, considerada como
a média minima para a aceitagdo pelos usudrios, conforme
apontam os trabalhos de Bangor, Kortum e Miller (2009), e
Boucinha e Tarouco (2013).

Ao analisar os resultados gerados pelo instrumento utiliza-
do, constata-se que, ao serem questionados sobre a utilizacdo
do modelo Laboratdrio Rotacional como facilitador da apren-
dizagem de conceitos matematicos, parte consideravel dos es-
tudantes entendeu que a aprendizagem de conceitos matema-
ticos foi facilitada por essa abordagem de ensino, o que vem
a reafirmar as discussoes teoricas estabelecidas anteriormente
de que a utilizagdo de espagos presenciais e virtuais potenciali-
zam a apropria¢do de conhecimentos.

O segundo item, A2 (vide Tabela 1), obedecendo a me-
todologia proposta pelo SUS, apresentava posicionamento
contrario em relagdo as contribui¢des do modelo Laboratério
Rotacional para a aprendizagem de conceitos matematicos.
Refor¢ando a opinido emitida no questionamento anterior,
parte consideravel dos estudantes apresentou posicionamen-
to contrario a afirmacido de que as aulas de Matematica, no
modelo Laboratdrio Rotacional, ndo trazem contribui¢des ao
processo de ensino e de aprendizagem. Porém, alguns estudan-
tes ainda entendem que o modelo nao contribuiu com a apren-
dizagem, o que pode ser um indicativo de que esses estudantes
preferem aulas expositivas em sala de aula.

Nesse sentido, Silva e Sanada (2018) argumentam que
ainda ha uma espécie de nostalgia dos estudantes em relagao as
aulas expositivas pelo fato de essas aulas terem sido legitimadas
como forma de consolida¢do do conhecimento, e que isso
ocorrera em diversos momentos: os estudantes vao oscilar
entre reconhecer e ndo reconhecer a validade dos conteudos
aprendidos até que o professor lhes dé a confirmagédo, ou
seja, ateste, por meio de um instrumento de avaliagio, a sua

validade, pois, para o estudante, o professor é visto como o

detentor do saber.
Outra possibilidade vislumbrada para justificar tal posi-
cionamento pode estar relacionada ao fato de os estudantes
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Tabela 1 - Afirmacoes do Instrumento SUS

Item Afirmagoes

Al A utilizagdo do modelo de Ensino Hibrido Laboratério Rotacional facilita minha aprendizagem na disci-
plina de Matematica.

A2 As aulas no Laboratdrio Rotacional ndo contribuem para que ocorra aprendizagem de conceitos matema-
ticos.

A3 A possibilidade de acessar dicas e videos disponibilizados no ambiente virtual complementa as explicacdes
do professor em sala de aula.

A4 As questdes propostas na plataforma nio estdo de acordo com o contetdo trabalhado pelo professor em
sala de aula.

A5 Tenho acesso a uma Internet de boa qualidade na escola, o que possibilita resolver os exercicios propostos
na plataforma.

A6 A falta de acesso a Internet em casa dificulta a realiza¢do das atividades propostas pelo professor.

A7 No periodo em que estamos no Laboratério Rotacional, dispomos do auxilio do professor sempre que
sentimos necessidade.

A8 A utilizagao do Laboratorio Rotacional torna desnecessaria a presenga do professor em sala de aula.

A9 As aulas desenvolvidas no Laboratdrio Rotacional sdo interativas e desafiadoras.

Al0 Os momentos no Laboratério sdo cansativos e ndo estdo relacionados a Matematica.

Fonte: Elaborada pelos autores.

terem, ao longo da trajetdria escolar, percebido a Matematica
como uma disciplina de dificil compreensao, independente-
mente do espago de aprendizagem oferecido, seja ele virtual ou
presencial, tornando-se uma barreira para uma aprendizagem
significativa.

A possibilidade de acessar conteudos diversificados, como
videoaulas e dicas no momento de duvida ou de dificuldade de
compreensio, foi percebida pelos estudantes (item A3, Tabela
1) como complementar as explicagdes do professor, que, por
vezes, ndo consegue atender a todos no mesmo momento, o
que vem a confirmar o potencial educativo desempenhado
pelas TDICs ao oferecer diferentes possibilidades de aprendi-
zagem e ensino personalizado, atendendo as necessidades de
cada estudante e permitindo ao professor recomendar ativida-
des de acordo com o nivel de conhecimento de cada um, uma
vez que “aspectos como o ritmo, o tempo, o lugar e o modo
como aprendem séo relevantes quando se reflete sobre perso-
nalizagdo do ensino” (BACICH, 2018, p. 139).

Outro aspecto indicado pelos dados coletados neste estu-
do aponta para o fato de que quando o contetido trabalhado
na aula presencial estd relacionado as atividades recomenda-
das aos estudantes no ambiente online, eles terdo condigbes
de avangarem os niveis de aprendizagem progressivamente.
Pode-se perceber que, no caso particular dos sujeitos deste
estudo, foi estabelecida essa relacdo entre as atividades presen-
ciais e online. Alguns estudantes preferem manter-se indife-

rentes a esse questionamento, enquanto outros entendem que
as atividades online nao estdo relacionadas com as presenciais.

O acesso a Internet ja havia sido apontado na discussdo
tedrica como sendo, ainda, uma dificuldade em alguns con-
textos escolares, o que vem a ser confirmado pelos estudantes
participantes deste estudo, apesar de parte consideravel enten-
der que a Internet disponibilizada pela escola é adequada, per-
mitindo o desenvolvimento das aulas na modalidade hibrida.
Outros acreditam que a Internet poderia ter sua funcionalida-
de ampliada para a obtengio de resultados mais significativos
no processo de ensino e de aprendizagem.

Em consonancia com os indicativos do item A5 da Tabela
1, o questionamento sobre a falta de acesso a Internet (item
A6, Tabela 1) nas residéncias dos estudantes ainda é presente,
o que dificultou a realiza¢do de atividades recomendadas pela
professora que seriam desenvolvidas em casa, ou aquelas que
o estudante ndo conseguiu concluir durante o periodo em que
esteve na escola, no ambiente online.

A presenca do professor, em propostas hibridas de ensino,
continua tendo relevancia, pois o estudante tem a possibilida-
de de solicitar a intervengdo do professor sempre que sentir
necessidade, conforme item A7 (Tabela 1), o que refor¢a o
fato de que ¢é importante que esse professor, chamado neste
estudo de “professor de referéncia’, tenha conhecimento sobre
o conteudo que os estudantes estdo trabalhando, para que, se
necessario, possa orientd-los adequadamente. Corrobora com
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Tabela 2 - Dados obtidos com a aplicagdo do Instrumento SUS

Afirmagoes
Participantes Pontuacgio
Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0

P1 5 1 4 1 5 5 5 1 4 1 85,0
P2 5 1 4 1 5 5 5 1 4 1 85,0
P3 4 4 5 1 2 5 4 1 4 1 67,5
P4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 52,5
P5 5 1 5 1 5 4 5 2 5 1 90,0
Pé6 4 1 4 1 5 1 5 2 5 1 92,5
p7 5 2 5 1 5 4 4 1 4 1 85,0
P8 5 1 4 1 5 4 5 1 5 1 90,0
P9 4 1 4 2 3 3 3 3 3 3 62,5
P10 5 1 5 1 5 4 5 2 5 1 90,0
P11 5 1 4 1 5 1 4 1 5 1 95,0
P12 4 1 5 1 4 2 4 4 5 1 82,5
P13 4 2 4 1 5 2 4 2 4 1 82,5
P14 4 1 5 1 5 2 5 1 5 1 95,0
P15 5 1 5 2 5 2 2 1 5 5 77,5
P16 5 1 5 1 5 5 5 3 4 1 82,5
P17 5 3 5 1 1 1 3 4 4 1 70,0
P18 5 2 5 1 5 3 5 3 5 2 85,0
P19 5 1 4 2 5 1 5 1 3 1 90,0
P20 5 1 5 1 4 5 4 1 4 1 82,5
P21 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1 100,0
P22 4 2 5 3 4 5 4 2 5 1 72,5
P23 5 1 5 1 5 2 5 1 4 1 95,0
P24 5 1 4 2 5 4 2 1 3 1 75,0
P25 4 2 4 4 4 4 4 2 4 4 60,0
P26 5 1 5 1 5 5 5 1 5 1 90,0
P27 5 1 5 1 5 5 5 1 5 1 90,0

Média 82,4

Fonte: Elaborada pelos autores.

essa analise o entender de Moran (2018), que defende o papel
da orientacéo e supervisio por parte do professor em todos os
niveis da educacdo escolar, sendo importante para que o estu-
dante avance progressivamente em sua aprendizagem. O autor
ressalta, porém, que, na constru¢io individual, a responsabili-
dade ¢é de cada um, da sua iniciativa, cabendo ao especialista
(professor) orientar os estudantes individualmente e nas ativi-
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dades em grupo, atividades nas quais os estudantes sio sempre
protagonistas.

Por meio da utilizacdo das TDICs, tdo presentes no con-
texto social de grande parte da sociedade, as aulas desenvolvi-
das no modelo Laboratério Rotacional oportunizaram formas
diferentes de aprender, oferecendo dinamismo e interagéo.
Moran (2018) aponta que colocar os estudantes em uma plata-
forma adaptativa, por exemplo, a Khan Academy, nas aulas de
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Matematica, e acompanhar a realizagdo dessas atividades onli-
ne, organizando atividades de apoio de acordo com as neces-
sidades constatadas, configura-se personalizagdo do ensino. A
utilizagdo dessas tecnologias, na escola, ofereceu um ambiente
com atividades interativas, desafiadoras, com feedback imedia-
to a cada questdo resolvida pelo estudante.

As respostas dos estudantes ao item A9 (Tabela 1) refor-
¢am a importancia do planejamento das atividades a serem de-
senvolvidas, ou seja, o professor precisa conseguir estabelecer
conexdo entre o que ¢ trabalhado em sala de aula e o que é
trabalhado no ambiente online. Esse fator é apontado por Lima
e Moura (2015) como fundamental nos modelos hibridos de
ensino, pois as tecnologias utilizadas devem ser escolhidas com
objetivos pedagdgicos bem definidos. Durante o estudo, os es-
tudantes realizaram atividades no ambiente online e nao per-
ceberam essas atividades como sendo cansativas e sem relagao
com a Matematica (item A10, Tabela 1).

Assim, considerando a anélise dos resultados obtidos, per-
cebe-se que o modelo Laboratdrio Rotacional viabilizou o en-
sino centrado no estudante, no qual o professor passou a atuar
como mediador do processo de ensino e de aprendizagem, tra-
zendo para o espago escolar a utilizagdo das TDICs com fins
pedagogicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os dados coletados a partir do instrumento
SUS, que foi aplicado a uma turma de sétimo ano do Ensino
Fundamental a fim de identificar a percepc¢io dos estudantes
sobre a utilizacio do modelo Laboratério Rotacional durante
aulas da disciplina de Matematica, percebeu-se que o mode-
lo hibrido atende as expectativas dos estudantes e contribui
positivamente para a aprendizagem, pois oferece o conteudo
curricular sob diversas formas (videoaulas, textos explicativos,
exercicios online com dicas de resolu¢io e feedback imediato).
Além disso, permite que o professor identifique e auxilie casos
particulares de dificuldades em determinadas situagoes.

Constatou-se, através do instrumento aplicado, que os es-
tudantes apontaram como significativa a rotagdo entre o am-
biente da sala de aula presencial e o laboratério de informatica
da escola. Também consideraram significativa a possibilidade
de acessar o contetido na plataforma adaptativa Khan Academy
de outros espagos, além da escola, no momento que julgassem
necessario, ou seja, de acordo com a disponibilidade de tempo
de cada um. Além disso, ressaltaram que o uso das tecnolo-
gias e da gamificagdo em sala de aula os motivaram a resolver
cada vez mais exercicios, o que os fez apropriar-se do conteudo.

Indicaram, ainda, que a presenga de um professor para tirar as
davidas contribuiu para a apropriagdo do conhecimento.

O modelo Laboratdrio Rotacional contribuiu para a diver-
sificacdo do processo de ensino e de aprendizagem da disci-
plina de Matematica ao possibilitar a utilizagdo de tecnologias
presentes no dia a dia dos estudantes, além de viabilizar a per-
sonaliza¢ido do ensino, pois cada um aprende em ritmo e tem-
po diferentes. Através da plataforma, é possivel contemplar os
estudantes com alguma dificuldade, recomendando-lhes ativi-
dades especificas, e também permitir avangar para conteidos
mais complexos aqueles que tenham facilidade.

A pesquisa desenvolvida apontou que esse modelo de ensi-
no pode ser implementado em escolas publicas desde que haja
algumas mudangas na estrutura fisica dos espagos escolares,
necessitando de um planejamento adequado do professor jun-
tamente com a gestdo escolar e de um laboratério de informa-
tica com acesso a Internet. Entretanto, o estudo aponta alguns
fatores que dificultam o desenvolvimento da proposta de forma
plena, como a dificuldade de acesso a Internet em casa e a resis-
téncia as aulas que se distanciam da tradicional aula expositiva.

Por fim, este estudo indicou que os processos educativos
demandam propostas de ensino que envolvam a utilizagdo de
metodologias diversificadas, como a utilizacdo das TDICs,
para que professores e estudantes atuem de forma colaborativa
e para que a agdo docente seja orientadora de aprendizagens.
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