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RESUMO

Este artigo analisa diferentes aspectos
dos livros “O mundo assombrado pelos
demobnios”, escrito pelo fisico Carl
Sagan, e “Deus, um delirio”, escrito pelo
bidlogo Richard Dawkins, bem como
suas possibilidades didaticas no ensino
médio. Ambos os livros sdo obras de
divulgacao cientifica nas quais o tema
central é o desenvolvimento do
pensamento critico e a reflexdo sobre
temas controversos que  podem
colaborar para a formacdo de
consciéncias criticas no ensino médio.
Esses livros, além disso, apresentam
uma interface abrangente muitos temas
cientificos e também tépicos de histéria
da ciéncia.

PALAVRAS -CHAVE: Argumentacéo;
Pensamento Critico.

Scientific education, critical

accounts of experience with the medical education |

by Dr. Sagan and Dr. Dawkins

ABSTRACT

This article analyses different aspects of
the books “The demon-haunted world”
written by the physicist Carl Sagan and
“The God delusion” written by the biologist
Richard Dawkins as well as their
educational possibilities in secondary
education. Both books are works of
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Educacédo Cientifica;

A linguagem utilizada neles evidencia para o
leitor como se estrutura um texto
argumentativo no qual o objetivo principal é
o de persuadir. Esses livros foram lidos por
alunos de uma turma de terceiro ano do
ensino médio, do Instituto Federal de Sé&o
Paulo, em uma disciplina- projeto cujos
eixos eram Ciéncia, Histéria e Cultura. O
trabalho pedagogico realizado é analisado a
partir dos relatos dos proprios estudantes
coletados durante o processo de avaliagcéo
da disciplina-projeto.

Histéria da Ciéncia;

thinking, and argument S:

iterature

The language used in these books shows
for the reader how the argumentative
structure is build with the main objective to
persuade. These books were read by
students in a class of third year of high
school at Sdo Paulo Federal Institute in a
project-discipline whose axes were Science,
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popular science in which the central theme  History and Culture. The pedagogical work
is the development of critical thinking and done is analyzed from the students’ own
the reflection on controversial topics. They reports in the evaluation process.

may contribute to the formation of critical

consciousness in high school. These

books also have a great interface with

many scientific topics and with topics of

history of science.

KEY-WORDS: Palavras-chave em inglés (abstract e keywords), devendo ser fiel ao
original em portugués.
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EDUCACAO N CIENTIFICA, PEN SAMENTO CRITICO E
ARGUMENTACAO: RELATOS DE UMA EXPERIENCIA COM LIVROS DE
SAGAN E DAWKINS NO ENSINO MEDIO

INTRODUCAO

Um dos mais importantes objetivos dos processos educativos € a formacédo da
aptidao para o pensamento critico e para a autonomia intelectual. Na década de 1990,
Jacques Delors (1997), no Relatério para a UNESCO da Comissao Internacional para a
Educacdo do século XXI, estabeleceu os quatro pilares fundamentais para a educacéo
das criancas e dos jovens: aprender a conhecer; aprender a fazer; aprender a viver,
aprender a ser. Uma destas aprendizagens, a do “aprender a ser”, permite desenvolver
melhor a personalidade do aluno, para que ele possa ter autonomia e comunicar-se
argumentando de forma correta a respeito de seus pontos de vista, estimulando a sua
curiosidade intelectual, desenvolvendo o seu senso critico, compreendendo o mundo
real, discernindo e tomando decisbes de modo consciente e independente. Assim sendo,
formar consciéncias criticas € uma das tarefas fundamentais em todo processo
educativo. Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNs (BRASIL,
1999) destacam que a educacao deve privilegiar a formacdo de consciéncias criticas,
sendo que uma das grandes competéncias que devem ser valorizadas é a capacidade de
argumentacdo, de forma que o cidaddo em formacdo seja capaz de apresentar e
defender os seus proprios pontos de vista. Os PCNs também enfatizam que o trabalho,
usando a histdria da ciéncia, permite mostrar as controvérsias e os debates que foram
enfrentados pela humanidade ao longo do desenvolvimento cientifico, problematizando
questdes reais, inclusive aquelas para as quais ainda ndo ha respostas. Finalmente, os
PCNs também valorizam atividades que visam desenvolver o habito e o prazer pela
leitura.

O trabalho em sala de aula, por parte do professor, pode incentivar decisivamente
uma postura racional diante das questbes do cotidiano postas pela vida. Um dos
principais papéis do educador — muito mais do que ser apenas um transmissor de
conhecimento — € o de incentivar o aluno a buscar outras fontes de informacdes e outros
pontos de vistas, de forma que ele possa discutir com independéncia sobre o tema
pesquisado, estruturando os seus proprios argumentos (MILANESI, 1989). Sendo,
essencialmente, uma atividade criativa, € fundamental que o aprendizado se transforme
em um processo de autodescoberta e, para isso, o educador tem que levar em
consideracdo a mente, o0 “coracdo”, os questionamentos, as aflicbes e as duvidas do
aprendiz (LOWEN, 1997).

Para Piaget (1964), a educacéo tem como objetivo formar mentes que possam ser
criticas e que possam verificar as proposicdes, em vez de aceitar tudo que lhes é
oferecido. A razdo, compreendida como o exercicio de uma faculdade mental em
conformidade com um certo conjunto de regras, esta associada a uma forma privilegiada
de argumentar que deve ser aprendida no processo educativo (SMITH, 2002) e que deve
exercitar a curiosidade, convocando para a imaginacdo, a intuicdo, as emocdes, a
capacidade de conjeturar e a criatividade (FREIRE, 1996).

De acordo com Popper (2001), € fundamental adotar uma atitude altamente critica
em relacéo aquelas teorias que mais admiramos e tal postura deve ser incentivada pela
educacgdo. Para Popper sO é possivel aceitar alegacdes que possam ter alguma chance

EIXO,v.1,n. 2 94




TEIXEIRA (2012)

de serem falsas, ou seja, que possam ser falsedveis. A imperfeicdo da ciéncia € uma das
suas propriedades mais interessantes, e uma educacao cientifica ndo pode deixar este
ponto de lado (MORRISON, 2001). Portanto, um pensamento critico e reflexivo (DEWEY,
1959) implica no cuidadoso exame de toda crenca ou hipdtese, exame esse efetuado a
luz dos argumentos e das evidéncias que a apoiam e das conclusdes a que se chega:
este modo de pensamento é capaz de produzir um conhecimento soélido baseado em
evidéncias experimentais e em raciocinio légico. O caminho para este conhecimento
envolve passos metddicos que comecam pela observacdo e tém continuidade na
ordenacdo de hipoteses, no estabelecimento de inferéncias e na submissdo de
conclusdes a provas. Ao comparar as ideias em conflito, mantém-se apenas aquelas que
sobrevivem a uma comparagao racional.

Educar é também superar visbes de senso comum ingénuas e sem base empirica.
O senso comum é constituido de crencas que precedem a reflexdo cientifica e filosofica
(LANDESMAN, 2002). O principio da davida metdodica como método de pensamento
também leva a independéncia intelectual. A melhor maneira de obter um conhecimento
sélido sobre a realidade €, primeiro, acostumarmo-nos a duvidar de todas as coisas
(DESCARTES, 1985). Isto ocorre porque as experiéncias do cotidiano nos brindam
sempre com anomalias, incongruéncias e contradicbes, de modo que muitas das
explicagbes, a primeira vista razoaveis, sdo insatisfatorias se analisadas com maior
profundidade e cuidado (PEREIRA, 1993). O individuo dotado de senso critico possui a
capacidade de analisar problemas racionalmente, sem aceitar de forma automatica
qualquer opinido (CARRAHER, 1999) e estando sempre propenso a avaliar todas as
evidéncias. Bertrand Russell (apud NAVEGA, 2005) expressou com ironia essa ideia ao
afirmar que nuca se proporia a morrer por suas crencas, pois poderia estar errado.

Os textos de divulgacéo cientifica podem ser bastante propicios para a tarefa de
incentivar a formac&o de consciéncias criticas. Nos bons textos de divulgacao cientifica,
a prosa é flexivel e o seu atrativo mais imediato € que eles despertam auténtico prazer
no leitor, independentemente do tema (MORA, 2003). Como a ciéncia estrutura-se em
rede é possivel ir de quase qualquer n6 desta rede para qualquer outro ndé, mesmo por
caminhos tortuosos: em muitas das suas lacunas estardo os problemas reais para a
ciéncia, os problemas em aberto para os quais nao ha respostas e que podem se tornar
ferramentas potentes para o desenvolvimento de um verdadeiro espirito de investigacéo
cientifica. A mudanca rapida € a principal caracteristica do nosso tempo acelerado de
modificacdes. Com o volume de conhecimentos cientificos crescendo exponencialmente,
a pergunta principal no contexto de uma educacao cientifica significativa cada vez mais
sera: como sabemos o que sabemos? Assim sendo, as evidéncias experimentais e as
inferéncias racionais para sustentar hipéteses sao o assunto por exceléncia da ciéncia e
da educacéo cientifica (MORRISON, 2001).

Em uma sociedade democréatica e tecnologica, a alfabetizacdo cientifica dos
cidaddos é fundamental para tomar decisdes. Tanto a ciéncia quanto a democracia
necessitam da liberdade de pensamento e de expresséo. Para Ann Druyan,

a ciéncia é o grande conjunto de que precisamos desesperadamente para
detectar a falta de bom-senso. Por qué? Porque nossa maior forca como
uma espécie também € nossa maior fragueza. Somos criativos, mas
também somos terriveis mentirosos. Mentimos para evitar que as outras
pessoas tomem o poder. Mentimos para nos fazer sentir especiais, para
jogar fora desgastantes ansiedades de mortalidade. Temos um medo
terrivel de ndo sermos centrais, de ndo estarmos sendo vigiados por um
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pai carinhoso que nos protegerda e ajudara em nossos medos. Nao
podemos suportar ou aceitar nossas verdadeiras circunstancias: que
somos pequenos seres em um universo de uma vastiddo
incompreensivel. [...] Essa tendéncia a autodecepcdo significa que
precisamos de uma maquina que nos mantenha honestos, uma voz que

7

fale em nossos ouvidos, dizendo: ‘Tome cuidado agora, vocé é muito
jovem, vocé é muito ignorante, vocé € muito novo como uma espécie.
Vocé pensava que isso era verdade antes. Vocé estava errado. Vocé
pode descobrir mais tarde que outra coisa é verdade’. Precisamos dessa
VOz em nossa cabeca, e esta voz é a ciéncia (ANN DRUYAN, 2001, p.
186).

A obra de Carl Sagan

O fisico norte-americano Carl Sagan (1934-1996) foi um dos grandes divulgadores
modernos da ciéncia, tanto nos EUA, quanto em termos mundiais: seu trabalho
influenciou muitos jovens pelo mundo afora a estudarem disciplinas cientificas. A série
de videos cientificos para a televisdo denominada “Cosmos”, associada ao livro
homonimo (SAGAN, 1992) e lancada inicialmente nos anos 80, tornou-se um modelo de
como divulgar com rigor o conhecimento cientifico para um amplo publico leigo e de
modo interessante, utilizando-se da linguagem audiovisual. Muito possivelmente, até
hoje, no seu género, a série “Cosmos” nao foi superada. Sagan foi um cientista que se
destacou pela sua habilidade literaria. Apesar de seu estilo provocador e irbnico, nem por
isto deixou de se mostrar sempre, em seus escritos, maravilhado pelo universo e pela
natureza, passando essa sensa¢do de deslumbramento ao leitor. Em alguns de seus
livros anteriores, esse estilo pode ser percebido de forma intensa, sobretudo em “O
romance da ciéncia” (SAGAN, 1989), “Os dragdes do Eden” (SAGAN, 1997b), que foi
ganhador do prémio Pulitzer, e “Palido ponto azul’ (SAGAN, 1996b). Mas foi em suas
duas ultimas obras que esse seu estilo atingiu o apogeu: “O mundo assombrado pelos
demobnios” (SAGAN, 1996a) e, finalmente, “Bilhdes e bilhdes” (SAGAN, 1998). “Bilhdes e
bilhdes” é um livro forte no qual Sagan discute, sem meias palavras, utilizando o utiliza-
se—doe meétodo cientifico para se posicionar a respeito de assuntos e problemas téao
dispares e delicados como o efeito estufa e o direito ao aborto, evidenciando a sua forma
de pensar e de agir segundo a qual o cientista pode — e deve — se engajar inclusive em
guestbes politicas, aja visto que é importante que ele tenha um profundo senso de
responsabilidade social (TEIXEIRA, 2000). Nesse livro, como em outras das suas obras,
ele mostra a importancia do papel do cientista como divulgador da ciéncia e da histéria
da ciéncia. Para Sagan (1997a), € o grande desafio para o divulgador da ciéncia deixar
bem clara a historia real e tortuosa das grandes descobertas, 0s equivocos e a
relativamente frequente recusa obstinada de seus profissionais em tomar outros
caminhos.

No que diz respeito ao elogio ao “ceticismo da ciéncia” como postura de vida e
como o melhor método autocorretivo para a vida em uma sociedade democratica, a obra
que melhor define Sagan €, sem sombra de davida, “O mundo assombrado pelos
demdnios” (em inglés “The demon-haunted world”). Esse livro, que tem 25 capitulos, foi
editado no Brasil pela Companhia das Letras, em 1996 e foi, posteriormente, reeditado
pela mesma editora em versdo de bolso e popular em 2006. Muitos dos temas mais
caros a Carl Sagan séo discutidos sistematicamente por este livro, principalmente seu
fascinio pela astronomia e, particularmente, por questdes relacionadas a origem da vida
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na Terra e a possibilidade de existéncia de vida fora da Terra. O subtitulo desse livro — “A
ciéncia vista como uma vela na escuriddo” — evidencia o papel que a razdo e o método
cientifico tém para Sagan no enfrentamento as diferentes for¢as obscurantistas que sé@o
descritas ao longo de seu livro: a historia da Santa Inquisicdo tem, por exemplo, uma
interessante abordagem no capitulo 24 (“Ciéncia e bruxaria”).

No prefacio de “O mundo assombrado pelos deménios”, Sagan (1996a, p. 9) faz
uma interessante reflexdo sobre seus antigos professores de disciplinas cientificas:
"Gostaria de poder |hes contar sobre professores de ciéncia inspiradores nos meus
tempos de escola priméaria e secundaria. Mas, quando penso no passado, ndo encontro
nenhum. Lembro-me da memorizacdo automatica da tabela periddica dos elementos, das
alavancas e dos planos inclinados, da fotossintese das plantas verdes, e da diferenca
entre antracito e o carvao betuminoso. Mas ndo me lembro de nenhum sentimento
sublime de deslumbramento, de nenhum indicio de uma perspectiva evolutiva, nem de
coisa alguma sobre ideias errbneas em que outrora todos acreditavam. [...] Ndo havia
nenhum encorajamento para seguir nossos interesses, intuicbes ou erros conceituais.
Nas paginas finais dos livros didaticos, havia material visivelmente interessante. O ano
escolar acabava sempre antes de chegarmos até aquele ponto. Podiam-se encontrar
livros maravilhosos sobre astronomia nas bibliotecas, por exemplo, mas nao na sala de
aula”.

Para Sagan, a educacdo cientifica deveria incentivar ao mesmo tempo — e
dialeticamente — 0 pensamento critico e a capacidade de admiracdo perante o universo.
O juramento de cidadania ideal para ele deveria ser: “Prometo usar as minhas faculdades
criticas, a minha independéncia de pensamento e me educar de modo a poder formar as
minhas proprias opinides”. Para tanto, ele destaca, sobretudo, o principio da navalha de
Ockham, segundo o qual uma hipo6tese deve ser destituida de todas as caracteristicas
que nao sejam absolutamente necessarias para fornecer uma explicacdo dos fatos
observados (PEIRCE,1997), ou seja, entre duas explicacfes, aquela mais simples € a
preferivel — e o principio da refutabilidade (falseabilidade), tal como definido por Popper —
segundo o0 qual, somente afirmacbes falseaveis que podem ser Vverificadas
experimentalmente podem ser aceitas racionalmente. Os dois principais capitulos de “O
mundo assombrado pelos demoénios” que fazem referéncia a essas ideias, com certeza
sao “O dragdo na minha garagem” (capitulo 10) e “A arte refinada de detectar mentiras”
(capitulo 12). Nesses capitulos, Sagan deixa claro que a pseudociéncia, apesar de
parecida com a ciéncia, se diferencia desta pelo fato de ndo ser falseavel.

A grande ideia-forca de “O mundo assombrado pelos deménios” é a de que a
ciéncia e a democracia podem se reforcar mutuamente, pois ambas estdo assentadas
fundamentalmente no mesmo meétodo: a base de ambas esta na liberdade em fazer
perguntas — “onde ha duvida, ha liberdade”. Desde modo, o ultimo capitulo de “O mundo
assombrado pelos deménios” é denominado significativamente “Os verdadeiros patriotas
fazem perguntas”.

A obra de Richard Dawkins

O bidlogo britanico Richard Dawkins — nascido no Quénia em 1941 — tem sido o
principal divulgador da ciéncia na area da biologia nas ultimas décadas, talvez apenas
rivalizado pelo ja falecido paleontologista norte-americano Stephan Jay Gould.
Atualmente Dawkins € visto por muitos como um sucessor de Sagan na area da
divulgacdo cientifica em geral. Seu trabalho como cientista tem se destacado na
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interpretacdo da evolucdo das espécies, a partir do papel central que o gene realiza
neste processo, ideia esta que foi inicialmente exposta em seu célebre livro “O gene
egoista” (DAWKINS, 1997) que foi escrito em 1975. Para Dawkins, os genes sao de fato
as unidades para as quais a selecao natural ocorre. A selecado dos individuos mais bem
adaptados ocorre a partir da selecdo dos genes que produzem os fendétipos associados
as caracteristicas adaptativas desses individuos. Assim sendo, a competicdo darwiniana
se da verdadeiramente entre 0s genes gue sao possuidos pelos organismos, e nao pelos
organismos em si. Outro raciocinio importante postulado por Dawkins em analogia aos
genes foi a ideias dos memes; da mesma forma como 0s genes estdo associados a
heranca biologica, os memes estdo associados a heranca cultural: ideias, costumes,
hébitos, crencas e tradicbes que podem se comunicar entre si, cooperando e
competindo. Tanto 0s genes quanto os memes séo replicadores que sdo copiados e
passados adiante para as proximas geragdes, podendo sofrer mutacées neste processo.
A propria religido seria um meme, assim como as leis, as linguas e a cultura em geral.
Em seus livros, Dawkins costuma fazer interessantes contraposi¢cdes entre evolugao
genética (biologica) e evolugdo memética (cultural).

Richard Dawkins estimula em seus livros 0 uso do pensamento critico e a procura
por evidéncias experimentais como ferramentas de analise minuciosa em contraposicao
a uma credulidade ingénua em relagédo a qualquer alegacao; para ele, devemos, por
todos os meios, ter a mente aberta, mas ndo tdo aberta a ponto que nossos cérebros
possam escapar! Os fatos — e ndo os homens — é que devem passar pelo crivo da
argumentacdo logica e cientifica. Desse modo, os fenbmenos que ndo sao
compreensiveis — inclusive aqueles classificados como sobrenaturais — devem ser
estudados de forma que todas as hipoteses sobre a sua natureza sejam avaliadas e
testadas as suas possiveis explicacoes.

Richard Dawkins escreveu varios livros de divulgacdo cientifica para o publico
leigo, nos quais além da evolugdo e do darwinismo, sdo discutidos temas como o
criacionismo, o papel da religidgo no mundo moderno, o ateismo, a importancia do
ceticismo, a educacao cientifica e a beleza da ciéncia. Em 2005, a revista Prospect fez
um levantamento sobre quais seriam os maiores intelectuais vivos e Dawkins ficou no
terceiro posto, atras somente de Umberto Eco e de Noam Chomsky. Dawkins recebeu,
também em 2005, o prémio Shakespeare devido a sua apresentacdo acessivel do
conhecimento cientifico para o publico leigo em geral. Ele leciona a disciplina
“Compreensdo publica da ciéncia” na Universidade de Oxford. Entre suas principais
obras de divulgacdo estdo “O relojoeiro cego” (DAWKINS, 2001), “O rio que saia do
Eden” (DAWKINS, 1996), “A escalada do monte improvavel” (DAWKINS, 1998),
“Desvendando o arco-iris” (DAWKINS, 2000) e “O capelédo do diabo” (DAWKINS, 2005).
Seus livros tém um estilo persuasivo de argumentacdo sem concessfes a qualquer
assunto ou autoridade.

Seu livro mais polémico €, com certeza, “Deus, um delirio” (DAWKINS, 2007) — em
inglés “The God delusion” —, que tem provocado um grande impacto e reacdes
entusiasticas em muitos leitores de diversos paises. Esse livro tem 10 capitulos e foi
editado no Brasil pela Companhia das Letras. A partir de uma pergunta provocadora — “o
mundo ndo estaria melhor sem as religides?” — o livro tenta elaborar uma discussao
racional a respeito dos argumentos, dos fatos e das evidéncias que existem tanto para
alegacao da existéncia de Deus quanto para a alegacao da néo existéncia de Deus. Para
Dawkins (2007), a alegacdo a respeito da existéncia de Deus — e até mesmo da sua
probabilidade — deve ser avaliada com a mesma deferéncia com que outras alegacfes
séo feitas, sem condescendéncias. Ele faz uma critica demolidora ao fundamentalismo e
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ao fanatismo existentes em diversas denominacdes e vertentes religiosas (cristaos,
muculmanos, judeus, etc.) em diferentes partes do planeta. Como esse movimento
fundamentalista generalizado pode provocar um retrocesso para a humanidade, para
Dawkins, ele deve ser combatido. No capitulo quinto — “As raizes da religiao” — e no
capitulo final — “Uma lacuna muito necesséaria” — de seu livro, o autor elabora um
raciocinio evolutivo e “memético” para tentar explicar o surgimento do sentimento
religioso e o desenvolvimento das religides em termos da adaptacdo e da sua utilidade
para a espécie humana. O documentario apresentado em 1996, por Dawkins para a
televisdo britanica (o Channel Four) e intitulado “The root of all evil”, foi uma das bases
para a elaboracao do livro “Deus, um delirio”. A sua fina e mordaz ironia inglesa pode ser
percebida neste livro, mesmo com a sua traducdo para o portugués: o primeiro capitulo
de “Deus, um delirio” chama-se, curiosamente, “Um descrente profundamente religioso”
enquanto o trecho final do seu ultimo capitulo é intitulado, provocativamente, de “A mae
de todas as burcas”.

Os dois principais capitulos de “Deus, um delirio” sdo o terceiro capitulo,
“Argumentos para a existéncia de Deus”, e 0 quarto capitulo, “Por que quase com
certeza Deus nao existe”. Dawkins propde nesse livro uma escala sobre a probabilidade
com que cada um encara a existéncia de Deus (desde 0 até 100%): cada pessoa poderia
se posicionar nesta escala, de acordo com seus préprios pontos de vista. Essa é uma
interessante proposta para abordar, formatar e esquematizar o problema sobre a
existéncia ou ndo de Deus, mas, obviamente, ndo para resolver esse problema.

Metodologia do trabalho didatico desenvolvido

“O mundo assombrado pelos demoénios” e “Deus, um delirio” sdo dois livros
gostosos de ler, que estimulam o raciocinio critico, que tém uma linguagem acessivel e
que apresentam um grande potencial pedagdgico. A partir deste pressuposto, surgiu a
possibilidade, no ano de 2008, de incluir a leitura desses dois livros em uma disciplina-
projeto do terceiro ano do ensino meédio ministrada pelo autor deste artigo, no Centro
Federal de Educacéo Tecnolégica de S&o Paulo (atual Instituto Federal de Sao Paulo -
IFSP), na sua unidade sede, na cidade de Sdo Paulo. Essas disciplinas-projeto eram
disciplinas regulares e obrigatorias do Ensino Médio com 4 aulas semanais seguidas, de
45 minutos cada uma, e que apresentavam um eixo tematico préprio, definido pelo
professor, e que permitia uma maior liberdade de acdo por parte de professores e de
alunos. A disciplina-projeto, em questédo, teve como tema “Ciéncia, Historia e Cultura” e
pretendeu trabalhar questdes importantes relacionadas a histéria da ciéncia e as
controvérsias e polémicas associadas a essa historia. A fundamentacdo tedrica para
essas disciplinas-projeto foram as ideias expostas por Fernando Hernandez e Montserrat
Ventura (1998, p. 61) no livro “A organizacdo do curriculo por projetos de trabalho”,
segundo o qual:

“A funcéo do projeto é favorecer a criacdo de estratégias de organizacdo
dos conhecimentos escolares em relagdo a: 1) o tratamento da
informacgéo, e 2) a relacdo entre os diferentes conteddos em torno de
problemas ou hipéteses que facilitem aos alunos a construcdo de seus
conhecimentos, a transformacao da informacao procedente dos diferentes
saberes disciplinares em conhecimento proprio”.
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A turma que cursou essa disciplina tinha 23 alunos matriculados, com idade entre
17 e 18 anos. Nesse ano letivo, existiram varias turmas de 3° ano do ensino médio no
IFSP, cada uma com uma disciplina-projeto com um tema central diferente, e os alunos
optaram pela disciplina-projeto que iriam cursar no final do ano anterior. Essas escolhas
foram feitas levando em consideracdo as vontades manifestadas pelos alunos, bem
como suas notas, pois cada turma tinha um numero maximo de estudantes. Para o 2°
bimestre do ano letivo, foi proposta, como atividade central do curso, a leitura e a
apresentacao dos livros “O mundo assombrado pelos demdnios” e “Deus, um delirio”. A
classe foi dividida em 6 grupos com entre 3 e 4 alunos em cada grupo. Cada um dos dois
livros foi dividido em trés partes: para o livro “O mundo assombrado pelos deménios”, a
12 parte foi do capitulo 1 ao 8, a 22 parte foi do capitulo 9 ao 16 e a 32 parte foi do
capitulo 17 ao 25; para o livro “Deus, um delirio”, a 12 parte foi do capitulo 1 ao 3, a 22
parte foi do capitulo 4 ao 6 e a 32 parte foi do capitulo 7 ao 10. Em cada semana de aula,
um dos grupos ficou responsavel por apresentar para a classe — usando, inclusive,
recursos audiovisuais como televisdo, video e projetor multimidia ligado a computador
com internet — as ideias basicas daqueles capitulos definidos para o seu grupo. Mas
todos os alunos tiveram que ler os livros na totalidade inteires independentemente dos
capitulos escolhidos para os seminarios. Além destes seminarios, como segunda
avaliacdo bimestral, os alunos tiveram que escrever uma carta ao professor analisando
os livros lidos e argumentando a respeito das qualidades e dos problemas que foram
encontrados durante a sua leitura.

No inicio do bimestre, como estratégia de motivacdo, os alunos assistiram e
debateram o filme “O vento sera tua heran¢a”’ que apresenta a historia do professor de
biologia John Scopes que, na década de 1920, foi proibido de ensinar a teoria da
evolugcdo em uma cidade do estado norte-americano do Tennessee, devido a uma lei
estadual que proibia o ensino da evolucdo baseada no argumento, alegado na época, de
gue a teoria de Darwin se contrapunha as sagradas escrituras. No final do bimestre, os
estudantes também assistiram os dois primeiros capitulos da série Cosmos, “Os limites
do oceano cosmico” (titulo em inglés: “The shores of the cosmic ocean”) e “A origem da
vida” (titulo em inglés: “One voice in the cosmic fugue”), que discutem de forma bem
aprofundada questbes associadas as origens da vida na Terra e as possibilidades de
existéncia de vida em outros planetas. Para conhecerem melhor o trabalho de Carl
Sagan, eles assistiram também ao filme de ficcao-cientifica intitulado “Contato”, baseado
na obra homénima de Carl Sagan (1997a) e que discute indiretamente varios dos temas
com 0s quais o autor trabalha em “O mundo assombrado pelos demonios”. Todas essas
atividades foram pensadas de modo a complementar a leitura e os seminarios sobre os
dois livros.

Resultados

As cartas de andlise dos dois livros se mostraram uma interessante forma de
avaliacdo e permitiram — muito mais que 0s seminarios — conhecer a argumentagcéo e 0s
pontos de vista de cada aluno sobre esses livros. Foi esclarecido deixade-elare durante o
Curso que o que importava nessas cartas — e nas notas obtidas pelos alunos para essa
avaliacdo — era a capacidade de argumentacdo sobre os livros e ndo 0s pontos de vista
individuais, favoraveis ou contrarios aos autores das duas obras. Os dois livros envolvem
guestbes polémicas e, em muitos casos, sem resposta, tais como: Existe vida fora da
terra? Deus existe? Os estudantes ja tinham claro, de inicio, que ndo ha ainda respostas
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definitivas para problemas como esses. Um dos motivos do envolvimento dos alunos,
possivelmente, foi o fato de que a problematizacdo proposta envolvia problemas
concretos, verdadeiros e em aberto — ao contrario de algumas questdes tedricas que sao
colocadas para os alunos durante o ensino meédio e que sdo cansativas, artificiais,
excessivamente abstratas e nao motivadoras, pois na verdade nao representam

problemas reais.

Alguns trechos relevantes das cartas de avaliagdo dos alunos sdo apresentados
abaixo de modo a revelar a forma como os alunos se apropriaram da leitura dos dois
livros e dos temas discutidos neles. Em primeiro lugar é importante apresentar os relatos
dos alunos que afirmaram que a leitura das duas obras foi um ato prazeroso:

- Eu achei um prazer trabalhar com estes temas. Muitas janelas se
abriram na minha mente, me fizeram pensar e até mudar minha visao
sobre certos aspectos.

- O livro de Sagan foi divertido e me serviu para ampliar e fortificar meus
argumentos a favor do ceticismo (viva o dragao invisivel) e ter uma visdo
maior sobre a ciéncia em geral. Ele trabalhou com a importancia de
sermos céticos com relagéo a..., bem, tudo. J4 o livro de Dawkins apesar
de menos divertido que o anterior, foi aquele com que meu grupo
trabalhou e apresentou em classe. Este livio causou uma certa polémica
entre alguns dos meus colegas e devo dizer que adoro esse tipo de
situacao.

Uma caracteristica que foi lembrada por muitos alunos foi que os livros despertaram
neles o espirito cético, no sentido de sempre terem uma abordagem critica e analitica
sobre temas e informacdes que lhes séo fornecidos:
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- O livro de Sagan em si é simples e facil de entender. Achei as suas
ideias pertinentes e sua visdo de ceticismo como ferramenta de vida é
otima. Outra coisa que achei interessante € como ele mostra os medos
das pessoas e como, por causa disso, elas se apegam a pseudo-ciéncias.

- Em relagéo ao livro de Dawkins, achei a leitura dele bastante importante,
pois como ja foi dito antes, essa divergéncia de ideias é importante na
hora da formacdo do senso critico. O que prejudica as pessoas e a

ciéncia é areligido levada ao pé da letra, de modo extremo.

- Este livros acabam abordando ndo sé assuntos de religido e aceitacéo
de verdades universais incontestaveis. Atacam em grande parte a
especulacdo de fatos extraordinarios, quase maravilhosos, o espalhar de
noticias sem fundamento l6gico ou devidamente estudado, o ato de
acreditar em qualquer espécie de lenda urbana que se ouca, a atitude das
pessoas de acreditar em tudo que é difundido e distorcido pelos filtros
socio-politicos ou de outras naturezas quaisquer que possam existir entre
a fonte da informacéo e o informado final.

- O dragdo na minha garagem’ € o melhor capitulo do livro de Sagan. Este
livro fala sobre véarias coisas da atualidade como terapias, por exemplo,
em que o terapeuta muitas vezes, mesmo que inconscientemente, acaba
implantando memdrias falsas em seus pacientes. Além disso, o livro
ensina a importancia do ceticismo.
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- O livro de Dawkins é muito mais provocador que o de Sagan. Dawkins é
muito mais direto. Carl Sagan € menos direto e defende a ciéncia e o
pensamento dos seres humanos. O autor critica a pseudociéncia e mostra
como isso afeta quem acredita nessas crencas. Creio que quem |é esse
livro é induzido a fazer analises sobre muitas coisas em que acredita e €
isso que o autor queria: fazer uma desintoxicacdo. Seria muito bom se as
pessoas lessem livros como este. A populacao ficaria mais critica.

- Acho que nem é preciso dizer que “Deus, um delirio” é realmente um
livro fantastico. As suas ideias sdo bem claras e a argumentacéo forte (e
até divertida). Gostei de ter conhecido opinibes diferentes da minha.
Talvez o livro tenha mudado um pouco o meu modo de pensar, nao
acreditar em tudo logo de cara s6 porque todos acreditam e nem mesmo
apresentam um bom argumento daquilo que defendem. J& o livro de
Sagan fala muito sobre fatos que circulam por ai levando o nome de
ciéncia, mas na verdade ndo passam de pseudo-ciéncia. O livro ajuda a
entender isso: como as pessoas estdo sujeitas a todas essas mentiras,
mas ndo por culpa delas e sim porque as informacdes ja estdo ai e elas
ndo foram preparadas para filtrar e distinguir o que € ciéncia e o que néo
é.

Alguns alunos ressaltaram a importancia e a forca do argumento em uma
discusséo racional sobre qualquer tema:
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- E incrivel onde Dawkins chegou. Existem inimeros sites criticos e
apoiadores de suas idéias. Até criaram ‘O delirio de Dawkins’. Muitos
falam que em ‘Deus, um Delirio’ ele exagerou, mas algo que me
surpreendeu, é que muitos apresentam outras interpretacdes dos escritos
de Dawkins, colocam outras coisas por cima, mas em nenhum lugar eu vi
alguém comentando sobre algum erro que ele cometeu. [...] E legal saber
gue existem mais pessoas com linhas de pensamento que nem a sua.

- O livro de Dawkins tenta nos instigar a parar para pensar e se perguntar
nao s “sera que Deus existe?” como também “por que acredito em
Deus?”. Dawkins tenta mostrar que muitas vezes acreditamos num Deus
porque assim nos foi imposto desde que nascemos, mas nunca nos
guestionamos se é verdade ou por que acreditamos. ISso ocorre por que a
sociedade pde barreiras ao assunto religido, se tornando um assunto que
ndo pode ser discutido. Dawkins critica essa posicdo e diz que como uma
sociedade democrética devemos ter liberdade para falar sobre o assunto
e debater sem medo.

- No capitulo 3 do livro de Dawkins, um dos argumentos que mais gostei
foi aquele envolvendo a aposta de Pascal que dizia que é melhor acreditar
em Deus, j& que vocé possui 2 opc¢les, acreditar ou ndo, e cada uma das
opcdes leva a duas possiveis respostas, ou vocé esta certo ou esta
errado. Caso vocé acredite em Deus, e esteja certo, vocé tera a vida
eterna. Caso vocé nao acredite em Deus e esteja certo, nada ira mudar.
Porém, se vocé ndo acreditar em Deus, mas estiver errado, vocé ir4 para
o inferno, e por fim, se acreditar e estiver errado, nada mudara. Esse € um
argumento muito interessante, porém é facilmente rebatido por Richard
Dawkins, que diz que ndo € possivel “escolher” o lado que vocé esta, ou
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seja, escolher entre acreditar ou ndo acreditar em Deus, isso € algo que
acontece, vocé acredita ou ndo, ndo pode mudar isso s6 porque vocé
quer. Também Pascal diz que vocé acreditar e estiver errado ou nao
acreditar e estiver certo nada mudard, mas Dawkins questiona isso,
dizendo que se vocé acreditar, mas estiver errado, estara se privando de
muitas coisas (ndo beber, sexo s6 depois do casamento, ...). Enfim achei
o livro muito interessante pois abre a mente das pessoas, para que estas
nao figuem bitoladas somente a uma idéia, muitas vezes imposta por
outras pessoas (pais, mestres, mentores, autores, etc), mas que tenha a
capacidade de pensar, analisar ambos os lados, de igual para igual, e
decidir para que lado ir&.

Finalmente, alguns alunos deram énfase a questdao das origens (do universo, da
vida, da consciéncia) e fizeram reflexdes interessantes sobre o problema da existéncia
de Deus, inclusive sobre a importancia do contraditério e do embate respeitoso de ideias
até para fundamentar melhor as préprias opinides:
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- O livro de Dawkins € muito bem redigido, com uma argumentagdo muito
bem elaborada. Por ser muito racional, tenho de concordar com o livro,
mas sei que isto é algo que nunca saberemos. Mesmo que a ciéncia
descubra toda a logica que permeia 0 universo, sempre esbarraremos na
questao do “primeiro motor”. Ndo sabemos de onde veio a matéria. Se
dissermos, por exemplo, que energia é capaz de tornar-se matéria, nos
perguntaremos de onde veio a energia. Todavia, ha um meio de
descobrirmos se Deus existe ou ndo. Basta morrermos. O Unico problema
€ que ninguém se lembra de voltar e nos contar como é depois de
morrermos. Por isso, penso que as religibes devem ser ‘conversaveis’,
mas nunca impostas.

- No livro de Dawkins, a discussao é sobre se a crenca hum Deus € algo
gue pode nos trazer algum bem, ou se pelo contrario, nos traz maleficios,
como aconteceu na caga as bruxas, na ldade Média, ou durante as
cruzadas, nas quais milhdes de pessoas morreram em nome da fé.
Nascido no seio de uma tradicional familia catolica, este livro reforgou
minha repulsa as grandes religides onipotentes. Nao obstante, minha
crenga deista em algum ser superior ndo foi alterada. Ja o livro de Sagan
conseguiu me tornar mais apaixonado pela ciéncia, Unica forma de
continuar o progresso mundial, sem rumar para o Apocalipse, ndo o
determinado por Deus, mas por nés humanos. Acredito que meus colegas
tiveram experiéncias tao interessantes quanto a minha.

— Eu achei proveitoso o estudo sobre os temas deste bimestre. No meu
caso, sou cristdo protestante, mais especificamente da Igreja
Presbiteriana, e eu ndo vejo mal em ver outros pontos de vista e ideias
contrarias, acho que isso s6 ajuda no meu crescimento tanto espiritual
quanto racional. Eu penso que a ciéncia e Deus estdo extremamente
relacionados e, por exemplo, acreditar na teoria da evolucdo ndo me
impede de acreditar que Deus foi o criador de todas as coisas. E claro,
ndo sao todos os da minha denominacdo que pensam assim; eu pertenco
a este lado que acredita que ndo devemos ignorar fatos e descobertas
evidentes por causa de interpretacfes ao pé da letra da Biblia, pois a
Biblia ndo serve para ser “livro de ciéncias” e sim de Teologia. Mas nem
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por isso deixo de conviver e de acreditar em Deus. Os capitulos do livro
de Dawkins que apresentei foram bem interessantes. Muitos argumentos
de Dawkins foram compativeis com os meus, como aquele capitulo que
fala se é preciso de uma religido para termos nocdo do que é certo e
errado, ambos concordamos que nao.

Conclusodes

Uma pesquisa na internet, feita pelo autor desse artigo usando o buscador google
em junho de 2008, associou cerca de 3 milhdes de paginas ao nome de “Carl Sagan” e
cerca de 6 milhdes de paginas ao nome de “Richard Dawkins”. Para uma melhor ideia da
relevancia destes numeros, ao nome Isaac Newton sdo associadas cerca de 4 milhdes
de paginas e ao nome de Charles Darwin, cerca de 6 milhdes de paginas. No mesmo
sentido, Ana Maria Sanchez Mora (2003) inclui livros de Sagan e de Dawkins entre
aqueles classificados como bons textos de divulgacdo cientifica, pois tém o papel
relevante de despertar o prazer no leitor pela ciéncia e pelo conhecimento.

Os resultados do trabalho realizado em sala de aula envolvendo a leitura dos livros
“O mundo assombrado pelos deménios” e “Deus, um delirio” mostraram-se bastante
satisfatorios. Uma das razdes é a que ha um evidente dialogo positivo entre essas duas
obras — sobretudo, pela interdisciplinaridade com que os diversos temas sao abordados
nos textos — o que facilita o uso pedagogico dos dois livros simultaneamente. O carater
aberto da disciplina-projeto permitiu também implementar essas leituras de forma que o
professor tivesse liberdade de acdo no dia-a-dia da sala de aula. O perfil dos alunos do
IFSP que apresentam um alto nivel cultural devido a selecdo que existe para a entrada
dos estudantes em seus cursos, também colaborou com os bons resultados obtidos por
este trabalho. Finalmente, o fato de os dois livros lidarem com problemas reais e
desafiadores, e para os quais ainda ndo héa respostas, foi um motivador adicional para os
alunos que se envolveram de forma intensa com os principais temas abordados pelos
dois livros, inclusive ampliando o leque de leituras para além daquelas solicitadas pelo
professor e desenvolvendo a capacidade de investigacdo critica em diferentes fontes de
informacdo a respeito desses temas — como a pesquisa em sitios da internet. Essa
experiéncia indica que mesmo em situacdes nao tdo favoraveis, trabalhos similares, com
esses ou outros livros, ou mesmo apenas usando alguns de seus capitulos, podem ser
implementados produzindo bons resultados.

Analisando a situacdo da educacdo cientifica nos EUA, Michael Apple (2003)
apresenta estaticas assustadoras, em se tratando do pais mais rico do planeta, que
indicam que 47% dos habitantes dos Estados Unidos acreditam que “Deus criou o
homem de forma bem parecida a que tem agora num momento qualquer dos ultimos 10
mil anos”. Dada a importancia dos EUA no mundo, esse fato mostra como € importante,
em qualquer pais, inclusive no Brasil, trabalhar com textos de divulgacéo cientifica com
este perfil nas escolas.

Uma outra consequéncia desse trabalho foi o de despertar o prazer e o gosto pela
leitura por parte dos alunos, algo significativo no mundo tecnoldgico de hoje em que onde
a imagem é tdo mais sedutora que a palavra escrita. Muitos alunos dessa turma, que era
de 3° ano de ensino médio, afirmaram que sentiram muito prazer na leitura dessas duas
obras, mesmo tendo que, concomitantemente, ler varias outras obras de literatura
brasileira que séo obrigatérias para os vestibulares. Dados de uma pesquisa (NUCCI,
2002), com jovens do ensino médio, mostram que o habito da leitura de livros esta bem
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abaixo do habito de leitura de outros veiculos impressos em papel (jornais e revistas), e
isto bem antes da disseminacdo em larga escala da internet: esses dados indicam a
importancia do trabalho com a leitura de livros no ensino médio.

Os principais resultados educacionais desse trabalho foram que:

- 0s alunos passaram a se interessar mais por temas cientificos, mesmo aqueles alunos
que prestariam vestibular para cursos de humanidades.

- 0s alunos ampliaram a visdo a respeito da forma como 0s conceitos da ciéncia
evoluiram ao longo da histéria, superando uma visédo ingénua de que a ciéncia avanca
de modo linear e l6gico, como muitos manuais e livros didaticos levam a crer.

- 0s alunos desenvolveram um modo critico de raciocinar e de pensar (inclusive sobre
suas préprias opinides), procurando ndo aceitar de forma crédula afirmacdes — mesmo
aguelas proferidas por “autoridades” — e boatos para as quais ndo ha evidéncias sélidas
e que nao correspondam a realidade, uma importante ferramenta para a participacdo
responsavel na “sociedade da informacao” moderna.

- 0 livro despertou a imaginacao e a criatividade para questdes até entdo desconhecidas
por muitos dos alunos.

- 0s alunos desenvolveram o prazer pela leitura de bons livros e aprenderam modos de
pesquisar, escolher e descobrir outros livros que podem provocar leituras interessantes.

- as leituras permitiram que os alunos desenvolvessem suas proprias opinides sobre
temas importantes do dia-a-dia e também que desenvolvessem argumentos para
sustentar, de forma segura e respeitosa, essas opinides, dada a diversidade de
concepcOes existentes sobre os temas estudados.

- 0s alunos desenvolveram a importante ideia civilizatdria de que quando se discute algo,
estd se discutindo sobre conceitos ideias e ndo sobre pessoas, e que quando vocé
discorda da ideia de alguém, é esta outra ideia que sera adversaria das suas préprias
ideias, e ndo 0 seu proponente que sera seu adversario.

Para Perrenoud (2000), uma das competéncias necessarias para ensinar estd em
envolver os alunos em suas aprendizagens, suscitando o desejo de aprender e
explicitando as relagbes existentes com o saber. Da mesma forma, Rubem Alves (1997,
p. 128) afirma: “A tarefa do professor: mostrar a frutinha. Comé-la diante dos olhos dos
alunos. Provocar a fome. Erotizar os olhos. Fazé-los babar de desejo. Acordar a
inteligéncia adormecida. Ai a cabeca fica gravida: engorda com ideias. E quando a
cabeca engravida ndo ha nada que segure o corpo.” O fisico Albert Einstein (1954)
escreveu também sobre a importancia de a educacdo formar consciéncias
independentes; para ele o desenvolvimento da capacidade geral de pensamento e
julgamento independentes deve ser sempre colocado em primeiro plano, sobretudo em
contraposi¢cdo a memorizagdo de conhecimentos especificos. Uma pessoa que domina
os fundamentos de sua disciplina e aprende a pensar e trabalhar independentemente
consegue encontrar por si s6 o seu caminho e, além disso, é mais capaz de se adaptar
ao progresso e as mudancas do que outra cujo aprendizado tenha consistido, sobretudo,
na aquisicao de conhecimentos detalhados.

Essas referéncias salientam o papel-chave que o professor tem em uma educacao
cientifica de qualidade. As mudancas efetuadas a partir dos anos 90, na educacéo das
disciplinas cientificas trabalhadas durante o ensino médio, tiveram como objetivo usar a
forca da motivagdo do entendimento profundo da ciéncia e da maravilha que resulta da
compreensao do poder e da universalidade de um numero relativamente pequeno de
principios cientificos fundamentais (ALDRIDGE, 2001). O trabalho descrito aqui foi
justamente uma tentativa de colocar essas ideias em pratica.
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